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> Allgemeines zum digitalen Fernsehen

1. Allgemeines zum digitalen Fernsehen

@ Was steckt hinter dem Begriff DVB?

DVB steht als Abkiirzung fiir Digital Video Broadcasting,
was digitale Ubertragung von Fernsehprogrammen be-

deutet.

Digital Video
Broadcasting

Bild 1.1: DVB-Logo

Welche Vorteile hat das digitale Fernsehen?

Beim digitalen Fernsehen stehen pro Kanal stets mehrere
Fernsehprogramme zur Verfiigung, wahrend beim analo-
gen Fernsehen fiir jedes Fernsehprogramm ein ganzer
Kanal bendétigt wird. So sind bei DVB iiber Satellit und
Kabel pro Kanal bis zu zwolf Fernsehprogramme maglich,
wohingegen es bei DVB iiber terrestrische Sender im-
merhin noch bis zu vier Fernsehprogramme sein kénnen.
Aus diesem Grund wird die verfiighare Ubertragungska-
pazitdt erheblich besser genutzt.

Die Bild- und Tonqualitdt ist im Vergleich zum analogen
Fernsehen besser, weil die digitale Ubertragung sich ge-
geniiber Storungen robuster verhalt.

Neben Stereo- und Zweikanalton ist das digitale Fernse-
hen auch fiir Raumklang-Verfahren wie z. B. Dolby Digi-
tal geeignet.

Beim digitalen Fernsehen lassen sich neben den Fernseh-
programmen auch beliebige Zusatzinformationen als
programmabhdngige oder -unabhdngige Dienste {ibertra-
gen. Typische Beispiele sind elektronische Programm-
fiihrer [engl.: Electronic Program Guide (EPG)] und ein
gegeniiber der Version beim analogen Fernsehen leis-
tungsfahigerer Videotext, gekennzeichnet durch schnel-
leren und detailreicheren Seitenaufbau.

Es ist vergleichbar zum analogen Fernsehen bei allen
Ubertragungswegen — also Kabel, Satellit und terrestri-
schen Sendern — stationdrer Empfang maglich, bei digi-
talem Fernsehen {iber terrestrische Sender aber auch por-
tabler und mobiler Empfang realisierbar.

@ Welche Nachteile hat das digitale Fernsehen?

Zwischen dem digitalen Fernsehen und dem bisherigen
analogen Fernsehen besteht keine Kompatibilitat. Dies
bedeutet, dass die beiden Formen miteinander nicht ver-
traglich sind. Deshalb werden fiir das digitale Fernsehen
neue Empfangsgerdte benotigt.

Bei unzureichendem Empfangssignal fallt das Bild ent-
weder sehr schnell total aus, was zu einem schwarzen
Bildschirm fiihrt, oder es tritt storende Klotzchenbildung
auf. Beim Ton ergeben sich haufig starke Verzerrungen
und Stortone, bevor das Signal vollstandig ausfallt.

@ Was bedeutet eigentlich , digital”?

Der Begriff ,digital” steht fiir Signale, die ein konstantes
Zeitraster aufweisen und bei denen in jedem Zeitschritt
nur zwei Werte moglich sind, die {iblicherweise mit 0 und
1 gekennzeichnet werden. Das Gegenstiick solcher Signale
sind die analogen Signale, bei denen zwischen einem
oberen und einem unteren Grenzwert jeder beliebige
Signalwert auftreten kann. Deshalb handelt es sich bei
digitalen Signalen um zweiwertige Signale, wahrend bei
analogen Signalen vielwertige Signale vorliegen.
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@ Auf welchen Wegen kann ich digitales Fern-
sehen empfangen?

Es gibt fiir das digitale Fernsehen unterschiedliche Uber-
tragungswege. Werden Satelliten, Kabelnetze oder ter-
restrische Sender genutzt, dann gilt die Bezeichnung
DVB. Durch den angehangten Kennbuchstaben - S, C oder
T - dsst sich der Ubertragungsweg erkennen. Erfolgt die
Verbreitung des digitalen Fernsehens iiber DSL-Netze,
spricht man von IPTV [Internet Protocol Television]. Wird
das Internet fiir die Verbreitung genutzt, so handelt es
sich um Web-TV.

DVB-S Digitales Fernsehen iiber Satellit
> Digitales Satellitenfernsehen

DVB-C Digitales Fernsehen iiber Kabelnetze
> Digitales Kabelfernsehen

DVB-T Digitales Fernsehen iiber terrestrische Sender
> Digitales Antennenfernsehen

IPTV  Digitales Fernsehen iiber DSL-Netze

Web-TV Digitales Fernsehen iiber das Internet

@ Wie ldsst sich die Arbeitsweise eines Empfiin-
gers fiir das digitale Fernsehen erkliiren?

Jeder Empfanger fiir das digitale Fernsehen besteht aus
zwei Funktionseinheiten, dem Empfangsteil und dem
Wiedergabeteil. Jedes Empfangsteil (z. B. Set-Top-Box)
istim Prinzip ein kleiner Computer, der als Prozessor ar-
beitet und am Ausgang den Datenstrom des empfangenen
digitalen Fernsehsignals zur Verfiigung stellt. Die Bild-
wiedergabe kann iiber einen Flachbildschirm [engl.: Flat
Screen], einen Videoprojektor [engl.: Beamer] oder das
bisherige analoge Fernsehgerat mit Bildrohre erfolgen.

Bei Verwendung von Flachbildschirmen oder Videoprojek-
toren wird das digitale Ausgangssignals des Empfangers
unmittelbar genutzt. Es ist lediglich eine entsprechende
Leitungsverbindung zwischen beiden Funktionseinheiten
erforderlich. Das bisherige analoge Fernsehgerat arbeitet
bei der Bildwiedergabe nur noch als Monitor. Es bendtigt
allerdings dafiir ein analoges Signal. Deshalbistim Emp-
fanger eine Digital-Analog-Umsetzung erforderlich, was
in der Regel zu einer Reduzierung der Bildqualitat fiihrt.

Bei integrierten digitalen Fernsehgerdten (iDTV) sind
Empfangsteil und Flachbildschirm als Wiedergabeteil in
einem Gehause untergebracht.

@ Muss ich mir fiir den Empfang des digitalen
Fernsehens ein neues Fernsehgerdit beschaffen?

Fiir den Empfang wird ein digitaler Empfanger (z. B. Set-
Top-Box) als neues Gerdt bendtigt, das bisherige Fern-
sehgerdt ist noch fiir die Wiedergabe nutzbar.

Warum bendtige ich fiir DVB iiber Satellit,
Kabel und terrestrische Sender unterschied-
liche Empfiinger?

Bei den Ubertragungswegen Satellit, Kabel und terres-
trische Sender kommen unterschiedliche Verfahren fiir
die Ubertragung der Fernsehprogramme zum Einsatz,
um die Kapazitat dieser Wege optimal nutzen zu kénnen.
Deshalb muss der Empfanger fiir den jeweils gewahlten
Ubertragungsweg geeignet sein.

@ Was bedeutet ,,iDTV*?

Es handelt sich um die Abkiirzung fiir Integrated Digital
Television, was sich mit integriertes digitales Fernseh-
gerat iibersetzen ldsst. Die Bezeichnung gilt fiir Fern-
sehgerdte, bei denen ein Empfangsteil fiir DVB integriert
ist, also keine externe Set-Top-Box (STB) bendtigt wird.
Solche Gerdte ermdglichen deshalb den Empfang des
analogen und digitalen Fernsehens ohne weitere Zu-
satzgerdte. Dabei ist fiir alle Bedienfunktionen nur eine
Fernbedienung erforderlich.

Was ist beziiglich der Leistungsaufnahme bei
Flachbildschirmen zu beriicksichtigen??

Die Leistungsaufnahme steigt mit zunehmender Bild-

schirmgrolRe. Bedingt durch das Funktionsprinzip erfor-

dern Plasma-Flachbildschirme stets mehr Leistung als
LCD-Flachbildschirme.

@ Ist jedes analoge Fernsehgeriit als Monitor fiir
den Anschluss einer Set-Top-Box geeignet?

Es sind nur solche analogen Fernsehgerate geeignet, die
entweder einen SCART-Anschluss oder eine Antennen-
buchse aufweisen. Analoge Fernsehgerdte mit integrier-
ter Antenne (meist Stabantenne) sind fast immer fiir den
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Anschluss von Set-Top-Boxen nicht verwendbar, weil sie
tiblicherweise keinen SCART-Anschluss haben.

Was bedeutet die Abkiirzung FTA?

Es handelt sich dabei um die Kurzform fiir Free to Air und
bedeutet den kostenfreien Empfang_ von Fernsehpro-
grammen und zwar unabhdngig vom Ubertragungsweg.

@ Was ist eigentlich mit Simulcast gemeint?

Werden Fernsehprogramme gleichzeitig in analoger und
digitaler Form verbreitet, dann liegt Simulcast vor. Diese
parallele Ubertragung ist via Satellit, Kabel und terres-
trische Sender méglich.

@ Was steckt hinter dem Begriff Multiplex?

ke MUX

Vix SViH Vo F VLV,

v =Bitrate

Bild 1.4: Konzept Multiplex

Bei DVB werden stets mehrere Programme pro Kanal in
einem Datenstrom iibertragen. Die Zusammenfassung
dieser Programme zu einem Datenstrom wird als Multi-
plex-Signal bezeichnet. Sie erfolgt durch eine als Multi-
plexer [MUX] bezeichnete Funktionseinheit. Die Bitrate
des Multiplex-Signals ergibt sich aus der Summe der Bit-
raten fiir die einzelnen Programme.

@ Was ist Modulation?

MODULATION DEMODULATION

Trager ‘ > e
UBERTRAGUNG

Trager +
Information

Information Information

Trager

Bild 1.5: Konzept Modulation

Es handelt sich um ein Verfahren, das im Studio produ-
zierte Fernsehsignal mithilfe eines hochfrequenten Trager-
signals im Huckepack-Verfahren iiber Satelliten, Kabel-
netze oder terrestrische Sender mit geringstmoglichen
Verlusten zum Teilnehmer zu iibertragen. Im Empfanger
wird durch Demodulation das urspriingliche Fernsehsignal
wiedergewonnen, also die Modulation riickgangig gemacht.

@ Was ist das Komponentensignal YUV?

YUV bezeichnet ein analoges Videosignal, das aus dem
Helligkeitssignal Y und zwei Farbdifferenzsignalen U und V
besteht. Wiedergabeeinheiten mit dem Logo ,HD ready”
weisen stets einen Anschluss fiir das Komponentensignal
YUV auf.

@ Welche Kosten entstehen beim Empfang des di-
gitalen Fernsehens mit einer Set-Top-Box?

Es entstehen Kosten fiir die Set-Top-Box, fiir das Verbin-
dungskabel zur Wiedergabeeinheit (analoges Fernseh-
gerat mit Bildrohre, Flachbildschirm oder Videoprojek-
tor) und fiir den Zugriff auf den gewiinschten Ubertra-
gungsweg. Bei DVB-S ist es die Satellitenantenne oder
der Anschluss an das Satelliten-Zwischenfrequenz-Ver-
teilnetz, wahrend es bei DVB-C um den Anschluss an das
Kabelnetz geht. Im Falle von DVB-T kann es die Antenne
sein oder der Anschluss an die Gemeinschafts-Anten-
nenanlage. Handelt es sich um IPTV, dann ist nicht nur
der Zugang zum DSL-Netz kostenrelevant, sondern auch
das DSL-Modem.

Wenn Pay-TV (z. B. Sky) genutzt wird, ergeben sich
zusatzliche Kosten fiir das Abonnement. Kosten treten
unter Umstdanden auch fiir den Empfang von Free-TV-
Programmen der privaten Programmanbieter in Kabel-
netzen auf, weil diese zunehmend verschliisselt {ibertra-
gen werden und der Zugang monatliche Entgeltzahlungen
erforderlich macht.
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2. Besonderheiten des digitalen Fernsehens

Kann bei DVB Videotext weiter genutzt werden?

Mit fast allen DVB-Empfangern (z. B. Set-Top-Boxen) ist
der bisherige Videotext nutzbar. Entweder erfolgt dabei
die Decodierung im Empfanger oder in der nachgeschal-
teten Wiedergabeeinheit.

Generellist Videotext allerdings nur nutzbar, wenn er auf
der Sendeseite unterstiitzt wird.

@ Ist VPS auch bei DVB verfiigbar?

Obwohl VPS nur fiir das analoge Fernsehen entwickelt
wurde, sind einzelne DVB-Empfanger in der Lage, diese
Funktion zu ermdglichen. Ob ein DVB-Empfanger fiir VPS
ausgelegt ist, kann aus der Bedienungsanleitung fiir das
Gerat ersehen oder beim Hersteller (z. B. via Internet)
erfragt werden.

Generell ist VPS allerdings nur nutzbar, wenn es auf der
Sendeseite unterstiitzt wird.

Welche Aufgabe hat ein Navigator?

Ein Navigator stellt sich als Bildschirmmendi dar, das Ih-
nen als Nutzer alle empfangbaren Programme diskrimi-
nierungsfrei anzeigt und den unmittelbaren Zugriff auf
diese ermdglicht. Fiir die Auswahl eines Programms ist
nur ein Bedienvorgang erforderlich.

Was ist ein EPG?

EPG ist die Abkiirzung fiir Electronic Program Guide und
bedeutet elektronischer Programmfiihrer. Damit werden
Ihnen als Nutzer Detailinformationen iiber die empfang-
baren Fernsehprogramme zur Verfiigung gestellt, die eine
gezielte Programmauswahl ermoglichen.

Was ist Video on Demand [VoD]?

Video-on-Demand [VoD] ist der gezielte Abruf einzelner
Filme, Dokumentationen oder sonstiger Beitrage von einer
zentralen Stelle. Dies kann zu beliebigen Zeiten erfolgen
und ermdglicht somit die individuelle Nutzung.

VoD-Angebote erfordern wegen der funktionsbedingten
Interaktivitdt stets einen Riickkanal und stehen in den
meisten Kabelnetzen gegen entsprechende Bezahlung
durch den Nutzer zur Verfiigung.

Was ist Podcasting?

Internet

Bild 2.1: Podcasting

Podcasting ist der Abruf beliebiger Inhalte (z. B. Nach-
richten, Videoclips, ...) iiber das Internet von dort ins-
tallierten Speichereinrichtungen (Servern).

Was ist eine Mediathek?

Mediatheken sind zentrale Speichereinrichtungen, auf
die der Nutzer iiber einen Internetanschluss mit ausrei-
chender Bitrate (= Datenrate) auf bereits live gesendete
Programmbeitrdage eines Veranstalters zeitunabhdngig
zugreifen kann. Beispiele sind die ARD- und die ZDF-Me-
diathek.
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Was steckt hinter Software-Updates
bei DVB-Empfiingern?

Durch Updates wird die Software von DVB-Empfangern
auf einen neuen Stand gebracht. Die Griinde dafiir kon-
nen u. a. die Behebung von Softwarefehlern, neue Funk-
tionen und die Optimierung von Betriebsablaufen sein.

Solche Updates werden auf denselben Wegen wie die
Programme (ibertragen, also via Satellit, Kabel sowie
terrestrische Sender, und tiblicherweise durch automati-
sches Runterladen [engl.: Download] dem Empfanger zu-
gefiihrt. In den meisten Fallen muss der Teilnehmer je-
des Update freigeben, bevor es sich auswirken kann. Up-
dates konnen hdufig auch aus dem Internet abgerufen
werden, dafiir miissen allerdings die DVB-Empfanger ent-
sprechende Datenanschliisse aufweisen.

Welcher Zusammenhang besteht zwischen digi-

talem Fernsehen und Triple Play?

Digitales Fernsehen, also der Empfang digitaler Fern-
sehprogramme und entsprechender Telemediendienste,
ist einer der drei Anteile von Triple Play. Bei diesem wird
namlich ein Anschluss (z. B. Kabel, DSL, ...) fiir Fernse-
hen, Internet und Telefonie gleichzeitig genutzt und
zwar ohne gegenseitige Beeinflussung.
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3. Digitales Satellitenfernsehen (DVB-S)

Was bedeutet DVB-S?

DVB-S steht als Abkiirzung fiir Digital Video Broadcasting
via Satellite und bezeichnet das System der Ubertragung
digitaler Fernsehprogramme iiber Satellit, also das digi-
tale Satellitenfernsehen.

Was steckt hinter der Bezeichnung DVB-52?

DVB-S2 bezeichnet die Weiterentwicklung des bisherigen
Standards fiir DVB-S. Bei DVB-S2 steht mehr Ubertra-
gungskapazitat zur Verfiigung, weshalb {iber diesen Weg
derzeit primar HDTV, also hochauflosendes Fernsehen,
iibertragen wird.

DVB-S2 ist allerdings zu DVB-S nicht kompatibel, auch
wenn DVB-S2-Empfanger meistens so ausgelegt sind,
dass sie auch DVB-S verarbeiten konnen. Der Empfang
von DVB-S2 mit einem DVB-S-Empfangerist jedoch nicht
moglich.

Welche technischen Voraussetzungen gelten
@ fiir den Empfang des digitalen Fernsehens
iiber Satellit?

Es miissen folgende Voraussetzungen erfiillt sein:

* Fiir den Empfang des digitalen Fernsehens {iber Sa-
tellit muss zuerst gepriift werden, ob die Satelliten-
empfangsanlage —insbesondere der LNB und der bzw.
die Multischalter - fiir den Frequenzbereich 10,7 GHz
bis 12,75 GHz, also den gesamten Satelliten-Frequenz-
bereich, ausgelegt sind.

* Die Satellitenantenne muss auf den zu empfangenden
Satelliten ausgerichtet werden. Sie ist so zu installie-
ren, dass keine Gebaude oder Baume den Empfang be-
eintrachtigen, sondern theoretisch eine Sichtverbin-
dung zum gewiinschten Satelliten besteht.

* Wegen des erforderlichen Frequenzbereichs 10,7 GHz
bis 12,75 GHz ist fur die Satellitenantenne ein Uni-
versal-LNB erforderlich. Sein RauschmaR [engl.: Noise
Figure (NF)] soll kleiner als 0,5 dB sein.
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* Der DVB-Empfanger (z. B. Set-Top-Box) muss fiir DVB-S
geeignet sein.

Was ist ein geostationdrer Satellit?

Geostationdre Satelliten befinden sich in etwa 36.000 km
Hohe iiber dem Aquator auf einer festen Orbitposition.
Sie haben dieselbe Umlaufgeschwindigkeit wie die Erde,
weshalb sie von der Erde aus betrachtet stationar sind.

Die Ubertragung von Fernsehen und Radio erfolgt nur
liber geostationdre Satelliten.

@ Was ist eine Orbitposition?

Erde ist nicht Standort der
maBstablich 2t/ Empfangsanlage
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Bild 3.1: Orbitposition

Eine Orbitposition gibt die Lage eines geostationdren Sa-
telliten an und zwar in Ost- oder Westrichtung bezogen
auf den Nullmeridian (d. h. Nullter Langengrad). Solche
Satelliten befinden sich in etwa 36.000 km iiber der
Aquatorlinie.

Beispiel: Die Orbitposition der Astra-Satelliten fiir den
Empfang deutschsprachiger Fernsehsendungenist 19,2°
Ost, also 19,2 Grad ostlich des Nullmeridians.

@ Wie funktioniert eine Satelliten-Empfangs-
antenne?

Bei den Satelliten-Empfangsantennen werden die an-
kommenden elektromagnetischen Wellen vom Satelliten
mithilfe eines Reflektors in Parabolform fokussiert, also
stark gebiindelt. Die starkste Konzentration des elektro-
magnetischen Feldes tritt dabei im Brennpunkt auf, wes-
halb dort der LNB (Low-noise Block Converter) als Emp-
fangseinheit positioniert wird. Dieser setzt das hochst-
frequente Satellitensignalin die Satelliten-Zwischenfre-
quenz 950 MHz bis 2.150 MHz um.

Kann ich fiir das digitale Satellitenfernsehen
@ die vorhandene Satellitenantenne weiter ver-

wenden?
Die Antenne l3sst sich nur weiterverwenden, wenn sie
mit einem Universal-LNB (Low-noise Block Converter)
ausgestattet ist und damit den gesamten Satelliten-Fre-
quenzbereich 10,7 GHz bis 12,75 GHz sowie beide Pola-
risationsrichtungen Horizontal (H) und Vertikal (V) emp-
fangen kann.

@ Was ist eine Offset-Antenne?

Bild 3.2: Offset-Antenne
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) Digitales Satellitenfernsehen (DVB-S)

Eine Offset-Antenneist eine Satelliten-Empfangsantenne,
bei der sich der LNB nicht zentral vor dem Reflektor be-
findet, sondern an einem Ausleger vor dem Rand des Re-
flektors. Dadurch werden Storeinfliisse vermieden und
eine fiir Schnee- und Eisbelastung giinstigere Montage
wird moglich.

Die Offset-Antenne ist die typische Bauform fiir Satelli-

ten-Empfangsantennen.

@ Was bedeuten beim Satellitenempfang Azimut
und Elevation?

Zenith
90°

Elevationswinkel

Ost
< 270° 20 P>
100°
110°
260° L
120°
130°
240° . 140°
230°4 ' 150°
2 e 1BU°
Azimutwinkel > 170°

Bild 3.3: Azimut- und Elevationswinkel

Beide Angaben sind Winkel fiir die Einstellung der Satel-
liten-Empfangsantenne auf die Orbitposition des zu
empfangenden Satelliten. Beim Azimut handelt es sich
um den horizontalen Winkel zwischen der Nordrichtung
und der Richtung vom Empfangsort auf den Satelliten.
Der Azimutwinkel wird deshalb auch als Richtungswinkel
bezeichnet.

Die Elevation kennzeichnet den vertikalen Winkel zwi-
schen der Waagerechten zur Erdoberflache und der Rich-
tung vom Empfangsort auf den Satelliten. Der Elevations-
winkel wird deshalb auch als Erhebungswinkel bezeich-
net.

12

An jedem Empfangsort gelten definierte Azimut- und
Elevationswinkel fiir jede Orbitposition und damit fiir
jeden zu empfangenden Satelliten. Diese Werte sind des-
halb fiir die Einstellung der Satelliten-Empfangsantenne
von groRer Bedeutung. Sie konnen entsprechenden
Tabellen entnommen werden.

Welchen Einfluss hat der Durchmesser des Re-
flektors einer Satelliten-Empfangsantenne auf
den Empfang?

Der Biindelungseffekt, also die Fokussierung, steigt mit
zunehmendem Durchmesser des Reflektors. Dadurch wird
auch das Empfangssignal groRer, allerdings erhoht sich
der Aufwand fiir die Montage der Antenne.

Bei groflem Durchmesser des Reflektors muss jedoch die
Ausrichtung der Satelliten-Empfangsantenne auf eine
gewiinschte Orbitposition erheblich praziser erfolgen,
als dies bei kleinen Durchmessern erforderlich ist.

@ Welchen Einfluss hat der Offnungswinkel einer
Parabolantenne auf den Satellitenempfang?

Je kleiner der Offnungswinkel (d. h. groRer Reflektor-
durchmesser), umso genauer muss die Antenne auf die
Orbitposition des gewiinschten Satelliten ausgerichtet
werden. Je groRer dagegen der Offnungswinkel (d. h.
kleiner Reflektordurchmesser), desto eher werden mehr
Orbitpositionen von Satelliten erfasst, was fiir die Mehr-
fachspeisung [engl.: Multifeed] von Vorteil ist.

Warum benétige ich einen Universal-LNB?

Nur der Universal-LNB ist fiir alle Frequenzen und Pola-
risationsrichtungen ausgelegt, iiber die digitale Fernseh-
programme iibertragen werden.

Da er stets beide Frequenzbereiche (10,7 GHz bis 11,7 GHz
als unteres Band und 11,7 GHz bis 12,75 GHz als oberes
Band) sowie auch jeweils die Polarisationsrichtungen
Horizontal (H) und Vertikal (V) aufweist, konnen mitihm
alle analogen und digitalen Fernsehprogramme empfan-
gen werden.
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Bild 3.4: Universal-Single-LNB

Abhangig von der Zahl der an den Universal-LNB direkt
anschliefbaren DVB-S-Empfanger lassen sich folgende

Varianten unterscheiden:

* Universal-Single-LNB
* Universal-Twin-LNB
e Universal-Quad-LNB
e Universal-Octo-LNB

1 Ausgang

2 Ausgange
4 Ausgange
8 Ausgdnge

Eingangsfrequenz
Rauschmal Lo/Hi
Ausgangsfrequenz
Lokaloszillatorfrequenz
WVerstarkung
FPhasenrauschen bei 10KHz
H-Polarisation
Schalter Spannung
Tonschaltung Hi
Tonschaltung Lo
Leistung DiC
Klammerdurchmesser

10.7-11.7111.7-12.75 GHz
06 de
950-1950/1100-2150 MHz
975106 GHz
55 dB
=-75 dBc
26dB
11.5-14/16-19
22 kHz
0 kHz
110-150 mA
40 mim

Bild 3.5: Technische Spezifikationen eines Universal-Single-LNB

@ Welche Vorteile bieten Multifeed-Antennen?

Solche Antennen ermdglichen den gleichzeitigen Emp-
fang mehrerer Satelliten auf verschiedenen Orbitposi-
tionen mit nur einer Antenne.

Bild 3.6: Multifeed-Antenne fiir zwei Satelliten

Bild 3.7: Multifeed-Antenne fiir vier Satelliten

13
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Wo kann ich erfahren, welche digitalen
Programme via Satellit verbreitet werden?
Aktuelle Auflistungen der digitalen Programme sind in

zahlreichen Zeitschriften zu finden, auRerdem kdnnen
Sie auch folgende Internetadressen nutzen:

http://www.astra.de/
http://www.eutelsat.com/
http://www.satfinder.info/

http://www.satcodx.com/deu/

Wie steht es um die Abschaltung der analogen
Fernsehprogramme beim Satellitenfernsehen?
Der offentlich-rechtliche Rundfunk (ARD und ZDF) hat
angekiindigt, dass die Verbreitung seiner Programme in
analoger Form {ber Satellit zum 30. April 2012 einge-
stellt wird. Fiir die analogen Satellitenprogramme der
privaten Programmveranstalter gibt es zwar noch keine
konkreten Aussagen, sie werden sich allerdings mit gro-

Rer Wahrscheinlichkeit der MaRnahme des offentlich-
rechtlichen Rundfunks anschlielRen.

Nach Abschaltung aller analogen Satellitenprogramme
steht nur noch das digitale Satellitenfernsehen zur Ver-
fiigung. Dies macht den Einsatz eines fiir DVS-S geeig-
neten Empfangers (Set-Top-Box oder integriertes digita-
les Fernsehgerat) erforderlich.

Kann ich die von den Satelliten ASTRA und
Eutelsat abgestrahlten digitalen Programme
mit einer Satellitenantenne empfangen?

Die Satelliten beider ,Familien” sind mit einer Satelli-
tenantenne empfangbar, wenn jeweils ein LNB fiir ASTRA
und fiir Eutelsat verwendet wird. Es stehen dann an se-
paraten Ausgangen fiir jeden Satelliten das untere und
obere Band mit den Polarisationsrichtungen Horizontal
(H) und Vertikal (V) zur Verfiigung.

Das aufgezeigte Konzept wird als Mehrfachspeisung
[engl.: Multifeed] bezeichnet. Da die Ausrichtung auf die

Orbitpositionen beider Satelliten nicht moglich ist, muss
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die Satellitenantenne bei Mehrfachspeisung einen gro-
Reren Reflektor aufweisen als beim Empfang von nur ei-
ner Orbitposition.

Wie kann ich digitale Programme eines Satelli-
‘ ten unabhdiingig voneinander empfangen und

aufzeichnen?
Diese Funktion lasst sich durch Einsatz eines Universal-
Twin-LNB in der Satellitenantenne erreichen. Es handelt
sich dabeiim Prinzip um zwei LNBs in einem Gehduse, die
denselben Reflektor nutzen, sodass unabhdngige Signale
fiir den Empfang und die Aufzeichnung zur Verfiigung
stehen.

Konnen auch mehrere Nutzer iiber eine Satelli-
@ tenantenne unabhdngig voneinander digitale

Programme empfangen und/oder aufzeichnen?
Wenn mehrere Nutzer unabhdngig voneinander auf eine
Satellitenantenne Zugriff haben sollen, dann ist das
durch entsprechende LNBs oder mithilfe einer Verteil-
anlage fiir die Satelliten-Zwischenfrequenz (Sat-ZF) er-
reichbar. Wird ein Universal-Quad-LNB eingesetzt, dann
stehen fiir vier Nutzer alle Signale fiir Empfang und/oder
Aufzeichnung zur Verfiigung, bei einem Universal-Oct-
LNB gilt das fiir acht Nutzer. Sollen mehr als acht Nutzer
den wahlfreien Zugriff auf die Satellitenantennen haben,
dann ist ein entsprechend dimensioniertes Verteilnetz
fir die Satelliten-Zwischenfrequenz (Sat-ZF) 950 MHz bis
2150 MHz erforderlich.

Wie kann eine vorhandene Hausverteilanlage
fiir die optimale Verteilung von Satellitenpro-
grammen einer Kopfstelle genutzt werden?

Die vorhandene Hausverteilanlage kann fiir Satelliten-
programme als Einkabelsystem arbeiten, wenn das Kabel-
netz bis 2150 MHz ausgelegt ist.

Es gibt dabei verschiedene Losungen fiir die Versorgung
der Teilnehmer. Im einfachsten Fall wird nur eines der
beiden Bander des Satelliten-Frequenzbereichs 10,7 GHz
bis 12,75 GHz mit einem der beiden Polarisationen (H, V)
in die Satelliten-Zwischenfrequenz (Sat-ZF) 950 MHz bis
2.150 MHz umgesetzt und verteilt oder es werden Teile



) Digitales Kabelfernsehen (DVB-C)

beider Bander verwendet, ggf. auch mit unterschiedli-
chen Polarisationen. Ein anderer Ansatz ist die Auswahl
gewiinschter Transponder in der Kopfstelle mit nachfol-
gender Zusammenfassung in den Sat-ZF-Bereich. Die bis-
her aufgezeigten Verfahren erméglichen allerdings nicht
den Zugriff auf alle Satellitenprogramme.

Deshalb bietet sich das System Satellite Channel Router
[SCR] an. Dabei wird jedem SCR-geeigneten DVB-S-Emp-
fanger eine bestimmte Bandbreite in der Sat-ZF zuge-
ordnet und als User Band [UB} bezeichnet. Uber geeig-
nete Steuersignale teilt der DVB-S-Empfanger dem LNB
oder der Kopfstelle das jeweils gewiinschte Pro-gramm
mit. Das Signal des entsprechenden Transponders wird
dann dem UB aufmoduliert und steht damit dem Teil-
nehmer zur Verfligung.

Vorstehend beschriebene Lésung wird haufig auch unter
der Bezeichnung Unicable vermarktet.

4. Digitales Kabelfernsehen (DVB-C)

@ Was bedeutet DVB-C?

DVB-C ist die Abkiirzung fiir Digital Video Broadcasting
via Cable und bedeutet die Verbreitung digitaler Fern-
sehprogramme {iber Kabelnetze. Diese Netze werden
auch als BK-Netze oder Fernseh-(TV)-Kabelnetze be-
zeichnet, wobei die Abkiirzung ,,BK” fiir den Begriff Breit-
bandkommunikation steht.

@ Ist beim Kabelanschluss auch der Empfang
digitaler Fernsehprogramme maglich?

In fast allen Kabelnetzen werden neben den analogen
Fernsehprogrammen auch digitale Fernsehprogramme
eingespeist. Fiir den digitalen Empfang ist entweder eine
fiir DVB-C geeignete Set-Top-Box (STB) oder ein Fernseh-
gerdt mit integriertem Empfangsteil fiir DVB-C erforder-
lich.

Welche Kosten verursacht der Empfang digi-
taler Fernsehprogramme iiber Kabelnetze?

Die anfallenden Kosten hdangen vom jeweiligen Kabel-

netzbetreiber ab. Grundsatzlich kann davon ausgegangen

werden, dass fiir den Empfang der 6ffentlich-rechtlichen

Fernsehprogramme keine Entgelte erhoben werden, son-
dern lediglich die Kosten fiir den DVB-C-Empfanger.

Abhangig vom Geschaftsmodell des jeweiligen Kabel-
netzbetreibers werden die privaten Fernsehprogramme
entweder als frei (= unentgeltlich) empfangbare Pro-
gramme eingespeist oder es erfolgt eine verschliisselte
Ubertragung, hiufig als Grundverschliisselung bezeich-
net. Fiir den Zugang zu den verschliisselten Programmen
ist ein entgeltpflichtiger Vertrag mit dem Kabelnetz-
betreiber iiber den digitalen Kabelanschluss und die
gewiinschten Programmpakete erforderlich. Im Rahmen
eines solchen Vertrags wird dann in der Regel eine Set-
Top-Box fiir DVB-C mit CA-Modul und SmartCard zur Ver-
fligung gestellt. Weitere Gerate miissen gekauft oder
konnen gemietet werden, in der Regel fallen auch Kosten
fiir die bendtigten SmartCards an.

15
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Beim Bezahlfernsehen [engl.: Pay-TV] werden die Pro-
gramme verschliisselt iibertragen, was die gezielte Zu-
gangskontrolle ermdglicht, damit nur Berechtigten die
Programme zur Verfiigung stehen. Bei der Grundver-
schliisselung und beim Pay-TV kénnen unterschiedliche
Verschliisselungsverfahren verwendbar werden, die mit
einer geeigneten SmartCard freigeschaltet werden kon-
nen. Somit konnen mit einem entsprechenden Receiver
oder Fernseher mit integriertem Digital-Empfanger
(DVB-C) und Conditional Access Modul (CAM) die unter-
schiedlichen Angebote entschliisselt werden.

Muss ich fiir digitales Fernsehen iiber Kabel
ein anderes Empfinger-Anschlusskabel
verwenden?

Das bisherige Empfanger-Anschlusskabel kann weiter-
verwendet werden, wenn das Kabel und die Stecker ein
Schirmddampfungsmal von 85 dB oder mehr aufweisen.
Ansonsten ist ein neues Empfanger-Anschlusskabel zu
empfehlen, um einerseits storende Einfliisse auf die
Fernsehprogramme zu vermeiden und andererseits un-
zuldssige Storstrahlung durch das Empfanger-Anschluss-
kabel zu verhindern.

Wie kann ich fiir meinen Kabelanschluss die
‘ aktuelle Kabelbelegung mit digitalen Fernseh-
programmen erfahren?

Uber die aktuelle Kabelbelegung kénnen Sie sich bei Ihrem
Kabelnetzbetreiber informieren. Im Regelfall kann diese
auch {iber das Internet abgefragt werden.

@ Welche digitalen Programme werden in die
Kabelnetze eingespeist?

Die Programmpakete ARD Digital und ZDFvision der 6f-
fentlich-rechtlichen Veranstalter miissen vorrangig in
die Kabelnetze eingespeist werden. Diese beinhalten 25
Fernsehprogramme und alle Horfunkprogramme von ARD
und Deutschlandradio.

Auch die HDTV-Programme Das Erste HD, ZDF HD und
arte HD werden in den meisten Kabelnetzen eingespeist.
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Die Programmpakete ARD Digital und ZDF vision beein-
halten folgende Fernsehprogramme:

ARD Digital

e Das Erste

* FEins Extra

* FEins Festival

e Eins Plus

e arte

* Phoenix

* Bayerisches Fernsehen

* BRalpha

* hessen fernsehen

e MDR Fernsehen

e MDR Sachsen

* MDR Sachsen-Anhalt

* MDR Thiiringen

* NDR Hamburg

* NDR Mecklenburg-Vorpommern
* NDR Niedersachsen

* NDR Schleswig-Holstein

e rbb Berlin

* rbb Brandenburg

* Siidwest Baden-Wiirttemberg (SWR BW)
* Siidwest Rheinland-Pfalz (SWR RP)

ZDFvision

e /DF

e /DFneo

e ZDFinfokanal

e /DFtheaterkanal

e 3sat

* Kinderkanal (KI.KA)

Die bisher analog empfangbaren privaten Fernsehpro-
gramme sind in der Regel auch als digitale Programme
verflighar, aulRerdem gibt es eine grof3e Zahl weiterer
Programme, die nurin digitaler Form angeboten werden.
Dazu zdhlen auch diverse Fernsehprogramme in ver-
schiedenen Fremdsprachen.

In den meisten Fallen werden auch die Kandle des Pay-
TV-Senders Sky eingespeist.

Bei verschiedenen Kabelnetzbetreibern stehen zudem
Filme auf Abruf gegen Entgelt zur Verfligung, was als
Video on Demand [VoD] bezeichnet wird.
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Warum sind einzelne digitale Fernsehprogramme
nicht empfangbar, obwohl sie eingespeist wer-
den?

In vielen Fallen ist dies durch die Kandle D113 und D121
bedingt. Urspriinglich handelte es sich um 7 MHz breite
Kandle von 111 MHz bis 125 MHz fiir analoge Programme.
Fiir die digitale Ubertragung wurden diese Kanile auf
8 MHz Bandbreite umgestellt und frequenzmal3ig zu klei-
neren Frequenzen verschoben. Es gelten nun folgende
Werte fiir die beiden Kanale:

e Kanal D113 : 109 MHz bis 117 MHz
e Kanal D121 : 117 MHz bis 125 MHz

Altere Hausverteilanlagen sind fiir die ,neuen” Sonder-
kandle nicht ausgelegt. Deshalb ist ein Austausch der
Teilnehmer-Anschlussdosen und gegebenenfalls auch
des bzw. der Verstdrker(s) sowie anderer Komponenten
erforderlich, um die Nutzung der Kandle D113 und D121
sicherzustellen und Storungen in der Hausverteilanlage
zu vermeiden.

@ Wie steht es um die Abschaltung der analogen
Fernsehprogramme beim Kabelfernsehen?

Fiir die Abschaltung der analogen Fernsehprogramme
gibt es bisher keine Termine. Die Kabelnetzbetreiber
streben zwar grundsatzlich eine méglichst schnelle Voll-
Digitalisierung ihrer Netze an, sind jedoch an medien-
rechtliche Vorgaben, vertragliche Festlegungen und die
Akzeptanz der Teilnehmer hinsichtlich einer solchen Mal3-
nahme gebunden. Deshalb wird bis auf Weiteres ein
Simulcast-Betrieb erfolgen, also die gleichzeitige Ver-
breitung der bisherigen analogen Programme auch in di-
gitaler Form.

Die Abschaltung analoger Fernsehprogramme wiirde
allerdings zu Ubertragungskapazititen fiir weitere digi-
tale Programme, neue Angebote (z. B. HDTV) und mehr
Mdglichkeiten fiir Triple Play (z. B. schneller Internetzu-
gang) fiihren.

Fiir die Nutzung des digitalen Kabelfernsehens ist der
Einsatz eines fiir DVB-C geeigneten Empfangers (Set-Top-
Box oder integriertes digitales Fernsehgerat) erforderlich.

Konnen digitale Fernsehprogramme auch iiber
‘ eine vorhandene Hausverteilanlage verbreitet
werden?
Vorhandene Hausverteilanlagen sind grundsatzlich auch
fiir die Verbreitung digitaler Fernsehprogramme geeig-
net, wenn sie mindestens folgende Frequenzbereiche
aufweisen:

Unterer Sonderkanalbereich (109 MHz bis 174 MHz)
VHF-Band III (174 MHz bis 230 MHz)

Oberer Sonderkanalbereich (230 MHz bis 300 MHz)
Hyperband (302 MHz bis 470 MHz)

Um weitere Programme unterbringen zu konnen, sollte
die Hausverteilanlage moglichst auch fiir das UHF-Band
IV (470 MHz bis 606 MHz) und das UHF-Band V (606 MHz
bis 862 MHz) ausgelegt sein.

Sind auch dltere Hausverteilanlagen fiir die
@ Ubertragung digitaler Fernsehprogramme

geeignet?
Altere Hausverteilanlagen sind dann geeignet, wenn sie
fiir den Frequenzbereich 109 MHz bis 862 MHz ausgelegt
sind und die verwendeten Koaxialkabel sowie die passi-
ven und aktiven Komponenten (wie Stecker, Weichen,
Verteiler, Verstdrker, ...) ein SchirmddampfungsmaR von
mindestens 85 dB aufweisen.

Werden die frequenzmalRigen Voraussetzungen von den
in der Hausverteilanlage eingesetzten Verstarkern nicht
erfiillt, dann kann dieser Mangel durch Austausch gegen
Verstarker mit der oberen Grenzfrequenz 862 MHz beho-
ben werden.

Im Regelfall weisen die in dlteren Hausverteilanlagen
verwendeten Koaxialkabel und sonstigen Komponenten
konstruktionsbedingt kein ausreichendes Schirmdamp-
fungsmal auf. Damit kdnnen einerseits Storsignale auf
die Programmsignale einwirken, andererseits aber auch
andere Funkanwendungen durch Storstrahlung dieser
Kabel und Komponenten beeinflusst werden.
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Wahrend das Einwirken von Storsignalen auf analoge
Fernsehprogramme meist nur zu Schattenbildern, Ver-
zerrungen im Bild oder fehlerhaften Anzeigen beim Vi-
deotext fiihrt, kann dieselbe Situation bei digitalen
Fernsehprogrammen schnell zu einem stark gestorten
Bildaufbau (,Kl6tzchenbildung”) oder sogar zum voll-
standigen Bildausfall fiihren.

Koaxialkabel und alle anderen Komponenten der Haus-

verteilanlage mit einem Schirmdampfungsmald von 85 dB
oder mehr verhindern die aufgezeigte Stérproblematik.
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5 Digitales Antennenfernsehen (DVB-T)

@ Was bedeutet DVB-T?

DVB-T ist die Abkiirzung fiir Digital Video Broadcasting
Terrestrial und bezeichnet das System der Ubertragung
digitaler Fernsehprogramme iiber terrestrische Sender.
Flir den Empfang ist eine Zimmerantenne oder AulRen-
antenne erforderlich. Deshalb gilt auch die Bezeichnung
digitales Antennenfernsehen.

@ Welche Bedeutung hat das Logo ,,Das Uberall-
Fernsehen” auf einem DVB-T-Empfinger?

Das Fernsehen

Bild 5.1: Logo , Uberall-Fernsehen”

Dieser Aufkleber signalisiert, dass der jeweilige DVB-T-
Empfanger (z. B. Set-Top-Box fiir DVB-T) festgelegte Min-
destanforderungen erfiillt, die fiir den DVB-T-Empfang
erforderlich sind.

Wird digitales terrestrisches Fernsehen in ganz
Deutschland verbreitet?

Die Verbreitung des digitalen terrestrischen Fernsehens

startete im Jahr 2002 in Berlin und Brandenburg. Danach

wurde schrittweise die DVB-T-Versorgung in anderen Re-

gionen aufgebaut. Inzwischen ist, mit Ausnahme einiger

nur diinn besiedelter Gebiete, eine Quasi-Flachendeckung

erreicht. Die Situation ist aus nachfolgender Karte er-
sichtlich.
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DVB-T-Empfangsbereich
deutschlandweit

Stand: Ende 2009

DVB-T: DasUberallFernsehen

" pVvB-T offentlich-rechtliche und private Programme
~ DVB-T offentlich-rechtliche Programme

Die Programmbelegung variiert in den einzelnen Regionen.

DVB-T in Deutschland: www.ueberallfernsehen.de
Stand: Ende 2009

Bild 5.2: Verbreitung von DVB-T in Deutschland
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@ Welche Programme werden iiber DVB-T
verbreitet?

Wie viele und welche Programme verbreitet werden, ist
in den einzelnen Regionen verschiedenen. Aktuelle In-
formationen (iber die Verbreitungsgebiete und die Pro-
grammbelegung finden Sie im Internet unter

www.ueberallfernsehen.de

Der DVB-T-Empfang privater Fernsehprogrammeist nicht
in allen Verbreitungsgebieten moglich. Dies ist bedingt
durch die Entscheidung der privaten Programmveran-
stalter, aus Griinden der Wirtschaftlichkeit verfiighare
Ubertragungskapazititen in bestimmten Verbreitungs-
gebieten nicht zu nutzen.

Es sind deshalb bei DVB-T folgende beiden Versionen un-
terscheidbar:

* AusschlieBliche Verbreitung offentlich-rechtlicher
Fernsehprogramme

* Verbreitung offentlich-rechtlicher und privater Fern-
sehprogramme

Wie steht es um die Abschaltung der
analogen Fernsehprogramme beim
terrestrischen Antennenfernsehen?

Seit November 2008 werden in Deutschland keine analo-
gen Fernsehprogramme mehr {iber terrestrische Sender
verbreitet. Der Ubergang zum digitalen Antennenfern-
sehen DVB-T ist somit abgeschlossen. Dessen Nutzung
macht den Einsatz eines geeigneten digitalen Empfan-
gers (z. B. Set-Top-Box) erforderlich.
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Welche Vor- und Nachteile hat das digitale
@ Antennenfernsehen gegeniiber dem digitalen
Satelliten- und Kabelfernsehen?
DVB-T ist kostengiinstiger, erfordert gegeniiber DVB-S
weniger Installationsaufwand und ermdglicht auch mo-
bilen Empfang. Als Nachteil gegeniiber DVB-S und DVB-C
gilt das geringere Programmangebot.

Stellt DVB-T eine Alternative zum digitalen
Kabelfernsehen dar?

Bezogen auf das Programmangebot ist DVB-T keine Al-
ternative zu DVB-C, weil im Kabel erheblich mehr Pro-
gramme eingespeist werden. Andererseits hat DVB-T den
Vorteil, dass damit auch mobiler Empfang maglich ist,
wahrend sich DVB-C nur fiir stationdren Empfang eignet.
AuRerdem fallen bei DVB-C monatliche Kosten fiir den
Kabelanschluss an.

@ Wodurch unterscheiden sich stationdirer,
portabler und mobiler DVB-T-Empfang?

Beim stationdren DVB-T-Empfang ist der DVB-T-Empfan-
ger (z. B. Set-Top-Box fiir DVB-T) an einer festen Stelle
positioniert. Er ist fiir Netzanschluss (230 V) ausgelegt
und arbeitet mit einer AuRenantenne (am Fenster, auf
dem Dach oder unter dem Dach) oder einer Zimmeran-
tenne.

Bei portablem Empfang ist der DVB-T-Empfanger an be-
liebigen Stellen positionierbar. Er arbeitet deshalb mit
einer integrierten Antenne oder einer extern angeord-
neten Antenne. Die Stromversorgung erfolgt iber Netz-
anschluss (230 V) oder Batterien/Akkumulatoren.

Mobiler DVB-T-Empfang erfolgt entweder in Fahrzeugen
(Pkw, Lkw, Bus, Zug) oder mithilfe kleiner tragbharer DVB-T-
Empfanger. Beim Mobilempfang in Fahrzeugen ist die
Antenne am Fahrzeug fest montiert. Die Stromversor-
gung erfolgt im Regelfall aus dem Bordnetz.
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Bild 5.3: DVB-T-Empfang im Auto

Welche Empfangsantenne ist fiir DVB-T
erforderlich?

Bild 5.4: Dachantenne fiir DVB-T

Fiir die einwandfreie Funktion muss die Antenne zuerst
einmal bis Kanal 69 ausgelegt sein sowie waagerecht und
senkrecht montiert werden konnen. Abhdngig von der
vorhandenen Feldstarke wird ein bestimmter Antennen-
gewinn [Angabe in Dezibel (dB)] bendtigt.

Die Antenne muss keine Richtwirkung aufweisen. Sollte
diese jedoch vorliegen, dann ist die Ausrichtung auf den
nachstgelegenen DVB-T-Einzelsender oder einen Sender
eines Gleichwellennetzes erforderlich.

Abhangig von Bauform und Verwendungszweck sind Zim-
merantennen und AuBenantennen unterscheidbar. Dabei
kann es sich um passive Antennen (d. h. ohne Verstarker)
oder aktive Antennen (d. h. mit Verstarker) handeln.

Flir den Einzelempfang reicht in Senderndhe meist eine
Zimmerantenne aus. Sofern der Empfang unzureichend
ist, sollte eine Zimmerantenne mitintegriertem Verstar-
ker, also eine aktive Antenne, erprobt werden.

Bild 5.5: Auf3enantenne fiir DVB-T
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Im Bedarfsfall muss der Einsatz einer AuRenantenne er-
folgen. Diese kann am Fenster, auf dem Dach oder auch
unter dem Dach montiert sein.

Sollen mehrere DVB-T-Empfanger in einem Haus betrie-
ben werden, dann bietet sich eine Dachantenne an, die
tiber ein Kabelnetz alle DVB-T-Empfanger mit dem erfor-
derlichen Eingangssignal versorgt.

Mithilfe geeigneter Messgerate kann die Art der notwen-
digen Antenne mit ausreichender Sicherheit ermittelt
werden. Solche Messungen kdnnen Fachbetriebe durch-
fiihren.

Kann ich eine vorhandene terrestrische Antenne
fiir den DVB-T-Empfang weiter verwenden?

e
v

Empfangs-
antennen
i

'/
ST
£ 7 .
/
—_—
—_——
‘%; Zeit
—_— t
> i
* horizontale
Polarisation E

#° vertikale
Polarisation

Ausbreitungs-
richtung

o

Bild 5.6: Horizontale und vertikale Polarisation

Eine vorhandene Antenne kann weiterverwendet werden,
wenn sie fiir den gesamten UHF-Bereich (K 21 bis K 69)
geeignet ist.

Die meisten Antennen sind waagerecht montiert, weil
analoge Fernsehsender {blicherweise mit horizontaler
Polarisation gearbeitet haben. Bei DVB-T kommt aller-
dings auch die Abstrahlung mit vertikaler Polarisation
zum Einsatz. In einem solchen Fall miisste die bisher
waagerecht montierte Antenne um 90 Grad in die senk-
rechte Position gedreht werden.
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@ Konnen vorhandene UHF-Antennen fiir DVB-T
weiter-genutzt werden?

UHF-Antennen sind dann auch fiir DVB-T nutzbar, wenn
sie den gesamten UHF-Bereich bis 862 MHz empfangen
konnen und sich im Falle vertikaler Polarisation des Sen-
designals auch senkrecht montieren lassen. Das gilt fiir
an der Gebaudewand installierte Antennen und Dachan-
tennen, aber auch fiir Unterdach-Antennen.

@ Wie positioniere ich eine Zimmerantenne?

Die fiir bestmdglichen DVB-T-Empfang erforderliche Po-
sition der Zimmerantenne dsst sich nicht ausreichend si-
cher vorhersagen, da sie von verschiedenen Einflussgro-
Ren abhdngt. Es ist deshalb stets ein Ausprobieren er-
forderlich.

Vergleichbar der Nutzung des Handys bestehen haufig in
der Ndhe von Fenstern die besten Empfangsmdoglichkeiten.

Was ist eine aktive Antenne?

Aktive Antennen verfiigen um Gegensatz zur passiven
Antenne iiber einen integrierten Verstarker. Dieser ver-
starkt die von der passiven Antenne empfangenen Sig-
nale unmittelbar.

Aktive Antennen werden {iber ein Koaxialkabel an den
DVB-T-Empfanger (z. B. Set-Top-Box fiir DVB-T) ange-
schlossen. Sie bendtigen fiir den Verstarker stets eine Be-
triebsspannung. Diese wird entweder in einem Stecker-
Netzteil erzeugt oder vom DVB-T-Empfanger {iber das Ko-
axialkabel zugefiihrt, wenn der DVB-T-Empfanger dafiir
ausgelegt ist.

@ Kann ich mit der vorhandenen Stabantenne fiir
das Autoradio auch DVB-T empfangen?

Im Regelfall ist die Stabantenne fiir das Autoradio nicht
fiir DVB-T geeignet, weil sie nicht fiir die dabei einge-
setzten Frequenzen ausgelegt ist. Es sind deshalb spe-
zielle DVB-T-Antennen erforderlich.
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@y ==

Bild 5.7: Unterschiedliche Ausfiihrungen von DVB-T-Zimmerantennen

Welchen Vorteil hat die Verwendung der verti-
kalen Polarisation bei DVB-T?

Die vertikale Polarisation ist wegen der Wellenausbrei-
tung besser fiir den portablen und mobilen Empfang ge-
eignet.

Als Antennen sind im einfachsten Fall senkrecht ange-
brachte Stabantennen ausreichend.

Bild 5.8: Fahrzeugantenne fiir DVB-T

@ Warum sollen Dachantennen bei vertikaler
Polarisation senkrecht montiert werden?

Die senkrechte Montage fiihrt bei vertikaler Polarisation
zu einem groReren Ausgangssignal der Antenne. Wird
mit einer horizontal polarisierten Antenne ein vertikal
polarisiertes Signal empfangen, dann betrdagt das An-
tennensignal nur 10 bis 20 Prozent des Signals einer ver-
tikal polarisierten Antenne. Die beiden Polarisations-
richtungen weisen also eine erhebliche Entkopplung auf.

Kann digitales terrestrisches Fernsehen iiber
eine vorhandene Gemeinschafts-Antennen-
anlage verteilt werden?

Grundsatzlich konnen Gemeinschafts-Antennenanlagen
fiir die Verteilung des digitalen terrestrischen Fernse-
hens genutzt werden.

Wenn die Anlage breitbandig arbeitet, also das gesamte
empfangene Spektrum unverdndert zu den Antennen-
Anschlussdosen der Nutzer verteilt, dann muss sie bis
862 MHz ausgelegt sein.

Handelt es sich dagegen um eine kanalselektive Anlage,
bei derin der Kopfstation aus dem gesamten empfangenen
Spektrum die gewiinschten Kandle selektiert, auf Kandle
mit kleineren Frequenzen umgesetzt und als relativ
schmales Frequenzband den Antennen-Anschlussdosen
der Nutzer zugefiihrt werden, dann muss die Kanalselek-
tion auf die Kandle des terrestrischen digitalen Fernse-
hens umgestellt werden.
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@ Was ist unter einem Gleichwellennetz
zu verstehen?

Das Gleichwellennetz bezeichnet ein Sendernetz, bei
dem Sender an verschiedenen Standorten dieselbe Fre-
quenz nutzen, also auf demselben Kanal abstrahlen. Des-
halb werden auch die Bezeichnungen Gleichfrequenz-
netz oder Single Frequency Network [SFN] verwendet.

Die gegenseitige Uberlagerung der von den einzelnen
Sendern abgestrahlten Signale wiirde beim analogen
Fernsehen Empfangsstérungen hervorrufen. Beim digi-
talen Fernsehen dagegen ist dieser Effekt systembedingt
sogar von Vorteil, weil damit das Empfangssignal groRer
wird.

Gleichwellennetze tragen zur effizienten Nutzung der
verfligharen Kandle bei.

Sender 3
Kanal 34

Sender 2
Kanal 34

Bild 5.9: Gleichwellennetz

@ Was bedeutet Mehr-Wege-Empfang?

Werden beim digitalen terrestrischen Fernsehen Gleich-
wellennetze verwendet, dann kann der DVB-T-Empfanger
(z. B. Set-Top-Box fiir DVB-T) das Empfangssignal auf meh-
reren Wegen erhalten, ndmlich unmittelbar von einem
oder mehreren Sendern des Gleichwellennetzes, aber
auch auf Umwegen iiber Reflexionen an Gelandestrukturen
(Hiigeln, Bergen) oder Bauwerken. Der Mehr-Wege-Emp-
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fang ruft bei DVB-T keinen Storeffekt hervor, sondern be-
wirkt sogar eine Vergrélierung des Empfangssignals.

Sendersignal

(Direktempfang)

Endgerit

Bild 5.10: Mehr-Wege-Empfang

@ Ist der Empfang von DVB-T in Gebduden vom
Stockwerk abhdingig?

Es kann grundsatzlich davon ausgegangen werden, dass
der DVB-T-Empfang mit zunehmender Stockwerkzahl bes-
ser wird. Im Grenzfallistim Erdgeschoss kein DVB T-Emp-
fang maoglich.

Welche Auswirkung hat das digitale
@ terrestrische Fernsehen auf die elektro-
magnetische Strahlung?

Im Vergleich zu einem Sender fiir das analoge terrestri-
sche Fernsehen bendtigt ein Sender fiir das digitale ter-
restrische Fernsehen nur etwa zwanzig Prozent der
Strahlungsleistung, um dieselbe Flache zu versorgen.
Durch DVB-T verringert sich also der Elektrosmog.




) Digitales Antennenfernsehen (DVB-T)

@ Welche Kandile muss ich im DVB-T-Empfinger
speichern?

Bei der erstmaligen Inbetriebnahme fiihrt der DVB-T-
Empfanger (z. B. Set-Top-Box fiir DVB-T) automatisch oder
nach einem entsprechenden Bedienvorgang einen Pro-
grammsuchlauf durch und speichert die empfangenen
Fernsehprogramme unter ihren Namen ab.

Zum Empfang eines bestimmten Fernsehprogramms
missen Sie dann lediglich das gewiinschte Programm
mit der Fernbedienung auswahlen.

Kanalangaben sind deshalb weder bei der Inbetriebnahme
noch zum Empfang eines Programms unmittelbar erfor-
derlich.

Wie kann ich meinen bisherigen Zweitfernseher
fiir DVB-T nutzen?

Um den bisherigen Zweitfernseher fiir DVB-T nutzen zu
konnen, wird fiir dieses Gerdt eine Set-Top-Box benotigt,
die fiir DVB-T geeignet ist. Das Fernsehgerdt muss min-
destens eine SCART-Buchse aufweisen, um die Set-Top-
Boxen anschlieRen zu kénnen.

@ Konnen mit DVB-T auch Radioprogramme iiber-
tragen werden?

Im Datenstrom des DVB-T-Signals konnen auch Radio-
programme (Horfunkprogramme) untergebracht wer-
den. Ihr Empfang ist mit dem bereits verfiigharen DVB-T-
Empfanger (z. B. Set-Top-Box fiir DVB-T) mdglich. In Berlin
sind Radioprogramme iiber DVB-T empfangbar.

Ist bei DVB-T auch hochauflosendes Fernsehen
[HDTV] méglich?

Hochauflosendes Fernsehen ldsst sich auch iiber DVB-T
verbreiten, da die Bitrate eines DVB-T-Kanals ausreicht,
um zwei bis drei HDTV-Programme unterzubringen. Aller-
dings wird sich HDTV via DVB-T aus frequenzdkonomi-
scher Sicht und aus wirtschaftlichen Griinden der Pro-
grammveranstalter mittelfristig nicht realisieren lassen.

Erst nach einer Umstellung bzw. Erweiterung auf das
Ubertragungssystem DVB-T2 wird eine Abstrahlung von
HDTV-Programmen realisierbar.

Derzeit gibt es aber keine konkreten Planungen zur Ab-
strahlung von HDTV-Programmen via DVB-T.

Was steckt hinter der Bezeichnung DVB-T2?

Bei DVB-T2 handelt es sich um die Weiterentwicklung des
bisherigen Standards DVB-T mit dem Ziel, mehr Ubertra-
gungskapazitat zu gewinnen und damit {iber die bisher
genutzten Kandle mehr Programme und/oder hohere
Bildqualitdt zu verbreiten. Damit wird die effiziente Nut-
zung der Frequenzen gesteigert.

DVB-T2 ist zu DVB-T nicht kompatibel, weshalb Sie fiir den
Empfang von DVB-T2 ein neues Empfangsgerat bendtigen.
DVB-T2-Empfanger sind jedoch im Regelfall so ausgelegt,
dass sie auch DVB-T-Signale verarbeiten konnen.

25



) Digitales Fernsehen iiber DSL (IPTV)

6 Digitales Fernsehen iiber DSL (IPTV)

Was versteckt sich hinter dem Begriff IPTV?

Die Abkiirzung IPTV steht fiir Internet Protocol Television.
Es handelt sich um digitale Fernsehiibertragung via DSL,
bei der die Ubertragungsprozedur gemiR dem Internet
Protocol [IP] erfolgt.

Welche Ausstattung bendtige ich fiir den IPTV-
Empfang?

Die Grundlage fiir den IPTV-Empfang stellt der DSL-An-
schluss dar, der mindestens 16 Mbit/s aufweisen sollte.
An diesen wird ein DSL-Modem angeschlossen, mit einem
DSL-Router am Ausgang, wenn neben IPTV auch Inter-
netzugang verfiigbar sein soll. DSL.-Modem und DSL-Rou-
ter sind iiblicherweise in einem Gerdt integriert. Den Ab-
schluss an einem der Router-Ausgange bildet eine fiir
IPTV geeignete Set-Top-Box und nachgeschaltet ein
Flachbildschirm oder Videoprojektor als Wiedergabeein-
heit.

Wie unterscheidet sich IPTV von Web-TV?

Es handelt sich in beiden Fallen um digitales Fernsehen,
jedoch mit unterschiedlichen Ubertragungswegen. IPTV
wird iiber DSL-(Digital Subscriber Line)-Netze verbreitet
und steht damit nur einer geschlossenen Nutzergruppe
[Closed User Group (CUG)] zur Verfiigung. Beim Web-TV
erfolgt dagegen die Nutzung des 6ffentlichen Internets
fiir die Programmverbreitung, weshalb der Empfang fiir
jedermann moglich ist.

Welcher Unterschied besteht zwischen IPTV und
dem digitalen Kabelfernsehen DVB-C hinsicht-
lich der Programmauswahl?

Wahrend bei DVB-C alle im Netz angebotenen Program-
me gleichzeitig am Empfdangereingang zur Verfiigung
stehen, muss bei IPTV das gewiinschte Programm einzeln
iiber die Fernbedienung im Netz angefordert werden. Es
wird dann individuell durchgeschaltet. Deshalb ist bei
IPTV jeweils nur ein Programm darstellbar, wahrend bei
DVB-C theoretisch jedes angebotene Programm gleich-
zeitig betrachtet werden konnte.
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Welcher Unterschied besteht zwischen IPTV und
dem digitalen Kabelfernsehen DVB-C hinsicht-
lich der Bildqualitdt?

Bezogen auf dieselbe Bitrate des Datenstroms gibt es
hinsichtlich der Bildqualitdt keine Unterschiede.

Kann ich iiber DSL gleichzeitig IPTV empfangen
und im Internet surfen?

Beide Anwendungen sind gleichzeitig moglich, wenn die
Bitrate des DSL-Anschlusses ausreichend grof} ist. Als
Mindestwert sollten Sie von 16 Mbit/s ausgehen.

Kann iiber IPTV auch hochauflésendes Fernse-
hen [HDTV] iibertragen werden?

Grundsitzlich ist bei IPTV auch HDTV-Ubertragung még-

lich, wenn der DSL-Anschluss eine Bitrate von 25 Mbit/s

und mehr aufweist. Solche Anschliisse werden unter

VDSL (Very High Bitrate Digital Subscriber Line) ver-
marktet.
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7 Digitales Fernsehen iiber das Internet (Web-TV)

Was ist Web-TV?

Web-TV ist digitales Fernsehen, bei dem das allgemein
zugangige Internet, also das offentliche Internet, als
Ubertragungsweg dient.

@ Welche Gemeinsamkeiten und Unterschiede be-
stehen zwischen Web-TV und IPTV?

Die Gemeinsamkeiten bestehen darin, dass es sich in
beiden Fallen um digitales Fernsehen handelt und die

Ubertragungsprozedur gemiR dem IP (Internet Proto-
col) erfolgt.

Wahrend IPTVjedoch fiir die Wiedergabe iiber groRe Bild-
schirme konzipiert ist, wurde Web-TV mehr fiir schmal-
bandigere Ubertragungswege im 6ffentlichen Internet
optimiert. Deshalb sind fiir die Wiedergabe nur kleinere
Bildschirme (z. B. Laptop) geeignet.

Bei IPTV l4sst sich eine bestimmte Ubertragungsqualitit
sicherstellen, bei Web-TV ist dies systembedingt nicht
moglich, weil auf den Ubertragungsweg im 6ffentlichen
Internet kein Einfluss genommen werden kann.

@ Wie unterscheiden sich Web-TV und Internet-TV?

Beide Bezeichnungen gelten in gleicher Weise fiir die
Verbreitung von digitalem Fernsehen iiber das offentli-
che Internet.

Welche Zusammenhdinge bestehen zwischen
Web-TV und Podcasting?

Beim Web-TV handelt es sich um unmittelbare Fernseh-
ibertragungen via Internet, wahrend bei Podcasting
Beitrdge von Servern im Internet gezielt abgerufen und
vor Betrachtung gespeichert werden. Web-TV ist also ein
Bring-Dienst [engl.: Push Service], wahrend es sich bei
Podcasting um einen Hol-Dienst [engLl.: Pull Service] per

Abruf handelt. Solche Abrufdienste werden auch als On
Demand Services bezeichnet.

Welche Ausstattung bendtigte ich fiir den Emp-
fang von Web-TV?

Flir Web-TV brauchen Sie neben einem Internetzugang
einen Computer (PC, Laptop, PDA, ...) und eine geeignete
Abspiel-Software (z. B. Media Player).

@ Wie erfolgt der Zugriff auf die Programme
beim Web-TV?

Der Zugriff erfolgt durch die Eingabe der fiir das jeweilige
Programm zutreffenden Internetadresse. Diese ist ent-
weder bekannt oder muss entsprechend recherchiert
werden.

Aus welchen Léndern kann ich iiber Web-TV
Programme empfangen?

Da das offentliche Internet ein weltweites Daten-Ver-
bundnetzist, konnen Sie im Prinzip alle ins Internet ein-
gespeisten Programme aus allen Landern der Erde emp-
fangen.

Kann ich fiir die Wiedergabe von Web-TV auch
einen grof3en Bildschirm verwenden?

Die Wiedergabe kann auch iiber einen grofRen Bildschirm
erfolgen. Bedingt durch die begrenzte Ubertragungs-
qualitat bei Web-TV ergibt sich allerdings kein zufrieden-
stellender Bildeindruck.
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8 Empfiinger fiir digitales Fernsehen

@ Welche unterschiedlichen Empfiingerarten gibt
es fiir das digitale Fernsehen?

Es sind folgende Varianten auf dem Markt erhaltlich:

* Set-Top-Box in Verbindung mit einer Wiedergabeein-
heit (Fernsehgerat mit Bildrohre als Monitor, Flach-
bildschirm, Videoprojektor)

* Integriertes digitales Fernsehgerat (iDTV)

* DVB-Einsteckkarte fiir Multimedia-PCs

e DVB-Box mit USB-Anschluss fiir Laptops

Eine Set-Top-Box fiir DVB oder IPTV ist ein vollstandiges

Empfangsgerat fiir digitales Fernsehen, das allerdings
einen nachgeschalteten Monitor fiir die Wiedergabe von

Bild 8.2: Set-Top-Box

Bild und Ton bendtigt. Dafiir sind Flachbildschirme und
Videoprojektoren, aber auch die bisherigen Fernsehge-
rate mit Bildréhre verwendbar.

Bei integrierten digitalen Fernsehempfangern ist die
Funktionalitat der Set-Top-Box in einem Fernsehgerat
eingebaut, wobei es sich um Gerate fiir stationaren, por-
tablen oder mobilen Empfang handeln kann.

Flachbildschirm

HDMI-Kabel

Set-Top-Box mit HDMI

Hochfrequentes
Signal von Satellit,
Kabel oder Antenne

Koaxialkabel

Bild 8.1: Anschluss einer Set-Top-Box an einen Flachbildschirm
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Bild 8.3: Einsteckkarte

Der Empfang des digitalen Fernsehens ist auch durch
Einsatz von DVB-Einsteckkarten mit dem Computer (PC,
Laptop, PDA, ...) mdglich, wenn dieser mit entsprechen-
der Grafikkarte und Soundkarte ausgestattet ist und eine
PCMCIA-Steckverbindung aufweist.

Bei Laptops, PDAs, Organizern und vergleichbaren Gera-
ten kann der Empfang des digitalen Fernsehens mithilfe
von DVB-Boxen erfolgen. Es wird dabei der USB-An-
schluss des jeweiligen Gerdtes genutzt. Diese Boxen kdn-
nen durchaus auch die Abmessungen eines USB-Sticks
aufweisen.

Welche Aufgabe hat eine Zapping-Box?

Mit einer Zapping-Box konnen ausschlieBlich unver-
schliisselte Fernsehprogramme empfangen werden. Eine
Nachriistung fiir Pay-TV und/oder Dienste ist nicht mog-
lich. Zapping-Boxen werden auch als FTA-(Free-to-Air)-
Boxen bezeichnet und bilden eine Variante der Set-Top-
Boxen.

@ Welche Vorteile bietet ein integriertes
digitales Fernsehgeriit?

Bei diesen als iDTV [Integrated Digital Television] be-
zeichneten Fernsehgerdten ist das Empfangsteil fiir das
digitale Fernsehen (DVB oder IPTV) eingebaut, also im
Geratintegriert. Damit eriibrigt sich die Verwendung einer
Set-Top-Box. AuRerdem ist fiir die Bedienung keine se-
parate Fernbedienung fiir die Funktionen der Set-Top-
Box notig.

" J

Bild 8.4: Integriertes digitales Fernsehgerdt (iDTV)

Gibt es Kombi-Empfiinger fiir mehrere
DVB-Varianten?

Von verschiedenen Herstellern werden Fernsehgerate
mit Flachbildschirm angeboten, bei denen ein DVB-T-
Empfangsteil bereits fest integriertist und wahlweise ein
Empfangsteil fiir DVB-S oder DVB-C erganzt werden kann.
Einige Fernsehgerdte im oberen Preissegment weisen be-
reits Empfangsteile fiir alle drei DVB-Varianten auf.

b f
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Was sind DVB-Twin-Receiver und welche
Besonderheiten weisen sie auf?
DVB-Twin-Receiver sind Gerdte (Set-Top-Boxen oder inte-
grierte digitale Fernsehgerdte), die jeweils zwei unab-
hangig voneinander arbeitende Empfangsteile fiir DVB-S,
DVB-C oder DVB-T beinhalten. Damit kénnen gleichzeitig
zwei unterschiedliche Fernsehprogramme fiir die Wieder-

gabe auf dem Bildschirm und/oder die Aufzeichnung auf
einen Festplattenrekorder empfangen werden.

Welche Besonderheit weist ein Twin-Receiver
mit integriertem Festplattenrekorder auf?

Bei diesem Typ von Twin-Receiver kann eines der beiden

empfangbaren Fernsehprogramme mit wenigen Bedien-

vorgangen unmittelbar auf der Festplatte gespeichert
werden.

Was ist ein integrierter Festplattenrekorder?

Es handelt sich um einen Festplattenspeicher [engl.:
Hard Disc Drive (HDD)], der im Fernsehempfanger ein-
gebaut ist. Er ermdglicht es, Fernsehprogramme mit ge-
ringem Bedienaufwand zu speichern.

Welche besonderen Merkmale weisen DVB-T-
Empfinger fiir den portablen Empfang auf?
Solche Empfanger sind {iblicherweise mit einem LCD-
Bildschirm ausgestattet, verfiigen im Regelfall {iber eine
integrierte vertikale Stabantenne und werden durch wie-
der aufladbare Akkumulatoren mit der Betriebsspannung

versorgt. Bei vielen Empfangern kann auch eine externe
Antenne angeschlossen werden.

Kann ich auch mit meinem PC oder Laptop
digitales Fernsehen empfangen?

Mithilfe einer entsprechenden DVB-Einsteckkarte oder

DVB-Box fiir die jeweilige DVB-Empfangsart (DVB-S, DVB-C,

DVB-T) kann das digitale Fernsehen auch mit dem PC
oder Laptop empfangen werden.
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Bild 8.5: Portabler DVB-T-Empfinger

Welche Funktionen haben die Anschliisse einer
Set-Top-Box?

Beim Anschluss fiir das hochfrequente Eingangssignal
handelt es sich bei Set-Top-Boxen fiir das digitale Satel-
litenfernsehen (DVB-S) um Buchsen fiir F-Stecker und bei
Set-Top-Boxen fiir das digitale Kabelfernsehen (DVB-C)
und das digitale Antennenfernsehen (DVB-T) um die vom
bisherigen Fernsehgerat mit Bildrohre und dem Kabel-
anschluss bekannten Buchsen. Set-Top-Boxen fiir IPTV
weisen eine RJ-45-Steckverbindung fiir den Eingangs-
Datenstrom auf.

SCART-Anschliisse dienen zur Ausgabe der Bild- und Ton-
signale in analoger Form. An den roten und weillen
Cinch-Buchsen steht das analoge Tonsignal fiir die Ste-
reoanlage zur Verfligung. An dem optischen oder koaxi-
alen digitalen Audioausgang werden die Tonsignale in di-
gitaler Form bereitgestellt.

HDMI-Anschliisse dienen zur Ausgabe der Bild- und Ton-
signale in digitaler Form.
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ACSEV-240V-
S0/60 Hx

ma. 45 W

Bild 8.6: Anschliisse auf der Riickseite einer Set-Top-Box

Durch einen Netzwerkanschluss ist ein Software-Update
tiber das Internet und/oder der Anschluss eines Compu-
ters moglich.

Wie kann ich beim digitalen Fernsehen mein
‘ bisheriges Fernsehgeriit mit Bildrohre weiter-

nutzen?
Das Fernsehgerat mit Bildrohre kann weiterhin genutzt
werden, allerdings nur als Monitor fiir die Wiedergabe
von Bild und Ton. Der Empfang digitaler Fernsehpro-
gramme ist mithilfe einer vorgeschalteten Set-Top-Box
moglich, die iiber ein SCART-Kabel mit dem Fernsehgerat
verbunden wird. Abhangig von der vorgesehenen Emp-
fangsart ist eine Set-Top-Box fiir Satellit (DVB-S), Kabel
(DVB-C) oder terrestrische Sender (DVB-T) erforderlich.

Fernsehgerat
mit Bildrohre

Hochfrequentes
Signal von Satellit,
Kabel oder Antenne|

Koaxialkabel

SCART-Kabel

!" I_ M deE ._g ! *3.

Set-Top-Box mit SCART

Bild 8.7: Anschluss einer Set-Top-Box an ein Fernsehgeridt mit Bildréhre und einer SCART-Buchse

Da die Bildrohre im Fernsehgerat ein analoges Signal be-
notigt, die Set-Top-Box jedoch ein digitaler Empfanger
ist, erfolgt eine Digital-Analog-Umsetzung. Dies reduziert
stets die Bildqualitat, weshalb die Verwendung des Fern-
sehgerdts mit Bildrohre als Monitor beim digitalen Fern-
sehen die Ausnahme sein sollte.

Flir IPTV ist das Fernsehgerat mit Bildrohre als Monitor
nicht einsetzbar, weil Set-Top-Boxen fiir IPTV keine ana-
logen SCART-Anschliisse aufweisen, sondern nur (digitale)
HDMI-Anschliisse.

Was ist ein Programmsuchlauf?

Ein Programmsuchlauf [haufig auch nur als Suchlauf
[engl.: Scan] bezeichnet] ist ein Arbeitsvorgang im DVB-
Empfanger (z. B. Set-Top-Box), bei dem das empfange-
ne Frequenzspektrum auf Fernsehprogramme durchsucht
wird. Nach Abschluss dieses Vorgangs speichert der DVB-
Empfanger alle empfangenen Programme unter ihren
Namen ab. Ein Programmsuchlaufist bei der erstmaligen
Inbetriebnahme eines DVB-Empfangers (z. B. Set-Top-Box)
erforderlich, allerdings auch bei Anderung der Programm-
belegung, damit stets das aktuelle Programmangebot
zur Auswahl steht.

Was ist ein vorprogrammierter Receiver?

Es handelt sich um einen Empfanger fiir das digitale Fern-
sehen (z. B. Set-Top-Box), bei dem einzelne Positionen der
Favoritenliste schon mit bestimmten Programmen belegt
wurden. Dafiir gilt die Bezeichnung Vorbelegung.
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Welche Aufgabe hat eine Favoritenliste?

Unter der Favoritenliste versteht man die Auswahl der
empfangbaren Fernsehprogramme nach individuellen
Gesichtspunkten, auf die Sie dann mit der Fernbedienung
zugreifen konnen. Dadurch wird es maglich, fiir den Nut-
zer besonders interessanten Fernsehprogramme die ein-
stelligen Positionsnummern zu verwenden und damit die
Bedienung der Auswahl {iber die Fernbedienung mdg-
lichst bequem zu gestalten.

@ Muss ich Empfangskandile im DVB-Empfiinger
speichern?

Bei der erstmaligen Inbetriebnahme fiihrt der DVB-Emp-
fanger automatisch oder gemal} Vorgabe des Nutzers ei-
nen Programmsuchlauf durch und speichert die empfan-
genen Fernsehprogramme unter ihren Namen ab. Zum
Empfang eines Fernsehprogramms muss dann lediglich
der Programmname mit der Fernbedienung ausgewahlt
werden. Die Speicherung von Empfangskanalen ist also
nicht erforderlich.

Was bedeuten die Angaben fiir die Helligkeit
und den Kontrast bei einem Flachbildschirm?
Der Wert fiir die Helligkeit gibt die grof3te Lichtstarke fiir
weilles Bild an. Er wird in cd/m? (Candela pro Quadrat-
meter) angegeben, wobei mit steigendem Wert auch die
Lichtstarke zunimmt. Der Kontrast beschreibt dagegen
das vom Flachbildschirm maximal erreichbare Verhaltnis
(z. B. 1:10.000) zwischen weillen und schwarzen Stellen

im Bild, weshalb auch die Bezeichnung Kontrastverhalt-
nis Gblich ist.

@ Was ist bei einem digitalen Fernsehgerdt unter
Stand-by-Betrieb zu verstehen?

In diesem Zustand befindet sich das digitale Fernseh-
gerdt nichtim Wirkbetrieb, sondern im Bereitschaftsmo-
dus. Die Leistungsaufnahme sollte dabei moglichst klein
sein, typischerweise kleiner 1 Watt.
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@ Was bedeutet bei einem digitalen Fernsehgeriit
der Hinweis ,,100-Hz-Technologie”?

Bei digitalen Fernsehgerdten mit 100-Hz-Technologie
werden statt der iibertragenen 50 Vollbilder pro Sekun-
de die doppelte Anzahl, also 100 Vollbilder pro Sekunde,
dargestellt. Die dafiir erforderlichen zusatzlichen 50 Voll-
bilder pro Sekunde werden {blicherweise durch Interpo-
lation als Zwischenbilder gewonnen.

Durch die 100-Hz-Technologie werden Flimmereffekte im
Bild verringert.

Kann ein Flachbildschirm mit dem Logo
~HD ready” auch mit analogen Signalen
angesteuert werden?

Die Ansteuerung mit analogen Signalen ist moglich, weil
der Flachbildschirm neben der Schnittstelle HDMI oder
DVI auch iiber eine Schnittstelle fiir das analoge Kom-
ponentensignal YUV verfiigen muss.
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9. Verschliisseltes digitales Fernsehen

@ Was ist eigentlich Pay-TV?

Der Begriff Pay-TV bedeutet Bezahlfernsehen. Im Gegen-
satz zu frei empfangbaren Fernsehprogrammen ist bei
Pay-TV der Zugriff auf Programme kostenrelevant. Sie
missen fiir den Empfang von Pay-TV deshalb einen
Vertrag mit dem Programmanbieter (z. B. Sky) oder Netz-
betreiber (z. B. Unitymedia) abschlieRen. Danach erhal-
ten Sie eine als Smart Card bezeichnete intelligente Chip-
karte, mit deren Hilfe der Zugriff auf die im Vertrag an-
gefiihrten Programme oder Programmpakete iiber das
Conditional Access Module (CAM) im Empfanger fiir das
digitale Fernsehen (z. B. Set-Top-Box) erfolgen kann.

@ Welche Varianten gibt es beim Pay-TV

Abhangig vom Umfang des gewiinschten Programman-
gebots sind folgende Pay-TV-Formen zu unterscheiden:

* Pay-per-Package (PPP)
Diese umfasst ein Programmpaket.

* Pay-per-Channel (PPC)
Diese umfasst einen vollstdandigen Kanal.

* Pay-per-View (PPV)
Diese umfasst nur einen Programmbeitrag.

Die Kosten fiir die aufgezeigten Varianten hangen jeweils
vom Anbieter der Programme ab.

Welche Verschliisselungsverfahren gibt es?

Verschliisselungsverfahren fiir Pay-TV sind:
Betacrypt, Conax, Cryptoworks, Irdeto, Nagravision,
Power Key, Seca, Viaccess, Videoguard und andere.

Das Verschliisselungsverfahren wird vom Programman-
bieter oder vom Netzbetreiber bestimmt. Das Conditional
Access Module (CAM) muss fiir das jeweilige Verfahren
ausgelegt sein.

@ Welches besondere Merkmal weisen die ver-
schiedenen Verschliisselungsverfahren auf?

Verschliisselungsverfahren sind stets proprietdre Syste-
me, also zueinander nicht vertrdglich. Es ist deshalb kei-
ne Interoperabilitat gegeben.

Was bedeutet ,,CA“?

Es handelt sich um die Abkiirzung fiir Conditional Access,
was mit bedingter Zugriff (ibersetzt werden kann. Durch
Conditional Access (CA) wird sichergestellt, dass nur be-
rechtigte Nutzer auf verschliisselte Fernsehprogramme
zugreifen kénnen.

Conditional Access (CA) wird zur Realisierung von Be-
zahlfernsehen [engl.: Pay-TV] eingesetzt.

Was ist unter der Bezeichnung Embedded CA
zu verstehen?

Wird das fiir die Entschliisselung verschliisselt empfan-
gener digitaler Fernsehprogramme erforderliche Condi-
tional Access Module (CAM) im Empfanger fiir digitales
Fernsehen (z. B. Set-Top-Box) integriert, dann handelt
es sich um ,,embedded CA“.

Was ist ein CAM?

Bild 9.1: CA-Modul
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CAM steht als Abkiirzung fiir Conditional Access Module
und bezeichnet eine Baugruppe, welche fiir die Ent-
schliisselung verschliisselt empfangener digitaler Fern-
sehprogramme (z. B. Sky) erforderlich ist. Das CAM muss
jeweils fiir das verwendete Verschliisselungsverfahren
(z. B. Nagravision, Conax, Betacrypt, ...) ausgelegt sein.

Das CAM ist entweder im Empfanger fiir digitales Fernse-
hen integriert oder es wird von auRen iiber die Schnitt-
stelle ,Common Interface” (CI) mit dem Empfanger fiir
digitales Fernsehen verbunden. Das interne CA wird auch
als ,embedded CA” bezeichnet, wahrend fiir das Condi-
tional Access Module beim externen CA auch die Be-
zeichnung CICAM (Common Interface Conditional Access
Module) gilt.

Fiir die Funktion des internen und externen CAs ist stets
die Smart Card zur Identifizierung des Nutzers erforder-
lich. Deshalb weisen solche Module immer eine Leseein-
richtung fiir Smart Cards auf.

Welche Aufgabe hat ein CAM?

Mit dem Conditional Access Module (CAM) werden in Ver-
bindung mit einer entsprechenden Smart Card ver-
schliisselt empfangene digitale Fernsehprogramme wie-
der entschliisselt. Das CAM muss fiir das jeweils verwen-
dete Verschliisselungsverfahren ausgelegt sein.

Was ist eine Smart Card und welche Funktion
hat sie?

»
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Bild 9.2: Smart Card
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Eine Smart Card hat die Form einer Chipkarte und wird
fiir den Zugriff auf verschliisselte Fernsehprogramme be-
notigt.

Sie enthdlt einen Chip, in dem u. a. eine Nummer gespei-
chertist, die den Nutzeridentifiziert, der den Vertrag mit
dem jeweiligen Programmanbieter oder Netzbetreiber ab-
geschlossen hat. In Verbindung mit den empfangenen
Signalen wird diese Nummer gepriift und bei positivem
Ergebnis die Entschliisselung der verschliisselten Fern-
sehprogramme freigegeben.

Welche Bedeutung hat CI?

Dies ist die Abkiirzung fiir Common Interface und be-
zeichnet eine standardisierte Schnittstelle in einem
Empfanger fiir digitales Fernsehen (z. B. Set-Top-Box),
an die ein Conditional Access Module (CAM) angeschlos-
sen werden kann.

Mithilfe einer entsprechenden Smart Card wird damit der
Empfang verschliisselter digitaler Fernsehprogramme
moglich. Im Gegensatz zu Empfangern mit Embedded CA,
also mit integriertem CAM, konnen durch die Schnitt-
stelle CI unterschiedliche Verschliisselungsverfahren
verarbeitet werden. Empfanger fiir digitales Fernsehen mit
Common Interface sind deshalb universeller einsetzbar.

Was bedeutet die Angabe ,,Geeignet fiir

Sky” an einer Set-Top-Box?
Diese Angabe verweist darauf, dass die Set-Top-Box fiir
den Empfang und die Entschliisselung der Programme
des Pay-TV-Anbieters Sky und der damit verbundenen
Anwendungen geeignet ist, also ein entsprechendes in-
tegriertes CAM aufweist. Die fiir den Einsatz erforderliche

Smart Card erhalten Sie nach Abschluss des Abonne-
mentsvertrags mit Sky.
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Bild 9.3: Conditional Access (Funktionsprinzip)

Was bedeuten die Begriffe Verwiirfelung und

Entwiirfelung?

Die Verwiirfelung [engl.: Scrambling] bedeutet, dass die
Bitfolge im Datenstrom des Fernsehsignals nach einem
als Common Scrambling bezeichneten standardisierten
Rechenvorgang verdandert wird. Auf der Empfangsseite
muss dieser Vorgang verstandlicherweise wieder riick-
gangig gemacht werden, weil der normale Empfanger fiir
digitales Fernsehen ein verwiirfeltes Signal nicht verar-
beiten kann.

Die Entwiirfelung [engl.: Descrambling] kann allerdings
nur erfolgen, wenn der richtige ,Schliissel” zur Verfiigung
steht. Dessen Bereitstellung erfolgt stets zweiteilig: Einer-
seits werden elektronische Schliisselwdrter von der Sende-
seite zur Empfangsseite iibertragen, andererseits beno-
tigt der Nutzer eine entsprechende Smart Card, die erin
den im Conditional Access Module enthaltenen Karten-
leser steckt. Passen die {ibertragenen Schliisselwdorter zu
den Daten auf der Smart Card, dann wird der Entwiirfeler
freigeschaltet.

Alle Conditional-Access-Systeme (CAS) basieren auf dem
Konzept der Verwiirfelung/Entwiirfelung und dem Ein-
satz elektronischer Schliisselworter.
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10 Hochaufldsendes digitales Fernsehen (HDTV)

Was steckt hinter der Abkiirzung HDTV?

HDTV ist die Kurzform fiir ,High Definition Television”
und bedeutet hochauflosendes Fernsehen.

Was ist mit dem Begriff Bildauflosung gemeint?

Bild 10.1: Bildauflosung

Die Bildauflosung bezieht sich auf die Zahl der Bild-
punkte pro Bild. Diese Bildpunkte sind in Zeilen und
Spalten angeordnet. Die Angabe der Bildauflosung er-
folgt iiblicherweise in folgender Form:

Zahl der Bildpunkte X
pro Zeile

Zahl der Zeilen
pro Vollbild

Es kann zusatzlich auch die Gesamtzahl der Bildpunkte
pro Vollbild angegeben werden.
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Welche Bildauflosungen gelten fiir HDTV?

Es handelt sich um folgende Werte:

* Bezeichnung: 720p 1280 x 720
1280 Bildpunkte pro Zeile, 720 Zeilen pro Vollbild
50 Vollbilder pro Sekunde

* Bezeichnung: 1080i 1920 x 1080
1920 Bildpunkte pro Zeile, 540 Zeilen pro Halbbild
50 Halbbilder pro Sekunde

* Bezeichnung: 1080p 1920 x 1080
1920 Bildpunkte pro Zeile, 1080 Zeilen pro Vollbild
50 Vollbilder pro Sekunde

Die Angaben beziehen sich stets auf das fiir HDTV fest-
gelegte Bildformat 16:9, welches das Verhaltnis von Bild-
breite zu Bildhohe beschreibt.

Welche Unterschiede weist HDTV im Vergleich
zum bisher iiblichen digitalen Fernsehen auf?
Das bisher iibliche digitale Fernsehen ist das normal
auflosende Fernsehen [engl.: Standard Definition Tele-
vision (SDTV)]. Es hat eine Bildauflosung von 720 x 576
Bildpunkten mit 25 Vollbildern pro Sekunde oder 50
Halbbildern pro Sekunde. Das Bildformat (Bildbreite:
Bildhohe) war urspriinglich 4:3, heute wird fast aus-
schlieRlich wie bei HDTV das Bildformat 16:9 verwendet

und zwar ohne Anderung der Bildauflésung und Zahl der
Bilder pro Sekunde.

HDTV zeichnet sich gegeniiber SDTV durch eine wesent-
lich hohere Bildauflosung aus.
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@ Unter welchen Randbedingungen liegt ,, echtes”
HDTV vor?

HDTV ist nur dann wirklich gegeben, wenn die gesamte
Ubertragungskette das hochauflésende Bildsignal verar-
beiten kann. Es muss also zuerst einmal die Produktion
in HDTV-Auflosung erfolgen. Danach ist die entsprechende
Ubertragung erforderlich, wobei auf der Empfangsseite
ein HDTV-Empfanger mit ,HDTV“-Logo bendtigt wird. Ab-
schlieRend muss die Wiedergabeeinheit (Flachbildschirm
oder Videoprojektor) das hochauflosende Bild auch ohne
Qualitdtseinschrankungen darstellen konnen und deshalb
das Logo ,HD ready” oder ,HD ready 1080p“ aufweisen.

Fiir Empfang und Wiedergabe kann auch ein Fernsehge-
rat mit integriertem digitalen Empfangsteil (iDTV) ver-
wendet werden, welches durch das Logo ,HDTV“ ge-
kennzeichnet ist..

Welche Geriite sind bereits fiir Bildsignale mit

hoher Auflésung verfiigbar?

Es handelt sich derzeit um Empfanger (z.B. Set-Top-Boxen),
Fernsehgerdte mit integriertem digitalen Empfangsteil
(iDTV), Wiedergabegerdte (Flachbildschirme oder Video-
projektoren), Festplattenrekorder, Blu-ray-(BD)-Spieler,
Spielekonsolen, Videokameras und Digitalkameras.

Welche Bildauflosungen knnen bei einer
@ HDTV-Ubertragungskette unterschieden
werden?

Man unterscheidet zwischen der produzierten Bildauflo-
sung, der (ibertragenen Bildauflosung, der empfangenen
Bildauflosung und der darstellbaren Bildauflosung. Fiir
die Qualitdt der Wiedergabe ist stets der kleinste Wert in
dieser Kette malRgebend.

@ Welche Bedeutung hat das Logo ,,HD ready” an
einem Flachbildschirm oder Videoprojektor?

Durch dieses Logo wird gewdhrleistet, dass der Flachbild-
schirm oder Videoprojektor iiber mindestens 720 Zeilen
verfligt und er an den Eingangen HDTV in den Formaten
720p (720 Zeilen und 50/60 Vollbilder pro Sekunde) und

1080i (1080 Zeilen und 50/60 Halbbilder pro Sekunde)
annehmen kann.

Bild 10.2: Logo ,,HD ready”

@ Wann finde ich an einem Flachbildschirm oder
Videoprojektor das Logo ,,HD ready 1080p“?

Flachbildschirme oder Videoprojektoren tragen dieses
Logo, wenn sie iiber mindestens 1080 Zeilen verfiigen
und an den digitalen Eingangen HDTV auch in dem For-
mat 1080p (also 1080 Zeilen und 24/50/60 Vollbilder pro
Sekunde) annehmen kdnnen. Wegen der 24 Vollbilder
pro Sekunde ist auch das originale Signal von Filmen auf
der Blu-ray Disc ohne Konvertierung darstellbar.

1080p

Bild 10.3: Logo ,,HD ready 1080p“

Kann mit einem Flachbildschirm oder Video-
projektor, der das Logo ,,HD ready” oder ,HD
ready 1080p“ aufweist, auch normal auflosen-

des Fernsehen (SDTV) wiedergegeben werden?

Die Wiedergabe von SDTV ist mit einem fiir HDTV geeig-
neten Flachbildschirm oder Videoprojektor problemlos
moglich, weil der integrierte Skalierer die {ibertragene
Bildauflosung automatisch der darstellbaren Bildauflo-
sung anpasst.
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Boxen oder integrierten digitalen Fernseh-

@ Was bedeutet das Logo ,,HDTV” an Set-Top-
gerditen?

10.4: Logo ,HDTV*

Das Logo kennzeichnet die Fahigkeit solcher Gerdte,
HDTV-Signale in den Formaten 720p und 1080i empfan-
gen und decodieren zu kénnen.

Wodurch unterscheiden sich HDTV und HD?

In beiden Fallen handelt es sich um Bilder mit hoher Auf-
l6sung. HDTV kennzeichnet dabei, dass die Bilder explizit
aus einer Fernsehiibertragung (z. B. Satellit) stammen,
wahrend es sich bei HD auch um andere Quellen (z. B. Vi-
deokamera, Blu-ray Disc, ...) handeln kann.

@ Welche Unterschiede bestehen zwischen den
HDTV-Formaten 720p und 1080i?

Beim Format 720p handelt es sich um ein Vollbild-Format,
d. h., jedes einzelne Fernsehbild besteht aus 720 Zeilen.
Der Buchstabe ,p“ steht dabei fiir progressive (fortschrei-
tend) und bedeutet, dass alle Zeilen der Bilder gleichzeitig
dargestellt werden.

Beim Format 10801 handelt es sich dagegen um ein Halb-
bild-Format, d. h., jedes Fernsehbild mit 1080 Zeilen wird
nacheinander in zwei Teilbildern unterschiedlicher Be-
wegungsphasen mit jeweils 540 Zeilen iibertragen. Der
Buchstabe ,i” steht dabei fiir interlaced (verschachtelt).
Fiir die Bildwiedergabe iiber einen Flachbildschirm oder
Videoprojektor miissen die Halbbilder vorher durch ein
Interpolationsverfahren wieder zu Vollbildern zusammen-
gefasst werden. Dafiir gilt die Bezeichnung De-Interlacing.
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Ist eine Wiedergabeeinheit (Flachbildschirm oder
@ Videoprojektor) mit dem Logo ,,HD ready 1080p”
gegeniiber einer mit dem Logo ,,HD ready” zu
bevorzugen?

Wahrend Wiedergabeeinrichtungen mit dem Logo ,HD
ready” nur die HD-Formate 720p (also 720 Zeilen und
50/60 Vollbilder pro Sekunde) und 1080i (also 1080 Zeilen
und 50/60 Halbbilder pro Sekunde) darstellen kénnen,
ist dies bei Geraten mit dem Logo ,HD ready 1080p“ zu-
satzlich auch fiir das HD-Format 1080p (also 1080 Zeilen
und 24/50/60 Vollbilder pro Sekunde) gegeben. Solche
Signale sind derzeit schon von Blu-ray-Spielern, Video-
kameras und Spielkonsolen verfiighar, allerdings noch
nicht bei HDTV-Ubertragungen.

@ Was bedeutet bei einem digitalen Geriit die
Angabe ,,24p kompatibel”?

Diese Angabe kennzeichnet ein Gerdt, das die 24 Vollbil-
der pro Sekunde, mit denen Filme aufgezeichnet werden,
ohne Wandlung in andere Formate libertragen, verarbei-
ten und/oder wiedergeben kann.

Was ist in der Werbung unter dem Begriff
Full-HD zu verstehen?

Es gibt dafiir keine verbindlichen Festlegungen, die Leis-
tungsmerkmale miissen deshalb im Einzelfall abgeklart
werden. In der Regel soll es sich um die Spezifikationen
von HD ready 1080p handeln.

Uber welche Wege kann ich HDTV empfangen?

In Deutschland ist derzeit der Empfang von HDTV iiber
Satellit (DVB-S2), Kabel (DVB-C) und DSL (IPTV) moglich.
Dabei kann es sich um frei empfangbare Angebote (Free-
TV) oder entgeltpflichtige Angebote (Pay-TV) handeln.
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@ Welcher Aufwand ist fiir den HDTV-Empfang
liber Satellit, Kabel oder DSL erforderlich?

Generell miissen erst einmal sowohl der Empfanger [Set-
Top-Box oder integriertes digitales Fernsehgerat (iDTV)]
als auch der Flachbildschirm oder Videoprojektor HDTV-
tauglich sein. Abhangig von der Empfangsart sind zu-
satzlich noch folgende Vorgaben zu erfiillen:

* Bei Satellitenempfang muss die Satellitenanlage digi-
talfahig sein, d. h. den gesamten Satelliten-Frequenz-
bereich 10,7 bis 12,75 GHz empfangen kdnnen.

* Bei Kabelempfang hangt das HDTV-Programmangebot
vom jeweiligen Kabelnetzbetreiber ab. Von diesem ist
auch die Information erhaltlich, ob das Kabelnetz ge-
gebenenfalls bis 862 MHz ausgebaut sein muss.

* Bei Empfang von IPTV via DSL muss ein DSL-Anschluss
mit ausreichend grol3er Datenrate (-Bitrate) zur Ver-
fligung stehen. Informationen {iber den erforderli-
chen Mindestwert und sonstige Details lassen sich
beim IPTV-Anbieter einholen.

Was ist ein Skalierer?

Bei Skalierern [engl.: Scaler] handelt es sich um techni-
sche Funktionseinheiten, die eine gegebene Bildauflo-
sungin eine andere Bildauflosung umwandeln. Skalierer
konnen auf der Sendeseite und/oder der Empfangsseite
eingesetzt werden.

@ Was ist ein ,auf HDTV hochgerechnetes”
Programm?

Gemeintist ein Programm, das nicht fiir die HDTV-Auflo-
sung produziert wurde, sondern eine geringere Auflosung
und damit weniger Bildpunkte als ein HDTV-Bild aufweist.
Die Hochrechnung wird als Upscalin” bezeichnet und be-
steht darin, dass dieses Bild mithilfe eines Prozessors
durch geeignete Interpolation auf die Bildpunktezahl
von HDTV gebracht wird. Das Ergebnis ist jedoch kein
echtes HDTV-Bild.

@ Welche Bildschirmgrdfien sind bei HDTV
zweckmdifSig?

Bei HDTV konnen aufgrund der hoheren Bildauflésung
grolRe Flachbildschirme [engl.: Flat Screen] oder Video-
projektoren [engl.: Beamer] verwendet werden. Ubliche
Bildschirmdiagonalen von Flachbildschirmen liegen zwi-
schen 32 Zoll (=82 cm) und 60 Zoll (= 152 cm). Bei Vide-
oprojektoren haben sich Projektionsflachen mit Diagona-
len von iiber zwei Metern in der Praxis bewahrt.

Als Betrachtungsabstand zum Bildschirm oder zur Pro-
jektionsflache sollte etwa der doppelte Wert der Diago-
nale bzw. der drei- bis vierfache Wert der Bildhohe ein-
gehalten werden.

Welchen Zusammenhang gibt es bei HDTV
zwischen Bildschirmgrdf3e und Bildauflosung?
Beide Werte sind voneinander unabhangig. Die Bildauf-
l6sung, also die Zahl der darstellbaren Bildpunkte, be-
stimmt sich durch den Aufbau des Bildschirms. Je groRer

der Bildschirm, desto groRer sind auch die einzelnen
Bildpunkte.

@ Welcher Unterschied besteht zwischen HDMI-
und DVI-Anschliissen?

Bild 10.5: HDMI-Buchse und HDMI-Stecker

Bild 10.6: DVI-Buchse
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Die Anschliisse weisen unterschiedliche Bauformen auf,
sind jedoch beide fiir HDTV geeignet. Bei HDMI erfolgt
gleichzeitig die Ubertragung von Bild (Video) und Ton
(Audio) sowie von Steuersignalen, wahrend DVI nur fiir
das Bildsignal ausgelegt ist und deshalb eine gesonderte
Verbindung fiir das Tonsignal bendtigt wird.

Muss bei HDTV die Verbindung zwischen den
@ verschiedenen Gerdten (Empfinger, Flachbild-
schirm, Blu-ray-Player, Festplattenrekorder, ...)
iiber HDMI-Anschliisse erfolgen?

Die Verbindung zwischen den Gerdten kann iiber HDMI-
Anschliisse, aber auch {iber DVI-Anschliisse erfolgen, da
beide Schnittstellen fiir HD ausgelegt sind. Wahrend bei
HDMI Bild und Ton iibertragen werden, ist bei DVI eine
separate Verbindung fiir das Tonsignal erforderlich.

Wenn die beteiligten Gerdte ausschlieBlich SCART-An-
schliisse aufweisen, dann ist dariiber keine Ubertragung
von HD-Signalen mdglich, weil diese Schnittstelle dafiir
nicht ausgelegt ist.

Wie kdonnen bei HDTV der Empfiinger, der Fest-
@ plattenrekorder und der Blu-ray-Player an
einen Flachbildschirm oder Videoprojektor
angeschlossen werden?

Die Verbindung sollte iiber HDMI-Anschliisse mithilfe
konfektionierter HDMI-Kabel erfolgen. Weist der Flach-
bildschirm oder Videoprojektor nur einen HDMI-Anschluss
auf, dannist fiir den Anschluss der drei Gerdte ein HDMI-
Umschalter erforderlich. Dieser kann sich entweder au-
tomatisch auf eine der Quellen schalten oder es erfolgt ei-
ne manuelle Bedienung.

Spielt es bei HDTV eine Rolle, ob fiir die
Wiedergabe ein LCD-Flachbildschirm oder ein
Plasma-Flachbildschirm verwendet wird?

Grundsatzlich spielt die Technologie des Flachbild-
schirms keine Rolle, solange die fiir HDTV benétigte Bild-
auflosung realisierbar ist.

Welche Besonderheit weisen HDTV-Empfiinger
in 100-Hertz-Technik auf?

Bei HDTV-Empfdangernin 100-Hertz-Technik werden statt
der 50 Vollbilder pro Sekunde des Empfangssignals 100
Vollbilder pro Sekunde dargestellt. Die 50 zusdtzlichen
Bilder pro Sekunde werden durch rechnergestiitzte In-
terpolation gewonnen. Dies fiihrt zu einer subjektiven
Verbesserung der Bildqualitdt. Inzwischen werden auch
HDTV-Empfangerin 200-Hertz-Technik angeboten, die 200
Vollbilder pro Sekunde darstellen. Auf diese Weise wird
eine weitere Verbesserung der Bildwiedergabe erreicht.

Flachbildschirm
_ oder
Hochfrequentes Videoprojeltor
Signal von Im Bedarfsfall
Satellt, Kabel - HDMI-Umschalter
oder Antenne verwenden
HDMI HDMI HDMI
e T ] A |
I |
| ] DVD
_ - oder
Set-Top-Box SIEL restpatten- | 1 BD (Blu-ray Disc)-
| | Spieler
[ |
[ |
L e e o e — — —— — — — — — —— — — — — — 1
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Bild 10.7: Geriiteverbindungen mit HDMI
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> Hochauflésendes digitales Fernsehen (HDTV)

@ Was bedeutet Overscan?

Overscan meint den unterdriickten dauReren Rand einer
Bildschirmdarstellung, damit ein sauberer Bildabschluss
erreicht wird. Dieses Konzept stammt aus der analogen
Fernsehiibertragungstechnik mit Bildrohren und umfasst
etwa sechs Prozent des gesamten Bildes. Overscan kommt
zum Teil auch noch bei Flachbildschirmen zum Einsatz,
obwohl hier theoretisch eine bildpunktgenaue Darstel-
lung moglich ist. Bei Flachbildschirmen mit dem Logo
»HD ready 1080p“ kann dies auch durch entsprechende
Einstellung erfolgen.

Kann ich mein bisheriges Fernsehgeriit mit

Bildréhre fiir HDTV verwenden?

Die Darstellung von HDTV ist nicht moglich, weil Fernseh-
gerdte mit Bildrohren im europdischen Markt nur fiir die
Wiedergabe von normal auflésendem Fernsehen [engl.:
Standard Definition Television (SDTV)] ausgelegt sind.

@ Was ist HDCP?

Die Abkiirzung steht fiir High-bandwidth Digital Content
Protection. HDCP verschliisselt hochauflosende Bildsignale
(HDTV oder HD) bei der Ubertragung zwischen zwei Ge-
raten. Damit sollen unzuldssige Nutzungen wie die Er-
stellung von Kopien verhindert werden, weshalb HDCP
tiblicherweise als Kopierschutzverfahren bezeichnet wird.

Kommt HDCP zum Einsatz, miissen alle beteiligten Gerdte
HDCP-zertifiziert sein, wobei die Verbindung zwischen
den Gerdten nur iber HDMI- oder DVI-Anschliisse erfol-
gen darf.

@ Was steckt hinter der Bezeichnung HDplus?

HDplus ist eine technische Plattform fiir die verschliis-
selte Verbreitung von HDTV-Programmen {iber Satellit,
die von der HDplus GmbH, Tochterfirma des Satelliten-
betreibers SES ASTRA, betrieben wird. HDplus verwendet
die bekannten HDTV-Standards.

Hinweis: Es wird fiir HDplus auch die Schreibweise HD+ ver-
wendet.

HD

_|_

by ASTRA

Bild 10.8: Logo ,,HDplus”

Welche Programme werden iiber HDplus ver-
breitet?

Derzeit werden {iber HDplus verbreitet: RTLHD und VOX HD
seit November 2009; Pro7 HD, Sat1 HD und Kabel 1 HD
seit Januar 2010. Weitere Programme sollen noch folgen.

Welcher Unterschied besteht zwischen HDTV
und HDplus?

HDTV [engl.: High Definition Television] ist die Bezeich-
nung fiir hochauflésendes Fernsehen, wahrend es sich
bei HDplus um eine technische Plattform fiir eine ver-
schliisselte Verbreitung von HDTV-Programmen handelt.

@ Wie kann man die Programme von HDplus emp-
fangen?

Fiir den Empfang von HDplus sind spezielle Set-Top-Boxen
oder integrierte digitale Fernsehgerdte fiir Satelliten-
empfang erforderlich, die entweder ein eingebautes (=
integriertes) CA-Modul fiir HDplus oder ein von auRen
einsteckbares CA-Modul fiir HDplus aufweisen. Im letz-
teren Fall miissen die Gerdte die Schnittstelle CIplus auf-
weisen.

@ Wo sind Set-Top-Boxen fiir HDplus erhiiltlich?

Set-Top-Boxen mit eingebautem CA-Modul fiir HDplus
sind seit Herbst 2009 im Handel verfiigbar. Zum Liefer-
umfang der Gerdten gehort eine Smart Card, die eine kos-
tenlose Freischaltung der iiber HDplus verbreiteten Pro-
gramme fiir das erste Jahr ermoglicht.
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> Hochauflésendes digitales Fernsehen (HDTV)

Funktioniert HDplus auch mit integrierten
digitalen Fernsehgerdten?

Integrierte digitale Fernsehgerdte sind dann fiir HDplus
geeignet, wenn sie {iber einen DVB-S2-Tuner verfiigen
und entweder ein CA-Modul fiir HDplus integriertist oder
sie die Schnittstelle CIplus aufweisen und ein CA-Modul
fiir HDplus zur Verfiigung steht.

Flir einzelne Typen von HDTV-Empfangern, die lediglich
die Schnittstelle CI beinhalten, bieten die Gerateherstel-
ler spezielle CA-Module an, die in Verbindung mit einem
Software-Update im Gerat auch den Empfang von HDplus
ermoglichen. Um welche Gerdte es sich handelt, ist unter
www. hd-plus-modul.de zu erfahren.

@ Werden die iiber HDplus verbreiteten Program-
me auch in die Kabelnetze eingespeist?

Dies ist von der Entscheidung des jeweiligen Programm-
veranstalters und Kabelnetzbetreibers abhdngig.

Stehen die iiber HDplus verbreiteten Program-
me auch iiber DVB-T zur Verfiigung?
Die Ubertragung von HDTV (unverschliisselt oder ver-

schliisselt) tiber DVB-T ist in Deutschland derzeit nicht
vorgesehen.

@ Welche Kosten verursacht HDplus?

Die Kosten fiir den HDplus-Empfanger bzw. das HDplus-
CA-Modul schlieRen den Zugriff auf die HDTV-Programme
der privaten Programmveranstalter fiir ein Jahr ein. Danach
sind derzeit jahrliche Entgelte von mindestens 50 Euro
vorgesehen.

@ Kann ein fiir HDplus ausgelegtes Gerdit auch
unverschliisselte Programme empfangen?

Mit solchen Gerdten ist auch der Empfang unverschliissel-
ter Programme uneingeschrankt auf Dauer moglich. Dabei
kann es sich um hochauflésendes Fernsehen HDTV [High
Definition Television], aber auch um normal auflésendes
Fernsehen SDTV [Standard Definition Television] handeln.
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@ Welche wesentlichen Unterschiede weist CIplus
gegeniiber CI auf?

Bei CIplus handelt es sich um eine Erganzung der Funk-
tionalitdten der Schnittstelle CI [Common Interface] fiir
externe CA-Module. Die Entwicklung wurde von einem
Konsortium fiihrender Geratehersteller und CA-Entwickler
durchgefiihrt. Fast alle neuen Gerdte werden inzwischen
mit CIplus ausgestattet.

Gegeniiber CI weist CIplus folgende Merkmale auf:

e Esist an keinem Anschlusskontakt das unverschliis-
selte Signal verfiigbar, was dieillegale Erstellung von
Kopien einzelner Programmbeitrdage auf Datentrager
verhindert.

* Es wird bei jugendgeschiitzten Programmbeitrdgen
stets die Eingabe der PIN [Personal Identification
Number] abgefordert.

e Es wird die Einhaltung der Vorgaben des digitalen
Rechtemanagements unterstiitzt. Das kann folgende
Konsequenzen haben:

+ Es konnen nicht alle Programmbeitrage aufgezeich-
net werden.

- Die Wiedergabe ist nur in einem zeitlich begrenzten
Rahmen maoglich.

- Die Wiedergabe kann nur liber festgelegte Gerate er-
folgen.

Hinweis: Es wird fiir CIplus auch die Schreibweise (I+
verwendet.

—
e ——————

Bild 10.9: Logo ,,CIplus”

Konnen bei Gerdten mit CIplus auch CA-Module
fiir CI verwendet werden?

CA-Module fiir CI konnen auch bei Gerdten mit der
Schnittstelle CIplus verwendet werden. Es sind dabei
allerdings nur die {iblichen CI-Funktionen verfiigbar.




> Aufzeichnung digitaler Fernsehprogramme

@ Besteht eine Verkniipfung zwischen HDplus und
CIplus?

Es besteht keine Verkniipfung, wenn das CA-Modul fiir
HDplus im Gerdt integriert ist. Bei von aul3en einsteck-
baren CA-Modulen fiir HDplus ist allerdings die Schnitt-
stelle CIplus im Gerat erforderlich.

11. Hybrides Fernsehen (HbbTV)

Was ist ein hybrides Fernsehgeriit?

Ein hybrides Fernsehgerdtist ein Gerdt, das neben einem
iiblichen Antenneneingang auch einen Internetan-
schluss aufweist. Damit kdnnen wie bisher Fernsehpro-
gramme empfangen werden, zusatzlich ist jedoch auch
der Zugriff auf ausgewadhlte Portale, Mediatheken und
sonstige Angebote im Internet moglich.

@ Welche Bedeutung hat die Abkiirzung HbbTV?

Die Abkiirzung HbbTV steht fiir Hybrid Broadcast Broad-
band Television. Es handelt sich um eine Spezifikation fiir
Fernsehgerdte, bei denen die Fernsehprogramme mit In-
ternetanwendungen verkniipft werden konnen. Fiir die-
se Funktion ist inzwischen die Standardisierung abge-
schlossen.

Wie erfolgt bei hybriden Fernsehgerdten der
Zugriff auf die Internetanwendungen?
Der Zugriff auf die Internetanwendungen erfolgt aus-

schlieRlich {iber die Fernbedienung, es wird also keine
gesonderte Tastatur und/oder Maus bendtigt.

@ Was ist unter der , Red Button“-Funktion
zu verstehen?

Hierbei wird im Bild eines laufenden Programms durch einen
roten Punkt signalisiert, dass eine Internetanwendung ver-
fligharist, die einen unmittelbaren Bezug zum Programm
hat. Diese Anwendung kdnnen Sie durch Betatigung der
roten Taste der Fernbedienung aufrufen und sie entweder
in das Fernsehbild einblenden, daneben platzieren oder
das Fernsehbild damit komplett iiberblenden.

12. Aufzeichnung digitaler Fernsehprogramme

@ Was ist unter einem integrierten Festplatten-
rekorder zu verstehen?

Gemeint ist ein Festplattenrekorder, der in einem DVB-
Empfanger (Set-Top-Box oder integrierter digitaler Fern-
sehempfanger) integriertist. Damit sind keine gesonder-
ten Verkabelungen erforderlich und die Bedienung ist
komfortabel, weil es nur eine Fernbedienung fiir Emp-
fanger und Rekorder gibt.

Der Festplattenrekorder wird auch als Personal Digital
Recorder (PDR) oder Personal Video Recorder (PVR) be-
zeichnet.

@ Was muss ich bei der Aufzeichnung empfange-
ner digitaler Fernsehprogramme beachten?

Jeder DVB-Empfanger (z. B. Set-Top-Box) kann nur ein
Fernsehprogramm empfangen, daherist die gleichzeitige
Aufzeichnung und Wiedergabe unterschiedlicher Pro-
gramme nicht moglich.

@ Was ist zeitversetztes Fernsehen?

Zeitversetztes Fernsehen bezeichnet die kontinuierliche
Aufzeichnung eines Fernsehprogramms auf einen Fest-
plattenspeicher, wobei die Wiedergabe zeitgleich, aber
auch beliebig zeitlich versetzt erfolgen kann. Dafiir gilt
auch die englische Bezeichnung Time Shift.

Kann ich fiir die Aufzeichnung digitaler Fern-
@ sehprogramme den bisherigen Videorekorder
nutzen?

Grundsatzlich kann die Aufzeichnung erfolgen, wenn das
Fernsehgerat einen SCART-Anschluss aufweist. Es handelt
sich dabei allerdings um analoge Signale, weil SCART nicht
fiir digitale Signale ausgelegt ist und der Videorekorder
analoge Eingangssignale bendtigt. Die im Fernsehgerat
fiir die Funktionsfahigkeit des Videorekorders erforder-
liche Digital-Analog-Umsetzung verringert jedoch stetsin
einem gewissen Umfang die Bildqualitdt. Aus diesem
Grund sollte der Einsatz des bisherigen Videorekorders fiir
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> Radioprogramme beim digitalen Fernsehen

die Aufzeichnung digitaler Fernsehprogramme maglichst
vermieden werden.

Die derzeit beste Losung fiir die Aufzeichnung digitaler
Fernsehprogramme stellt die Verwendung von Festplat-
tenrekordern dar, wenn die Verbindung zwischen den
Geraten (iber HDMI erfolgt.

13. Radioprogramme beim digitalen Fernsehen

Kann ich auch digitale Radioprogramme mit
einem DVB-Empfinger empfangen?
IIm DVB-Datenstrom kdnnen auch digitale Radiopro-

gramme {ibertragen werden. Diese sind dann mit jedem
DVB-Empfanger (z. B. Set-Top-Box) empfangbar.

Bei DVB-S werden bereits neben den digitalen Fernseh-
programmen auch digitale Radioprogramme iibertragen,
bei DVB-C stehen noch abschlieRende Entscheidungen
der Kabelnetzbetreiber {iber einen Regelbetrieb aus,
wihrend bei DVB-T die Erprobung der Ubertragung digi-
taler Radioprogramme stattfindet.

Kann ich mit einem DVB-Empfiinger gleichzeitig
@ ein digitales Fernsehprogramm und ein digitales

Radioprogramm wiedergeben und aufzeichnen?
Mit einem DVB-Empfanger (z.B. Set-Top-Box) ist nur die
Einstellung einzelner Kandle moglich. In jedem Kanal
sind die digitalen Programme (Fernsehen und Radio) in
einem Datenstrom zusammengefasst. Sie kdnnen aus
diesem gleichzeitig nur jeweils ein Fernsehprogramm
oder ein Radioprogramm fiir die Wiedergabe und/oder
Aufzeichnung auswahlen.

Die gleichzeitige Wiedergabe und/oder Aufzeichnung ei-
nes digitalen Fernsehprogramms und eines digitalen
Horfunkprogramms ldsst sich allerdings mithilfe eines
Twin-Receivers realisieren.
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