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_ Klaranlage Xanten-Luttingen
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Allgemeines

Die Klaranlage Xanten-Luttingen wurde 1981 nach einer Bauzeit von gut 2 Jahren in Betrieb
genommen. Sie wurde als einstufige biologische Abwasserreinigungsanlage ohne Vorklarung
mit simultaner aerober Schlammstabilisierung flr eine AusbaugréBe von 22.000 EW konzipiert.
Anfang der 90iger Jahre wurden die maschinentechnische Ausriistung und die Betriebsweise
fur eine weitgehende Stickstoff- und Phosphorelimination angepasst.

An die Kldranlage angeschlossen ist das Stadtgebiet von Xanten mit Ausnahme der Stadtteile
Marienbaum und Vynen sowie eines kleinen Bereiches um Gut Winnenthal im Stidosten.

Das rd. 355 ha groBe Einzugsgebiet ist etwa zur Halfte im Mischsystem erschlossen — die an-
dere Halfte entwassert im Trennsystem. Die Regenwasserbehandlung des Trennsystems besteht
aus Regenklar- und Regenriickhaltebecken, die ausschlieBlich im stadtischen Kanalnetz angeord-
net sind. Die Mischwasserbehandlung erfolgt in einem rd. 2.600 m langen Stauraumkanal,
wobei sich das Entlastungsbauwerk auf dem Klaranlagengelande befindet.
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Der Weg des Abwassers auf einen Blick.
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Regenwasserbehandlung und Zulauf
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Hochwasserpumpanlage Rhein Durch ein bewegliches Wehr im Entlastungsbauwerk werden

Der Zulaufkanal mit einem Durchmesser von 1,80 m wird
als Stauraumkanal mit unten liegender Entlastung genutzt.

rd. 2.000 m’ Stauraumvolumen aktiviert. Uber das rein me-
chanisch wirkende bewegliche Wehr findet nach der Fiillung
des Stauraumkanals und weiterem Mischwasserzufluss eine
Entlastung in den Rhein statt.

Der Inhalt des Stauraumkanals sowie das Schmutzwasser
der Kanalisation werden bis zu einer Menge von 190 I/s (ber

eine Pumpanlage in die Kldranlage gehoben. Zum Schutz der
Pumpen ist der Anlage ein automatisch arbeitender Grobrechen
mit 4 cm Spaltweite vorgeschaltet. Die Reinigung des Stau-
raumkanals erfolgt nach einem Regenereignis durch einen
Wirbeljet.

Zulaufpumpwerk
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Mechanische Reinigungsstufe

Rechenanlage
Um die vom Grobrechen nicht zurlickgehaltenen Feststoffe zu entfernen, passiert das Abwasser

eine weitere Rechenanlage. Diese besteht aus 2 Rechen mit 25 mm und einem Rechen mit
15mm Stababstand. Durch eine Wasserspiegeldifferenzmessung gesteuert werden die festgehal-
tenen Stoffe automatisch von den Rechenstaben abgestreift und einer Rechengutwaschpresse
zugefihrt. Hier werden die Feststoffe zunéchst von Fakalanteilen befreit und anschlieBend ent-
wassert, um Volumen und Gewicht des Rechengutes zu verringern, bevor es der thermischen

Entsorgung zugefihrt wird.

Rechengebaude

Zulauf — © Rechen

Stauraumkanal




Beliifteter Sand- und Fettfang
Danach durchflieBt das Abwasser einen beliifteten Sandfang.

In dem langgestreckten Bauwerk wird die FlieBgeschwindig-
keit soweit verringert, dass sich Sand, Schlacke, Glas, Asche
und ahnliche Stoffe absetzen. Diese werden von einer an der
Réumerbriicke befestigten Pumpe vom Boden des Sandfanges

Sandfang

abgesaugt und in einem Sandwaschbehalter von anhaftenden
organischen Bestandteilen getrennt. Nach einer weiteren
Behandlung durch eine Spezialfirma kann der Sand wieder-
verwertet werden.

Fett und andere aufschwimmende Stoffe werden in einem
Schacht gesammelt und ordnungsgeméaB entsorgt.
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Biologische Reinigungsstufe

Belebungshecken

Das von Grobstoffen befreite Abwasser flieBt nun in die beiden
Belebungsbecken. Hier finden der Abbau der organischen Ver-
schmutzungen sowie die Phosphor- und Stickstoffentfernung
statt. Diese Vorgdnge erfolgen mit Hilfe von Bakterien (Belebt-
schlamm), die frei im Wasser schweben. Riihrwerke sorgen
dafiir, dass sie standig mit dem Abwasser vermengt werden.
Der von ihnen bendtigte Sauerstoff wird von Druckluftgebldsen
erzeugt und Uber Beliifterkerzen feinverteilt in das Abwasser
eingebracht.

Die organischen Schmutzstoffe bilden die Nahrung fiir die
Bakterien, die sie zu fast 100 % verzehren und so aus dem

Abwasser entfernen.

Die Stickstoffentfernung findet in 2 Schritten statt. Zundchst
muss das vorhandene Ammonium (NH4) durch verschiedene
Bakterienarten dber Nitrit (NO2) zu Nitrat (NO3) umgewandelt
werden. Dieser Vorgang wird Nitrifikation genannt und findet

in sauerstoffreichem Wasser statt. AnschlieBend muss das ge-
bildete Nitrat in gasformigen Stickstoff und andere Verbindun-
gen aufgespalten werden. Dieser als Denitrifikation bezeichnete
Vorgang kann nur in sauerstofffreiem Milieu ablaufen. Es mus-
sen also durch die maschinentechnische Ausrlistung und die
Steuerung des Lufteintrages beliiftete und unbeliftete Bereiche
in den beiden Belebungsbecken eingestellt werden kénnen.
Bei Temperaturen von mehr als 12°C im Abwasser werden
dann etwa 80 % des anorganischen Stickstoffs entfernt, was
Ablaufkonzentrationen von ca. 10 mg/l entspricht.



Belebungsbecken

Um die Vorgange der Denitrifikation zu optimieren kann es
notwendig werden, den Bakterien zusétzliche Nahrung in Form
von fertig angelieferten Kohlenstoffverbindungen anzubieten.
Dazu dient eine Dosierstation, die aus einem Kunstofftank und
Dosierpumpen besteht. Die Einleitung erfolgt an 2 Stellen in
dem zuerst durchflossenen Belebungsgraben.

Belebungsbecken

Der wechselnde Aufenthalt in sauerstoffarmem und sauerstoff-

reichem Wasser beféhigt die Bakterien auBerdem, vermehrt
Phosphor in sich zu speichern und so dem Abwasser zu ent-
ziehen. Allerdings lassen sich auf diesem biologischen Weg
nicht die geforderten niedrigen Phosphorgehalte im Ablauf
sicherstellen, so dass erganzend eine chemische Fallung des
Phosphors erfolgen muss. Diese findet ebenfalls in den Be-
lebungsgraben statt. Insgesamt kann eine Reduzierung der
Phosphorkonzentration auf ca. 1 mg/l erreicht werden, was

einer Verringerung von etwa 90 % entspricht.
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Biologische Reinigungsstufe

Nachklarbecken

Den Belebungsgraben sind die runden Nachklarbecken nach-
geschaltet, in denen der Belebtschlamm vom gereinigten Wasser
durch Sedimentation getrennt wird. Der abgesetzte Bakterien-
schlamm wird Giber ein Pumpwerk in die Belebungsbecken
zuriickgefordert. Ein Teil wird als nicht mehr benétigter Uber-
schussschlamm entnommen und einer weitergehenden Be-
handlung zugefiihrt. Das gereinigte Abwasser flieBt Uber eine
Kontrollstation in den Rhein. Bei hohen Rheinwasserstanden
ist eine Hochwasserpumpanlage zwischengeschaltet.

Nachklarung

Hochwasserpumpanlage

© Raumer
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Schlammbehandlung

Der als Uberschuss aus dem Kreislauf abgezogene Belebt-
schlamm wird zunéchst einem Eindickbehalter zugefiihrt, in
dem durch die Schwerkraft der Wassergehalt verringert wird.
Danach gelangt er in einen Stapelbehalter, aus dem das Ent-
wasserungsaggregat beschickt wird. Mit dieser Zentrifuge
kann der Wassergehalt des Schlammes weiter gesenkt und
unter Einsatz von Flockungsmitteln auf einen Feststoffgehalt
von 25 % gebracht werden. Der entwasserte Schlamm wird
zur thermischen Entsorgung einer Verbrennungsanlage zu-
gefiihrt. Auf dem Schlammlagerplatz besteht eine mehrmo-

natige Speichermdglichkeit.

Der Weg des Schlamms auf einem Blick.

]
I /' / .
m Entsorgung

I——

-

=

Zulauf zur Kléranlage

US-Pumpwerk Eindicker Stapelbehalter Trilbwasserspeicher Schlammentwasserung



Technische Angaben

Mischwasserentlastung Xanten-Liittingen

Entwurfsdaten

Einzugsgebiet, Flache

Trennsystem Au = 115 ha

Mischsystem Au = 80 ha
Stauraumkanal, Volumen v = 1950 m’
Abwasseranfall zur Kldranlage

Trockenwettertagesmittel == 45,5 /s

Trockenwettertagesspitze Q= 80,1 I/s

Mischwasserabfluss Qn = 190,0 I/s
Klaranlage Xanten-Liittingen
Entwurfsdaten
Einwohnerwerte (EW = EZ + EGW) 22.000 EW
(CSB-Tagesfracht Bicss = 2.640 kg/d
BSBs-Tagesfracht Byssss = 1.320  kg/d
Pyes-Tagesfracht Birges = 45 kg/d
Nges-Tagesfracht Binges = 268  kg/d
Trockenwetterzufluss Q = 288 mih
Regenwetterzufluss Qn = 684 m¥h

Tageszufluss Q = 3930 mid




Mechanische Reinigungsstufe

Zulaufpumpwerk

3 Abwasserpumpen, eine drehzahlgeregelt (2 plus 1 Reserve)

Forderleistung je 100 /s

Rechenanlage

1 Abwassergrobrechen Spaltweite 40  mm

1 Schmutzwassergrobrechen Spaltweite 25 mm

1 Schmutzwasserfeinrechen Spaltweite 15 mm

1 Ricklaufschlammfeinrechen Spaltweite 25 mm

1 Rechengutwaschpresse

Beliifteter Sandfang

1 Kammer, Lange IE E By L H I
Volumen VA 0
Durchflusszeit bei Trockenwetter tr = 13,3 min
Flachenbeschickung bei Trockenwetter Ol = 6,4 m/h
Durchflusszeit bei Regenwetter tr = 5,6 min
Flachenbeschickung bei Regenwetter e = 15,3 m/h




Technische Angaben

Biologische Reinigungsstufe

Belebungsbecken

2 Becken, Volumen Vg = je3.300 m’
Druckbeliiftung Uber feinblasige Plattenmembranen jeweils 60 Stiick
Trockensubstanzgehalt TSes = 4,0 kg/m?
Schlammbelastung Bs = 0,05 kgBSBs/kgTS xd
Raumbelastung B = 0,20 kgBSBs/m’xd
Aufenthaltszeit bei Trockenwetter tr = 23 h
Aufenthaltszeit bei Regenwetter tr = 10 h

Nachklarbecken

2 Rundbecken
Volumen Ve = je1.040 m’
Flache Ak = jed15 m
Durchmesser dw = 25 m
Randtiefe H = 2,00 m
Tiefe auf 2/3 des FlieBweges H = 250 m
Aufenthaltszeit bei Trockenwetter ty = 72 h
Flachenbeschickung bei Trockenwetter g = 035 mh
Aufenthaltszeit bei Regenwetter tr = 30 h
Flachenbeschickung bei Regenwetter g = 082 mh

Riicklauf- und Uberschussschlammpumpwerk

3 Riicklaufschlammpumpen (2+1 Reserve)

Forderleistung je701/s = ca. 500 m¥h

2 Uberschussschlammpumpen (1+1 Reserve)

Forderleistung je14lls = ca50 mih



Fallmitteldosieranlage
3 Tanks Vv = je 1.000 |

Kohlenstoffdosierstation
1 Tank % = 10.000 |

Schlammbehandllung

Eindicker

1 Durchlaufeindicker, Volumen v = 264 m

Flache A = 58 mih
Durchmesser d = 8,6 m

Stapelbehalter

1 Stapelbehélter, Volumen % = 160 m

Schlammentwasserungsanlage

1 Dekanter, Durchsatzleistung 15 m’h
@25 %

Trockensubstanzgehalt im Austrag TR

Einhausung des Dekanters in einem Container

Schlammlagerplatz

Lagerflache 640 m’
Lagervolumen (bei ca. 1,5 m Schitthdhe) 900 3
Lagerzeit 9 d

Hochwasserpumpanlage

4 Kreiselpumpen, eine mit Dieselantrieb (3 + 1 Reserve)
Férderleistungen 1x1.250 m¥h
3x5.500 m¥h




LINEG
Linksniederrheinische
Entwasserungs-Genossenschaft

Korperschaft des 6ffentlichen Rechts

Friedrich-Heinrich-Allee 64
47475 Kamp-Lintfort
Telefon 02842/960-0
Telefax 02842/960-499

lineg.vs@lineg.de
www.lineg.de




