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ZUM TITELBILD

.Tiger and Turtle" ist eine begehbare GroBskulptur im renaturierten Angerpark
auf der ehemaligen Schlackenhalde einer Zinkhutte in Duisburg. ,Tiger and
Turtle nimmt Gber die in ihm angelegte Dialektik von Geschwindigkeit und Still-
stand Bezug auf die Umbruchsituation in der Region und deren Wandel durch
Riackbau und Umstrukturierung®, so das Kunstlerduo Heike Mutter und Ulrich
Genth zu seiner Schépfung. Das einer Achterbahn nachempfundene Kunstwerk
korrespondiert auch sehr schon mit den Umweltdaten und Diagrammen in die-
sem Bericht. Es wurde im Rahmen der Kulturhauptstadt Europas RUHR.2010
entwickelt und unter anderem vom Land Nordrhein-Westfalen mit Mitteln aus
dem Okologieprogramm im Emscher-Lippe-Raum geférdert.
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Vorwort

VORWORT

Sehr geehrte Damen und Herren,

Boden, Wasser, Luft, die biologische Vielfalt — ohne sie kén-
nen wir nicht leben. Nattrliche Ressourcen und Schutzgu-
ter sind jedoch nicht unbegrenzt verfugbar und verletzlich.
Aber wie genau ist es um den Zustand unserer Umwelt,
um die Umweltqualitat und vorhandene Umweltbelastun-
gen bestellt? Hierzu gibt der hier vorliegende Umweltzu-
standsbericht Nordrhein-Westfalen 2020 Auskunft. Der
Bericht informiert auf der Grundlage eines umfangreichen
Sets an Umweltindikatoren, aktuellen Datenmaterials, fun-
dierter Analysen und nationaler und internationaler Rah-
mensetzungen tber die Lage unserer Umwelt zu folgenden
Oberthemen:

Klima, Energie, Effizienz
Umwelt und Gesundheit
Abfall, Boden, Wasser

Natur, Landliche Raume

Wie der aktuelle Umweltzustandsbericht zeigt — und das
ist erfreulich — entwickeln sich viele Indikatoren positiv
und unsere MaBnahmen in Nordrhein-Westfalen zeigen
Wirkung. So ist der AusstoB3 an Treibhausgasen in unse-
rem Bundesland im Jahr 2019 auf 227 Millionen Tonnen
gesunken, was gegentiber dem Bezugsjahr 1990 eine Ver-
ringerung um 38 % darstellt. Das Reduktionsetappenziel
des Klimaschutzgesetzes von mindestens 25 % bis 2020
wurde bereits 2017 erreicht.

Auch beim Thema Luftqualitat in unseren Stadten haben wir
splrbare Fortschritte erzielt. Die Luft in Nordrhein-Westfalen
ist sauberer geworden. Hier greifen die aufeinander abge-
stimmten technischen und organisatorischen MaBnahmen
nachweislich — unter anderem durch die Vorgaben der von
den Bezirksregierungen erstellten Luftreinhalteplane. So ist
die Feinstaubbelastung in den Stadten in den letzten Jahren
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kontinuierlich gesunken und liegt deutlich unter den Jah-
resgrenzwerten. Besonders hervorzuheben ist die Entwick-
lung bei der Stickstoffdioxidbelastung: Gab es im Jahr 2017
noch 27 Kommunen, in denen die Messungen an einzelnen
Stellen tiber dem Jahresgrenzwert lagen, waren es 2019 nur
noch 8 Kommunen. Im Jahr 2020 wurde dann erstmals an
allen Probenahmestellen in Nordrhein-Westfalen der Grenz-
wert eingehalten. Der Jahresmittelwert sank an den Ver-
kehrsmessstationen durchschnittlich um etwa 17 % im Ver-
gleich zum Vorjahr. Diese landesweite Grenzwerteinhaltung
ist eine bedeutende Wegmarke der Luftreinhaltung.

Handlungsdruck besteht beim Thema Flachenverbrauch.
Erklartes Ziel der Landesregierung ist es, dem Verbrauch
von Freiflachen — speziell der landwirtschaftlichen Nutz-
flachen — entgegenzusteuern. Hierzu haben wir ein Maf3-
nahmenpaket zur intelligenten und effizienten Flachen-
entwicklung initiiert, um den Flachenverbrauch weiter
einzudammen. Denn: Flache ist endlich. Unterschiedliche
Anspruche fuhren zu Nutzungskonflikten und lassen die
natdrliche Ressource Boden immer knapper werden. Das
MaBnahmenpaket zur intelligenten Flachennutzung wird
dazu beitragen, den Flachenverbrauch in Nordrhein-West-
falen zukinftig weiter zu senken.

Nicht unerschopflich sind auch unsere Wasserressourcen.
Auf den ersten Blick haben wir Wasser im Uberfluss. Tal-
sperren, Seen und rund 50.000 Kilometer Bache und
Flusse pragen das Land. Aber die Ressource wird deutlich
von Wetter und Klima beeinflusst. Und das Klima &ndert
sich spurbar, wir erleben lange Trockenphasen wie auch
Starkregenereignisse, auch in Nordrhein-Westfalen. Regio-
nal sind Ubernutzungen unserer Wasservorkommen még-
lich. Potenzielle Nutzungskonflikte miissen wir durch vor-
ausschauendes Handeln und die Zusammenarbeit aller
handelnden Akteure vermeiden. Damit unmissverstandlich
klar ist, dass dabei die Trinkwasserversorgung immer und



uneingeschrankt Vorrang haben muss, werden wir dies im
Landeswassergesetz fest verankern.

Handlungsbedarf besteht ebenfalls beim Zustand unserer
Walder. Orkanartige Stirme, anhaltende Hitze- und Durre-
perioden, ein massiver Borkenkaferbefall sowie Stoffein-
trage in die Boden haben sich in den letzten Jahren stark
auf die Vitalitat der Waldbaume ausgewirkt. Vielerorts ist
dies an den grof3flachig braunen und abgestorbenen Fich-
tenwaldern mit bloBem Auge deutlich erkennbar. Hier mis-
sen wir gegensteuern. Deshalb fordern und férdern wir mit
unserem Wiederbewaldungskonzept und unseren Férder-
angeboten die Entwicklung von vielfaltigen und klimasta-
bilen Mischwaldern. Diese sind wichtig flr die Artenvielfalt
und gleichzeitig widerstandsfahiger und risikoarmer im
Klimawandel als reine Nadelwalder.

Die aufgefuhrten Beispiele unterstreichen eindricklich,
wie wichtig der Umweltzustandsbericht als Seismograph
fur unsere Anstrengungen im Umweltschutz ist. Der Be-
richt verschafft uns ein genaues Bild des Zustandes unse-
rer Umwelt und dient als Kompass, der uns aufzeigt, in wel-
chen Bereichen Handlungsbedarf besteht und wir gezielt
MaBnahmen zum Umweltschutz einleiten missen.

In diesem Zusammenhang ist auch die Nachhaltigkeits-
strategie NRW zu sehen. Die am 22. September 2020
verabschiedete weiterentwickelte Strategie stellt die Bei-
trage Nordrhein-Westfalens zur Umsetzung der globalen
Agenda 2030 dar - unter Berlcksichtigung der landes-
spezifischen Herausforderungen und Chancen. Kern sind
eine Vielzahl an Postulaten und Zielen entlang der 17 Ziele
fir nachhaltige Entwicklung der Vereinten Nationen. Die
Inhalte und MaBnahmen der Strategie sind eng an der Sys-
tematik der Nachhaltigkeitsstrategie der Bundesregierung
ausgerichtet. So soll erreicht werden, dass sich die Aktivi-
taten von Bund und Land gegenseitig unterstutzen.

Vorwort

Dartiber hinaus hat die Landesregierung im Dezember
2020 den Entwurf fur das bundesweit erste eigenstéandige
Klimaanpassungsgesetz beschlossen. Damit setzen wir ein
klares Zeichen, dass wir neben dem Klimaschutz auch der
Anpassung an den Klimawandel eine ebenso gro3e Bedeu-
tung beimessen. Ziel ist es, unsere Widerstandsfahigkeit
gegen die negativen Folgen und Gefahren des Klimawandels
zu verbessern und Schéaden fur Natur und Gesellschaft zu
minimieren. Mit den beiden Eckpfeilern Nachhaltigkeits-
strategie und Klimaanpassungsgesetz, auBerdem der Fort-
fuhrung der Biodiversitatsstrategie, einem fur Herbst 2021
geplanten Naturschutzbericht, unserem Waldbau- und
Wiederbewaldungskonzept und weiteren Initiativen wol-
len wir neue Kapitel in der Umwelt- und Naturschutzpolitik
aufschlagen. Der Umweltzustandsbericht bietet mit sei-
ner Darstellung des Ist-Zustandes die Grundlage flr einen
erfolgreichen und nachhaltigen Umweltschutz in unserem
Land.

Deshalb danke ich allen an der Erstellung des Umweltzu-
standsberichtes beteiligten Personen fir ihren Einsatz
und ihr Engagement. Ich wiinsche lhnen interessante Ein-
sichten beim Lesen des Umweltzustandsberichtes. Lassen
Sie uns gemeinsam an der Umwelt in Nordrhein-Westfalen
arbeiten — es lohnt sich.

lhre

»II"U = Akh xL_k_l,J_!-LI\_ Tang,

Ursula Heinen-Esser
Ministerin fur Umwelt, Landwirtschaft, Natur- und
Verbraucherschutz des Landes Nordrhein-Westfalen
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ZUR METHODIK

Dieser 5.Umweltzustandsbericht erscheint auf Grund-
lage des Umweltinformationsgesetzes Nordrhein-
Westfalen, das die EU-Umweltinformationsrichtlinie
(2003/4/EG) sowie das deutsche Umweltinforma-
tionsgesetz umsetzt. Er enthélt Informationen tiber die
Umweltqualitat und vorhandene Umweltbelastungen.

Rackgrat des Berichtes ist das Umweltindikatoren-
set des Landes |2 www.umweltindikatoren.nrw.de. ES ent-
spricht weitgehend dem von der Umweltministerkon-
ferenz gebilligten Set und ist in die Berichterstattung
der Bund-/Lander-Arbeitsgemeinschaft Klima, Ener-
gie, Mobilitat — Nachhaltigkeit sowie der Landeriniti-
ative Kernindikatoren | www.likinrw.de eingebunden.
Auch stellt dieses Set einen Gutteil der Indikatoren
fur die Nachhaltigkeitsstrategie Nordrhein-Westfa-
lens |& www.nachhaltigkeit.nrw.de.

Umweltindikatoren sind KenngroBRen, die Sachver-
halte, Zustédnde oder Anderungen reprasentativ
abbilden. Sie wurden mit den Zielen der Landesregie-
rung oder gesetzlichen Vorgaben verbunden und mit
Trendanalysen gepruft, die bundesweit zum Einsatz
kommen. Diese Analysen identifizieren in der Regel
lineare Entwicklungen der letzten 10 beobachteten
Jahre: nach oben gerichtete Pfeile bilden steigende,
waagerechte konstante, nach unten gerichtete fal-
lende Trends ab. Griin steht fir eine positive, Gelb
fUr eine stagnierende, Rot fiir eine negative Tendenz.

Keine Trends wurden dargestellt, wenn keine Signifi-
kanz oder nicht mindestens 7 Werte oder ein Daten-
bruch vorlagen.

Viele der im Bericht behandelten Daten werden nach
einheitlichen Standards an den Bund und die Euro-
paische Union gemeldet. So berichtet Nordrhein-
Westfalen unter anderem jéhrlich die Nitratdaten von
115 Grundwassermessstellen tber das Umweltbun-
desamt an die Europaische Umweltagentur EUA. Aus
diesem EUA-/Nitratmessnetz werden fir die Bericht-
erstattung geman EU-Nitratrichtlinie (91/676/EWG)
nur solche Grundwassermessstellen genutzt, die
einem landwirtschaftlichen Landnutzungseinfluss
unterliegen (60 Messstellen).

Neben solchen reprasentativen Datenerhebungen
gibt es auch solche mit anderen Auflésungen, Metho-
diken und/oder Beobachtungsintervallen, die zu dif-
ferenzierteren Ergebnissen kommen, auf die dieser
Bericht aber nicht in G&nze eingehen kann. Beispiel-
haft sei hier auf die alle 6 Jahre erfolgende Bewertung
des chemischen und mengenmaRigen Zustandes
der Grundwasserkdrper verwiesen: Die 3. Bestands-
aufnahme fand in Nordrhein-Westfalen auf Basis
der 2013 bis 2018 jahrlich untersuchten rund 1.500
Wasserrahmenrichtlinien-Messstellen statt. Nitrat
ist hierbei ein untersuchter Parameter unter vielen
gewesen.
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DRINGEND ZEIT ZUM HANDELN!

Schmelzende Eisschilde und steigende Meeresspiegel, sich
verandernde Luft- und Meeresstrémungen, brennende
Walder und sterbende Korallen, Winde mit Orkanstéarke
und Uberschwemmungen, groBe Hitze und lange Diirre-
perioden: ,Der gegenwértige, menschgemachte Klima-
wandel ist beispiellos in der Menschheitsgeschichte, und
er bringt Lebensbedingungen, mit denen die Menschheit
noch nie konfrontiert war”, so ein Zitat aus dem aktuellen
Paper ,Fakten aus der Wissenschaft zu aktuellen Debat-
ten rund um den Klimawandel“, gemeinsam erarbeitet von
4 deutschen Wissenschaftsinstitutionen | www.umwelt2020.
nrw.de/001.

Nach Angaben des Weltklimarats IPCC im Sonderbericht
,1,5°C globale Erwarmung” von Oktober 2018 verursach-
ten menschliche Aktivitaten bereits etwa 1,0 Grad Cel-
sius (°C) globale Erwarmung gegentber der vorindustri-
ellen Zeit. Angesichts dieser Tatsache und vieler weiterer
wissenschaftlicher Quellen zeichnet der interinstitutionelle
EU-Bericht,,Global Trends to 2030. Challenges and Choices
for Europe” ein sehr dusteres Bild: ,,Ein Anstieg um 1,5°C
ist das Maximum, das der Planet verkraften kann. Sollten
die Temperaturen tber 2030 hinaus weiter ansteigen, wer-
den wir noch mehr Diirren, Uberschwemmungen, extreme
Hitze und Armut far Hunderte von Millionen Menschen
erleben. Dies wirde wahrscheinlich zum Untergang der
am starksten betroffenen Bevolkerungsgruppen fihren —
und schlimmstenfalls zum Ausléschen der gesamten
Menschheit.”

TREIBHAUSEFFEKT -
WOFUR STEHT DER BEGRIFF?

Er steht fur die Wirkung von Treibhausgasen
wie Kohlendioxid (CO,), Methan und Lachgas
in der Atmosphare | seite 21: Vereinfacht for-
muliert erwarmt kurzwellige Sonnenstrahlung
die Erdoberflache. Diese sendet langwellige
Warmestrahlen aus, von denen ein GroBteil von
Treibhausgasen und Wolken absorbiert und in
alle Richtungen abgestrahlt wird. Der zur Erde
weisende Teil dieser Strahlung erwarmt die
unteren Luftschichten und die Erdoberfldche
und macht den Treibhauseffekt aus. Dieser
ermdglicht erst das Leben auf der Erde. Zu viele
Treibhausgasemissionen fihren jedoch zur
Erderwarmung.

Klimawandel, Folgen und Anpassung

STEIGENDE JAHRESMITTEL-
TEMPERATUREN - BEOBACHTET
UND PROJIZIERT

Ohne Frage zeigen sich die Auswirkungen des globalen Kli-
mawandels bereits deutlich in Nordrhein-Westfalen: zum
Beispiel in einer erhéhten Gesundheitsgefdhrdung durch
Hitzebelastung — gerade in unseren Ballungsrdumen —,
durch Ernteausfalle, Niedrigwasserrekorde, vermehrte
Extremwetterereignisse und massiv gestiegene Wald-
schaden | seiten 90, 71, 17 und 86. Seit dem Beobachtungs-
beginn im Jahr 1881 stieg die Jahresmitteltemperatur
Nordrhein-Westfalens bereits um 1,7 °C. 2020 gab es einen
neuen Rekord der Jahresmitteltemperatur mit 11,1°C
|> Abbildungen 1 und 2, |2 www.umwelt2020.nrw.de/002, |2 www.
umwelt2020.nrw.de/003.

Der Deutsche Wetterdienst ermittelte jingst anhand von
reprasentativen Projektionspfaden des Weltklimarats
IPCC Ergebnisse fur verschiedene Klimaszenarien fur
Nordrhein-Westfalen. Demnach ist ein weiterer Tempera-
turanstieg als nahezu sicher anzunehmen: Nach den Pro-
jektionen fur das ,Weiter-wie-bisher-Szenario“ RCP 8.5 mit
einem sehr hohen Strahlungsantrieb ist im 30-Jahres-Zeit-
raum 2071 bis 2100 mit einem Temperaturanstieg auf etwa
12,0 bis 13,9°C im Jahresdurchschnitt zu rechnen (mitt-
lere 70 % von 21 Einzelldufen, siehe Spaghettiplot |5 Abbil-
dung 2). Nach dem moderateren ,Stabilisierungsszenario*
RCP 4.5 ist fur diese Zeitspanne ein Temperaturanstieg auf
etwa 10,4 bis 12,3 °C zu erwarten (mittlere 70 % von 12 Ein-
zellaufen). Dagegen lasst das weitgehend mit dem Klima-
schutzabkommen von Paris konforme Szenario RCP 2.6
mit einer sehr ambitionierten Reduktion des Treibhaus-
gasausstofBes auf eine mittlere Jahreslufttemperatur von
etwa 9,7 bis 11,1°C fur die letzten 3 Dekaden des 21. Jahr-
hunderts hoffen (mittlere 70 % von 11 Einzellaufen).
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Abbildung 1 NRW-Umweltindikator Warming Stripes und globale Kohlendioxidkonzentration
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Abgebildet sind die Jahresmitteltemperaturen Nordrhein-Westfalens seit Beobachtungsbeginn 1881 nach Hawkins mit bipolarer
sequenzieller Farbskala, Wertebereich 7,4 °C (tiefblau, Jahr 1888) bis 11,1 °C (tiefrot, Jahr 2020). Hinterlegt ist die fur den Treib-
hauseffekt wesentliche CO,-Konzentration der globalen Atmosphére, um den Zusammenhang von Temperatur und CO,-Konzent-
ration zu verdeutlichen (bestimmt aus antarktischen Eisbohrkernen beziehungsweise gemessen auf Mauna Loa, 2020 lag sie bei
412,5 parts per million). Die Trends zu steigenden Jahresmitteltemperaturen und CO,-Konzentrationen sind signifikant.

|2 www.umwelt2020.nrw.de/004

Abbildung 2 Beobachtete und projizierte mittlere NRW-Jahreslufttemperatur 1881 bis 2100
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== Beobachtung = —— Einzellaufe RCP 2.6 Einzellajufe RCP 4.5  —— Einzelldufe RCP 8.5

Im 30-Jahres-Zeitraum 1881 bis 1910 lag die Jahresmitteltemperatur Nordrhein-Westfalens bei 8,4 °C. Im Zeitraum 1991 bis 2020
lag sie mit 10,0 °C um 1,6 °C hoéher. Eine Trendberechnung tiber den Zeitraum 1881 bis 2020 ergibt einen signifikanten Anstieg der
Jahresmitteltemperatur von 1,7 °C. Nach den 21 projizierten Einzellaufen des ,Weiter-wie-bisher-Szenarios” RCP 8.5 ist fuir den
30-Jahres-Zeitraum 2071 bis 2100 mit einer mittleren Jahreslufttemperatur von etwa 12,0 bis 13,9 °C zu rechnen, nach den 12 Ein-
zellaufen des , Stabilisierungsszenarios” RCP 4.5 mit einer von etwa 10,4 bis 12,3 °C. Die 11 Einzelldufe des weitgehend mit dem
Ubereinkommen von Paris 2015 konformen , Klimaschutzszenarios* RCP 2.6 lassen dagegen auf eine mittlere Jahreslufttempera-
tur von etwa 9,7 bis 11,1 °C fur die letzten 3 Dekaden des 21. Jahrhunderts schlieBen (jeweils mittlere 70 % der Modellensembles).
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TRENDS BEI TEMPERATURKENN-
TAGEN UND NIEDERSCHLAGEN

Besonders markant kénnen die Klimaveranderungen tber
Temperaturkenntage aufgezeigt werden: Dies sind Tage,
die durch das Uber- oder Unterschreiten von bestimmten
Tageshdchst- oder Tagestiefsttemperaturen abgeleitet
werden. Sie geben Auskunft Uber Jahre mit sehr warmen
oder kalten Tagen beziehungsweise Phasen und sind
neben anderen Indikatoren im Klimafolgenmonitoring
fur Nordrhein-Westfalen abgebildet |2 www.umwelt2020.nrw.
de/005: Hierzulande hat sich die Anzahl der HeiRen Tage
(Tageshochsttemperatur erreicht mindestens 30°C) im
30-Jahres-Zeitraum 1991 bis 2020 mit 8 Tagen gegen-
Uber dem Zeitraum 1891 bis 1920 mehr als verdoppelt. Im
Gegenzug nahm die Anzahl der Eistage (Tageshochsttem-
peratur liegt unter 0 °C) mit 12 Tagen in der Zeitspanne
1991 bis 2020 gegentber der von 1891 bis 1920 um etwa
30 % ab |5 Abbildung 3.

Auch bezuglich Temperaturkenntagen hat der Deutsche
Wetterdienst Klimaszenarien fur Nordrhein-Westfalen
durchgerechnet (mittlere 70% von 21 beziehungsweise
11 Einzellaufen): Nach den Projektionen des ,Weiter-wie-
bisher-Szenarios* RCP 8.5 ist im 30-Jahres-Zeitraum 2071
bis 2100 mit voraussichtlich etwa 9 bis schlimmstenfalls
35 HeiRen Tagen und O bis 5 Eistagen pro Jahr zu rechnen.
Deutlich vertraglicher sind die Projektionen des ,Klima-

Klimawandel, Folgen und Anpassung

schutzszenarios” RCP 2.6: Danach sind fur die letzten
3 Dekaden des 21. Jahrhunderts etwa 2 bis 16 HeiBRe Tage
und 2 bis 13 Eistage durchschnittlich pro Jahr zu erwarten
|2 www.umwelt2020.nrw.de/006.

KLIMAANALYSE NORDRHEIN-
WESTFALEN

Etwa 23% der Siedlungsflache beziehungs-
weise etwa 6,9 Millionen Menschen sind hier-
zulande im Sommer von besonderen Hitzebe-
lastungen betroffen. Meist treten besondere
Hitzebelastungen in dicht bebauten, versiegel-
ten Innenstadtbereichen auf. Die Klimaanalyse
betrachtet den Luftaustausch und hitzebelas-
tete Gebiete und setzt Ausgleichs- und Belas-
tungsrdume in Beziehung, um sie unter ande-
rem fur die Planung nutzbar zu machen. Die
Ergebnisse sind in einem Fachbericht [ www.
umwelt2020.nrw.de/007 und einem Fachinforma-
tionssystem |2 www.klimaanpassung.nrw.de aufberei-
tet worden.
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Abbildung 3 HeiBe Tage und Eistage in NRW
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An HeiBen Tagen werden 30 °C Uberschritten, an Eistagen wiederum herrscht durchgehend Frost. Im 30-Jahres-Zeitraum 1891
bis 1920 gab es im Mittel 3 HeiBe Tage pro Jahr, im Zeitraum 1991 bis 2020 hingegen bereits 8. Aus einer Trendberechnung
Uber den Gesamtzeitraum 1891 bis 2020 ergibt sich ein Anstieg von 5 HeiRen Tagen. Im Zeitraum 1891 bis 1920 gab es im Mittel
17 Eistage pro Jahr, im Zeitraum 1991 bis 2020 dagegen nur 12. Aus einer Trendberechnung Uber die Zeitspanne 1891 bis 2020

ergibt sich ein Minus von 7 Eistagen. Der Trend zu mehr Hei3en Tagen pro Jahr ist ebenso statistisch signifikant wie der Trend zu
weniger Eistagen pro Jahr.

Abbildung 4 Abweichung von der langjdhrigen mittleren Niederschlagssumme in NRW
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Die mittlere jahrliche Niederschlagssumme Nordrhein-Westfalens fir den Zeitraum 1881 bis 2020 betragt 845 Millimeter. Im
30-Jahres-Zeitraum von 1881 bis 1910 lag der Durchschnittswert 37 Millimeter unter dem langjahrigen Mittel, im aktuellen
30-Jahres-Zeitraum 1991 bis 2020 liegt er 25 Millimeter dartber. Das Niederschlagsminimum wurde 1959 mit 501 Millimeter
und das Niederschlagsmaximum 1966 mit 1.138 Millimeter beobachtet. Aus einer Trendberechnung tber den Gesamtzeitraum
1881 bis 2020 ergibt sich ein signifikanter Anstieg der Niederschlagssumme um 83 Millimeter.

Quellen: DWD, LANUV

Quelle: DWD



Steigende Lufttemperaturen beglinstigen die Verdun-
stung und beeinflussen Gber den Wasserdampfgehalt der
Luft den Wasserkreislauf sowie die Niederschlagsverhélt-
nisse. Die Schwankungen der mittleren Niederschlags-
menge Uber die Jahre sind deutlich ausgepréagter als die
der Lufttemperatur. So wechseln sich seit Beobachtungs-
beginn Jahrzehnte mit Uberdurchschnittlich hohen und
niedrigen Jahresniederschlagssummen ab. Die Messun-
gen seit 1881 ergeben aber eine statistisch signifikante
Zunahme der mittleren jéhrlichen Niederschlagssumme in
Nordrhein-Westfalen um etwa 83 Millimeter |5 Abbildung 4.
Zu den Schwankungen zahlt aber auch, dass 9 der letzten
10 Werte das Mittel der Gesamtzeitreihe von 845 Millime-
tern unterschritten haben. Ob sich diese Entwicklung fort-
setzt, bleibt abzuwarten.

VERFRUHTE FRUHLINGE UND
MEHR STARKREGENEREIGNISSE

Die Phénologie befasst sich mit jahrlich wiederkehrenden
Entwicklungserscheinungen in der Natur. Zur Phanologie
liegen lange Zeitreihen vor, die in enger Beziehung zur Wit-
terung und zum Klima stehen, sodass sie oft zur Analyse

Klimawandel, Folgen und Anpassung

von Klimaveranderungen herangezogen wird: In Nord-
rhein-Westfalen hat sich der Beginn der Apfelblute, der
den Beginn des sogenannten Vollfruhlings markiert, in den
letzten 30 Jahren gegentiber dem Zeitraum 1951 bis 1980
um 11 Tage nach vorne verschoben |5 Abbildung 5. Ein friiher
eintretender Vollfriihling steht beispielsweise flr ein hdhe-
res, im Obst- und Gemusebau gefurchtetes Spatfrostri-
siko, ein sich dnderndes Ruckkehrverhalten von Zugvégeln
und teils gravierende Folgen fur die Nahrungsbeziehungen
in der Natur.

Nordrhein-Westfalen liegt in einer Westwindzone, die ge-
pragt ist von wechselnder Witterung und gemaBigten
Temperaturen. Durch den Klimawandel &ndern sich jedoch
die dafur verantwortlichen Rahmenbedingungen. Unter
anderem kommt es zu einer Stérung des Jetstreams. Die-
ses in 8 bis 12 Kilometern Hohe liegende Starkwindband
sorgt fur die in Mitteleuropa typischen Wetterwechsel.
Wird es gestort, konnen Wetterlagen tiber Wochen sta-
bil bleiben. Dies begiinstigt extreme Wettersituationen
mit auBergewoéhnlichen Niederschlagsmengen, starken
Sturmen, langen Durreperioden und Hitzephasen: So
durfte die Landesrekordtemperatur von 41,2°C im Som-
mer 2019 in Duisburg-Baerl und Toénisvorst westlich von
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Abbildung 5 NRW-Umweltindikator Apfelbliite — Beginn des Vollfriihlings
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Das Einsetzen der Apfelbliite markiert den jahrlichen Beginn des Vollfriihlings. Die Differenz der Mittelwerte des Bliihbeginns
der 30-Jahres-Zeitraume 1951 (Aufzeichnungsbeginn) bis 1980 und 1991 bis 2020 betragt —11 Tage (vom 124. Tag im Jahr, dem
4. Mai, zum 113. Tag, dem 23. April). Der Beginn des Vollfriihlings hat sich also vom Mai in den April verlagert. Aus einer Trend-
berechnung tber den Gesamtzeitraum 1951 bis 2020 ergibt sich sogar eine signifikante Verfrilhung von 17 Tagen. Der Indikator
zeigt exemplarisch, dass die Okosysteme auf veranderte Umweltbedingungen reagieren und die Klimaveranderung auch vor

Nordrhein-Westfalen nicht haltmacht.

|2 www.umwelt2020.nrw.de/008
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Krefeld noch in Erinnerung sein. Ebenso das Jahr 2018
mit dem Menschenleben und Milliardenschaden fordern-
den Orkantief Friederike sowie einem der trockensten
und warmsten Sommer seit Messbeginn. Oder 2014 das
Pfingstmontag-Unwetter Ela mit Windgeschwindigkeiten
von bis zu 142 Stundenkilometern, 6 Todesopfern an Rhein
und Ruhr, Dutzenden von Verletzten und Schaden in Milli-
ardenhdhe sowie der Jahrhundertregen in Minster mit bis
zu 122 Litern Tagesniederschlag — um ein paar der jungs-
ten Extremwetterereignisse in unseren Breiten zu nennen.

Unwetter hat es schon immer gegeben. Laut 5. Sach-
standsbericht des Weltklimarats IPCC ist aber auch in
Europa mit einem Anstieg der Haufigkeit von extremen
Wetterereignissen zu rechnen, insbesondere mit warmen
Temperaturextremen und Starkregenereignissen. Dies
scheinen auch neue extremwertstatistische Untersuchun-
gen von Starkregen fr Nordrhein-Westfalen zu bestatigen:
Anhand langjahriger Niederschlagsaufzeichnungen in
einem landesweiten Messnetz wurde eine signifikant
steigende Haufigkeit von Starkregenereignissen belegt
|5 Abbildung 6, | www.umwelt2020.nrw.de/009.
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Abbildung 6 Mittlere Anzahl von Starkregenereignissen pro Jahr in Nordrhein-Westfalen
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Auf Basis hochaufgel6ster Niederschlagsdaten von bis zu 159 Messstationen wurde die mittlere Anzahl von Starkregenereignis-
sen in der von relativ kurzen Starkregenereignissen geprégten ,,Dauerstufe 60 Minuten* abgeleitet. Die Wertespanne reichte von
0,9 Starkregenereignissen im Jahr 1976 bis zu 4,8 Starkregenereignissen in den Jahren 2007 und 2014. Die durchschnittliche
Intensitat lag bei rund 15 Millimetern pro Stunde. Eine Trendanalyse Uber den Zeitraum 1961 bis 2018 ergab eine statistisch sig-

nifikante Zunahme um 1,1 Starkregenereignisse.

NORDRHEIN-WESTFALISCHE
AKTIVITATEN ZUR KLIMAANPASSUNG

Nordrhein-Westfalen verpflichtete sich mit seinem Kii-
maschutzgesetz aus dem Jahr 2013 nicht nur zum Kii-
maschutz, sondern auch dazu, die negativen Folgen des
Klimawandels zu begrenzen. Die aktuelle Anpassungsstra-
tegie, Teil des Klimaschutzplans von 2015, hat mit 66 MaB3-
nahmen in 16 Handlungsfeldern das Ziel, die Anpassung an
die Klimafolgen voranzutreiben | 2 www.umwelt2020.nrw.de/010.

Klimaanpassung ist eine Querschnittsaufgabe. Der Bund
setzt mit der Deutschen Anpassungsstrategie einen Rah-
men, der im Austausch mit den Léndern fortgeschrieben
wird |2 www.umwelt2020.nrw.de/011. Neben der Landesregie-
rung sind die Bezirksregierungen, Kommunen, Unterneh-
men, Verbande, Forschung und Lehre sowie Blrgerinnen
und Burger gefragt, die Anpassung an den Klimawandel in
ihren Aktivitaten zu realisieren. Die Landesregierung unter-
stitzt mit SensibilisierungsmaBnahmen, gibt Handlungs-
impulse mit Informations- und Beratungsangeboten sowie
Forderprogrammen und setzt Weichen fur die Planung
| 2 www.umwelt2020.nrw.de/012, |2 www.umwelt2020.nrw.de/013.

Das Landeskabinett hat im Dezember 2020 den Entwurf
fur ein eigenstandiges Klimaanpassungsgesetz beschlos-
sen und zur Verb&ndeanhorung freigegeben. Da bislang
weder auf Bundes- noch auf Landesebene ein vergleichba-
res Gesetz existiert, wird Nordrhein-Westfalen damit eine
Vorreiterrolle einnehmen. In dem Gesetz werden Ziele,
rechtliche Grundlagen, die Umsetzung, Fortschreibung und
Berichterstattung von beziehungsweise zu Klimaanpas-
sungsmaBnahmen festgeschrieben. Damit sollen die Aus-
wirkungen des Klimawandels begrenzt, drohende Schaden
verringert, die Klimaresilienz gesteigert und Beitrage zu
den nationalen und internationalen Klimaanpassungs-
anstrengungen geleistet werden. Grundlage bildet die Ver-
pflichtung nach dem Ubereinkommen von Paris aufgrund
der UN-Klimarahmenkonvention.

19


http://www.umwelt2020.nrw.de/010
http://www.umwelt2020.nrw.de/011
http://www.umwelt2020.nrw.de/012
http://www.umwelt2020.nrw.de/013

KLIMASCHUTZ UND ENERGIE




BEKENNTNIS ZUM KLIMASCHUTZ-
ABKOMMEN VON PARIS

Die Landesregierung bekennt sich zum Ubereinkommen
von Paris 2015. In diesem Ubereinkommen wurde das
volkerrechtlich verbindliche Ziel definiert, ,den Anstieg
der durchschnittlichen Erdtemperatur deutlich unter 2°C
gegenuber dem vorindustriellen Niveau zu halten und
Anstrengungen zu unternehmen, um den Temperaturan-
stiegaufl,5 °C iber dem vorindustriellen Niveau zu begren-
zen, da erkannt wurde, dass dies die Risiken und Auswir-
kungen der Klimaanderungen erheblich verringern wirde".
Der Klimaschutz soll in Nordrhein-Westfalen technologie-
offen fur ein weitgehend treibhausgasneutrales Wirtschaf-
ten vorangetrieben werden. Zentral wird dabei der Einsatz
von Erneuerbaren Energien im Energiesektor, im Warme-
markt, in der Industrie sowie im Mobilitatsbereich sein.

TREIBHAUSGASEMISSIONEN
INSGESAMT STARK RUCKLAUFIG

Treibhausgase behindern die Abstrahlung von Warme ins
Weltall und bewirken mit dem Treibhauseffekt die Erwar-
mung der Atmosphare | seite 13. Die wichtigsten Treib-
hausgase sind CO,, Methan und Lachgas. Weil sich ihre
Wirkung auf den Treibhauseffekt stark unterscheidet — das
Treibhauspotenzial von Lachgas ist 260-fach hoher als das
von CO, —, gibt man Treibhausgasemissionen in COZ-Aqui-
valenten an. CO, sowie ein Teil der Lachgasemissionen
entstehen bei der Verbrennung fossiler Energietrager wie
Kohle, Erdél und Erdgas. Methan stammt vorwiegend aus
dem Steinkohlebergbau und der Landwirtschaft, welche
auch den groBten Teil der Lachgasemissionen verursacht.

Nordrhein-Westfalen unterhalt ein Treibhausgasemis-
sionsinventar entsprechend den Spezifikationen des
Weltklimarates IPCC. Es bilanziert den Aussto3 von CO,,
Methan, Lachgas und weiteren klimarelevanten Gasen
aus technischen Anwendungen nach Sektoren. 2018 gab
es in Nordrhein-Westfalen Gesamtemissionen von 261,2
Millionen Tonnen CO,-Aquivalenten (etwa 14,6 Tonnen pro
Kopf). Sie lagen somit 29 % unter dem Emissionsniveau
des Referenzjahrs 1990 |5 Abbildung 7, |2 www.umwelt2020.
nrw.de/014. 49,8% der Treibhausgasemissionen entfielen
auf die Energiewirtschaft, vor allem durch die Braun- und
Steinkohleverstromung verursacht. Weitere bedeutende
Sektoren waren die Industrie mit einem Anteil von 20,9 %,
der Verkehr mit 12,5 % und Haushalte und Kleinverbrauch
mit 10,8 %. Die Landwirtschaft verursachte 2,9% der
Gesamtemissionen, Produktanwendungen wie Kaltegase
von Klimaanlagen 1,6 %. Fliichtige Emissionen aus Brenn-
stoffen, zum Beispiel aus der Mineral6l- und Gaswirtschaft,
machten 1,3 % aus, der Abfall hatte einen Anteil von 0,2 %.

Klimaschutz und Energie

KOHLEAUSSTIEG BIS 2038
IST BESCHLOSSEN

Bundestag und Bundesrat verabschiedeten
am 3.Juli 2020 das Kohleausstiegsgesetz.
Damit steht ein Fahrplan fur den schrittweisen
Ausstieg aus der Verstromung von Stein- und
Braunkohle bis spéatestens 2038. Nordrhein-
Westfalen wird bis 2030 die Hauptlast der
Stilllegungen von Braunkohlekraftwerken tra-
gen und so einen erheblichen Beitrag zum Kii-
maschutz leisten. Zugleich wurde das Struk-
turstarkungsgesetz verabschiedet, das Hilfen
von rund 40 Milliarden Euro fur die Kohlelan-
der vorsieht. Fur die Kraftwerksbetreiber sind
Entschadigungen von mehr als 4 Milliarden
Euro eingeplant. Im Rahmen des Strukturstar-
kungsgesetzes wird die Bundesregierung dem
Rheinischen Revier bis zu 14,8 Milliarden Euro
zur Verfagung stellen. In einem umfassenden
Beteiligungsprozess ist vor Ort bereits ein
+Wirtschafts- und Strukturprogramm® entwor-
fen worden, das die Leitlinien fur den Einsatz
der Strukturmittel beschreibt. Es soll Impulse
fur Wertschépfung und Beschaftigung setzen
und die aus den Kompetenzen der Region abge-
leiteten Zukunftsfelder Energie und Industrie,
Ressourcen und Agrobusiness, Innovation und
Bildung sowie Raum- und Infrastruktur weiter-
entwickeln.

[2 www.umwelt2020.nrw.de/015

Nach dem durch die Weltfinanzkrise 2008/2009 verur-
sachten Riickgang der Treibhausgasemissionen und einem
darauf folgenden Wiederanstieg hingen die Reduktionen
nach 2013 teils mit der milden Witterung zusammen, teils
aber auch mit einem Emissionsrickgang in der Energie-
wirtschaft, bedingt durch die Abschaltung von Kraftwerks-
blécken zur Verstromung fossiler Brennstoffe und eine
geringere Auslastung — obgleich auch neue Gaskraftwerke
in Betrieb gingen. Seit 2013 belief sich die Reduktion in
diesem Sektor auf 40,2 Millionen Tonnen CO_-Aquivalente.
Weitere wichtige Veranderungen seit 2013 gab es bei den
Haushalten und dem Kleinverbrauch mit einem Minus von
37 Millionen Tonnen CO,-Aquivalenten, den fliichtigen
Emissionen aus Brennstoffen mit minus 1,6 Millionen Ton-
nen und dem Verkehr, der allerdings mehr ausstief3 und ein
Plus von 0,8 Millionen Tonnen verursachte.
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Abbildung 7 NRW-Umweltindikator Treibhausgasemissionen
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Im Jahr 2018 wurden 261,2 Millionen Tonnen klimaschadliche COZ-AquivaIente ausgestoBen. Der vorlaufige Wert fur 2019 betragt
2270 Millionen Tonnen CO,-Aquivalente. Das im Klimaschutzgesetz Nordrhein-Westfalen definierte Etappenziel, bis zum Jahr
2020 die Emissionen um mindestens 25 % gegentiber den 368,1 Millionen Tonnen im Referenzjahr 1990 zu verringern, ist damit
bereits erreicht. Es sind weitere Anstrengungen nétig, um das ebenfalls im Klimaschutzgesetz formulierte Ziel zu erreichen, bis
2050 den AusstoB um mindestens 80 % gegenitiber dem im Bezugsjahr 1990 zu verringern. Eine Novelle mit ambitionierteren
Zielen wird voraussichtlich fur das erste Halbjahr 2021 erwartet.
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Abbildung 8 Kohlendioxidemissionen in der Europdischen Union im Jahr 2018
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Die seinerzeit 28 EU-Staaten stieBen insgesamt als weltweit drittgréBter Emittent im Jahr 2018 rund 3,5 Milliarden Tonnen CO,
aus (6,7 Tonnen pro Kopf, Quellenbilanz). Deutschland hatte daran einen Anteil von 22 % und war mit 752,7 Millionen Tonnen
CO, der groBte EU-Emittent (9,1 Tonnen pro Kopf). Wird Nordrhein-Westfalen in die Reihe der EU-Staaten einsortiert, steht es
mit 244,2 Millionen Tonnen CO, (13,6 Tonnen pro Kopf) an siebter Stelle. Weltweit wurden im Jahr 2018 etwa 37,9 Milliarden Ton-
nen CO, ausgestoBen. China verantwortete davon als global gréBter Emittent 11,3 Milliarden Tonnen CO, (8,1 Tonnen pro Kopf),
gefolgt von den Vereinigten Staaten von Amerika mit 5,3 Milliarden Tonnen (16,1 Tonnen pro Kopf) und der EU.
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Klima, Energie und Effizienz

Gut zwei Drittel der hiesigen Gesamtemissionen entfielen
2018 auf Anlagen des Europadischen Emissionshandels
(ETS). Dieser ist das zentrale Klimaschutzinstrument der
EU. Jeder Emittent, der unter den ETS fallt, muss entspre-
chende Zertifikate erwerben. Damit sollen die Treibhausgas-
emissionen der Energiewirtschaft und der energieintensi-
ven Industrie reduziert werden |2 www.umwelt2020.nrw.de/017.
Far Gberregionale Vergleiche ist der CO,-AusstoB, der hier-
zulande 93,5% der Treibhausgasemissionen ausmachte,
in | Abbildung 8 visualisiert: Ein in die Reihe der EU-Staa-
ten eingeordnetes Nordrhein-Westfalen belegt mit seinem
CO,-Ausstof den siebten Rang. Der vorlaufige Gesamtwert
der Treibhausgasemissionen fur das Jahr 2019 betragt
227 Millionen Tonnen COz-AqivaIente (etwa 12,6 Tonnen
pro Kopf). Das bedeutet ein kraftiges Minus von rund
34 Millionen Tonnen oder 13% gegentiber dem Vorjahr
beziehungsweise eine Emissionsreduktion von etwa 38 %
gegenuber dem Referenzjahr 1990. Dies liegt vor allem an
einer Reduktion von etwa 28 Millionen Tonnen COZ-Aqiva-
lenten in der Energiewirtschaft. Griinde sind unter anderem
die gestiegenen Preise im ETS, die Uberfuhrung einzelner
Braunkohlekraftwerksblocke in die Sicherheitsbereitschaft
und die Stilllegung von Steinkohlekraftwerken.

ANTEIL DER ERNEUERBAREN
ENERGIEN STEIGT VERHALTEN

Erneuerbare Energien wie Windenergie, Bioenergie, Son-
nenenergie und Wasserkraft basieren auf naturlichen Pro-
zessen. Im Gegensatz zu fossilen Energietrdgern stehen
sie quasi unerschopflich zur Verfigung. Die Erneuerbaren
Energien sind der entscheidende Faktor fur die Dekarbo-
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nisierung der Energiewirtschaft. Ein Kernziel der nord-
rhein-westfalischen Klimaschutzpolitik ist daher der kon-
sequente Ausbau der Erneuerbaren Energien.

PROJEKT ,,.ENERGIE2020 -
DER ENERGIEVERBRAUCHER-
ALLTAG WIRD DIGITAL*

Privathaushalte kdnnen als Prosumer den Ener-
giemarkt aktiv mitgestalten und eigene erneu-
erbare Energien erzeugen. ,Energie 2020*
begleitet durch die digitale Energiewelt und
motiviert dazu, den Energieverbrauch auch
im Gebaudebestand zu senken und in CO,-
sparende Technologien zu investieren. Mit Infor-
mationen, Aufklarungskampagnen, digitalen
Beratungsformaten sowie Bildungsangeboten
werden Privathaushalten die Potenziale nach-
haltiger Energieversorgung und Digitalisierung
vermittelt. So tragt das Projekt der Verbrau-
cherzentrale Nordrhein-Westfalen, geférdert
mit Mitteln des Européischen Fonds fur regio-
nale Entwicklung, des Ministeriums fur Umwelt,
Landwirtschaft, Natur- und Verbraucherschutz
sowie zahlreicher Stadte und Kreise, zur Errei-
chung der Klimaschutzziele bei.

F www.energie2020.nrw
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Abbildung 9 NRW-Umweltindikator Erneuerbare Energien
Teilindikator Anteile am Bruttostromverbrauch und am Priméarenergieverbrauch
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Im Jahr 2018 stieg der Anteil Erneuerbarer Energien am Bruttostromverbrauch auf 14,2 %. Ziel der Landesregierung ist eine
deutliche Steigerung, um einen substanziellen Beitrag zum Bundesziel von mindestens 65 % Anteil Erneuerbarer Energien am
Bruttostromverbrauch bis 2030 zu leisten. Bis 2050 wird vor dem Hintergrund der bundesdeutschen Zielsetzung, die eine treib-
hausgasneutrale Stromversorgung ftir Deutschland bis 2050 vorsieht, ein entsprechend ambitionierter Ausbaupfad verfolgt.
Der Anteil Erneuerbarer Energien am Primarenergieverbrauch lag im Jahr 2018 bei 5,4 %. Dieser Teilindikator wurde nach der
Methode des Landerarbeitskreises Energiebilanzen ermittelt.

Teilindikator Kapazitatsentwicklung der Windenergie onshore und der Photovoltaik
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2019 waren in Nordrhein-Westfalen 3.708 Windenergieanlagen mit einer Leistung von rund 5,9 Gigawatt und 282.314
Photovoltaikanlagen mit rund 5,4 Gigawatt installiert. Die Windenergie deckte nach einer Hochrechnung einen Anteil von etwa
8,1% am Bruttostromverbrauch, die Photovoltaik etwa 3,3 %. Durch den Systemwechsel im Erneuerbare-Energien-Gesetz auf
ein Ausschreibungssystem und damit verbundene Vorzieheffekte gab es 2017 die groRten Zuwéachse in jingster Zeit. Landesziel

ist bis zum Jahr 2030 eine Verdopplung der installierten Leistung gegentiber 2018 (von 5,4 auf 10,5 Gigawatt bei den Windener-
gieanlagen, von 4,6 auf 11,5 Gigawatt bei der Photovoltaik), vor allem durch den Abbau regulatorischer Hemmnisse und eine
intensivere Férderung der Photovoltaik.

|2 www.umwelt2020.nrw.de/018
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Nach der Methode des Landerarbeitskreises Energiebilan-
zen lag der Anteil Erneuerbarer Energien am Bruttostrom-
verbrauch in Nordrhein-Westfalen bei 14,2 % im Jahr 2018
[> Abbildung 9. Neuere, vorlaufige Zahlen fur 2019 liegen
nach einer Hochrechnung bei 16,2 % ftir den Anteil Erneu-
erbarer Energien am Bruttostromverbrauch. Die Halfte
davon machte die Windenergie aus, ein Flnftel die Photo-
voltaik | Abbildung 9, 1 www.energieatlas.nrw.de.

Mit 37 neuen Windenergieanlagen mit einer Leistung von
125 Megawatt im Jahr 2019 ist der Ausbau der Windener-
gie jedoch aktuell in einem Tief. Ein wesentlicher Grund fur
deren schwache Zubaurate lag in einer Regelungsliicke
im Erneuerbare-Energien-Gesetz bezlglich Burgerener-
giegesellschaften und Ausschreibungen, die auf Initiative
von Nordrhein-Westfalen im Mai 2020 geschlossen wurde.
Immerhin sind in den ersten 3 Quartalen des Jahres 2020
in Nordrhein-Westfalen 45 Windenergieanlagen in Betrieb
genommen worden, mehr als in jedem anderen Bundes-
land in dieser Zeitspanne. Anders bei der Photovoltaik: Mit
18.400 neu installierten Anlagen im Jahr 2019 und einer
Leistung von 471 Megawatt Ubertraf der Ausbau schon das
vierte Jahr in Folge den des Vorjahres.

Ziele der Landesregierung bis zum Jahr 2030 sind eine
deutliche Steigerung des Anteils der Erneuerbaren Ener-
gien am Bruttostromverbrauch, um einen substanziellen
Beitrag zum Bundesziel von mindestens 65 % zu leisten,
und eine Verdoppelung der installierten Leistung von Wind-
energie- und Photovoltaikanlagen gegentiber 2018.

STAGNATION BEI DER KRAFT-WARME-
KOPPLUNG

Anfangs stand bei der Kraft-Warme-Kopplung (KWK) die
Steigerung der Effizienz konventioneller Warmekraftwerke
im Vordergrund, da KWK-Anlagen die Erzeugung elektri-
scher Energie mit der Erzeugung von Fern- und Heizwérme
sowie im industriellen Kontext mit Prozesswarme verbin-
den. Mit der KWK lasst sich der Gesamtnutzungsgrad auf
bis zu 90 % der eingesetzten Primarenergie steigern. Dabei
kénnen Einsparungen bei Rohstoffen und CO,-Emissionen
von Uber 35 % realisiert werden. Die AnlagengréfRen sind
sehr unterschiedlich und reichen von Heizkraftwerken
der offentlichen Versorgung Gber Blockheizkraftwerke flr
Hauserblocke bis zu Mikro-KWK fir die Versorgung von
Ein- oder Mehrfamilienhdusern. Die KWK funktioniert mit
fast jedem Brennstoff, es kénnen Holz, Biogas und fos-

Abbildung 10 NRW-Umweltindikator Kraft-Warme-Kopplung bei der Nettostromerzeugung
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Die hierzulande durch KWK-Anlagen erzeugte Nettostrommenge lag im Jahr 2017 bei 21,1 Terawattstunden (14,4 % Anteil an
der Gesamtnettostromerzeugung) und 2018 bei 15,2 Terawattstunden (11,3 % Anteil an der Gesamtnettostromerzeugung). Der
stagnierende Trend lasst sich unter anderem durch das Abschalten von alteren Kohle- beziehungsweise Blockheizkraftwerken
erklaren. Ferner muss berticksichtigt werden, dass Mini- und Mikroanlagen unterhalb von 1,0 Megawatt elektrischer Energie bei
der Berechnung unbertcksichtigt blieben. Ziel der Landesregierung ist es, die KWK-Nettostromerzeugung bis zum Jahr 2030

auf jahrlich rund 30 Terawattstunden zu erhéhen.

[2 www.umwelt2020.nrw.de/019
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sile Energietrager zum Einsatz kommen. Die hierzulande
durch KWK-Anlagen erzeugte Nettostrommenge lag im
Jahr 2018 bei 15,2 Terawattstunden, Tendenz stagnierend
|5 Abbildung 10. Erklarbar ist das nicht zuletzt durch das
Abschalten von élteren Kohle- beziehungsweise Blockheiz-
kraftwerken. Uber die Informationskampagne KWK.NRW
| 72 www.kwk-fuer-nrw.de werden Beratungen fur Unternehmen,
Kommunen und private Endkunden angeboten, KWK-Pro-
jekte bei der Konzeption und Finanzierung unterstiutzt und
vieles mehr.

NEUE KLIMA- UND ENERGIE-
POLITISCHE WEICHENSTELLUNGEN

Klimaschutz ist eine zentrale Zukunftsaufgabe staatlicher
Daseinsvorsorge. Nordrhein-Westfalen setzte sich im Jahr
2013 mit einem Klimaschutzgesetz verbindliche Treib-
hausgasminderungsziele |2 www.umwelt2020.nrw.de/020. Das
dort verankerte Ziel der Minderung der Treibhausgasemis-
sionen um 25 % gegenuber Bezugsjahr 1990 wurde bereits
2017 erreicht. Das im Gesetz genannte Ziel einer Verringe-
rung der Treibhausgasemissionen bis 2050 um mindes-
tens 80 % gegentber 1990 erfullt die Anforderungen des
Pariser Klimaschutzabkommens jedoch nicht. Daher ist
die Anhebung des Ziels Gegenstand einer aktuell laufen-
den Novelle. Eine Entscheidung des Landtags wird voraus-
sichtlich fur das erste Halbjahr 2021 erwartet.

Auf der EU-Ebene wird als Klimaschutzziel 2030 eine
Emissionsminderung von derzeit 40 % auf bis zu 60 %
diskutiert. Eine Entscheidung wird voraussichtlich im Jahr
2021 fallen. Auf der Bundesebene setzt das Ende 2019 in
Kraft getretene Bundes-Klimaschutzgesetz den Rahmen.
Es hat das Ziel, die Treibhausgasemissionen bis 2030 im
Vergleich zum Jahr 1990 um mindestens 55 % zu senken.
Zudem zeigt es auf, wieviel CO, jeder Sektor ausstoBen
darf, und nennt als langfristiges Ziel die Treibhausgasneu-
tralitat bis 2050.

Die Klimawissenschaft diskutiert noch ehrgeizigere Ziele,
namlich sowohl eine Erhéhung des 2030-Ziels als auch das
Erreichen der Klimaneutralitat deutlich vor 2050: Zum Bei-
spiel zeigt die jingst erschienene Agora-Studie , Klimaneu-
trales Deutschland* anhand von Szenarien, die auch wirt-
schaftliche Rahmenbedingungen bertcksichtigen, dass
fur 2030 eine Treibhausgasreduktion von 65 % sinnvoll
ware. Zum Beispiel konstatiert der Sachverstandigenrat
fur Umweltfragen in seinem ,Umweltgutachten 2020 auf
der Grundlage eines an der Bevdlkerungszahl orientierten
Emissionsbudgets und unter der Annahme einer linea-
ren CO,-Reduktion, dass Deutschland spéatestens im Jahr
2038 klimaneutral sein musste, um einen angemessenen
Beitrag zum Ubereinkommen von Paris 2015 zu leisten.

Klimaschutz und Energie

Das Land setzt auf eine Vielzahl von KlimaschutzmafBnah-
men. So unterstutzt die Initiative IN4climate.NRW |2 www.
in4climate.nrw die energieintensive Industrie dabei, klima-
neutral zu werden. Besondere Bedeutung hat hierbei der
Aufbau einer Wasserstoffwirtschaft, den die Landesregie-
rung forciert, etwa im Rheinischen Revier, in der Metropole
Ruhr und mit internationalen Partnern wie den Nieder-
landen. Um konkrete Schritte zur Etablierung einer Was-
serstoffwirtschaft umzusetzen, wurde kirzlich eine Was-
serstoff-Roadmap vorgelegt |2 www.umwelt2020.nrw.de/021.
Weitere MaBnahmen im Sinne des Klimaschutzes sind
die deutliche Erhéhung der Forderséatze fir Ladesaulen
fir den Ausbau der Elektromobilitdt und das Programm
Lprogres.nrw — Markteinfilhrung”, das zum Beispiel Batte-
riespeicher, Solarthermieanlagen und geothermische Boh-
rungen fordert |2 www.umwelt2020.nrw.de/022.

Auch der Klimaschutzplan Nordrhein-Westfalens wird der-
zeit fortentwickelt. Die KlimaschutzmaBnahmen der Lan-
desregierung sollen kinftig in einem Auditprozess Uber-
pruft werden. Der Beirat Klimaschutz.NRW mit Mitgliedern
aus Arbeitnehmervertretung, Gesellschaft, Industrie, Kom-
munen, Umweltverbanden, Wissenschaft und Verwaltung
wurde berufen, um diesen Prozess zu begleiten.

Im Jahr 2019 legte das Ministerium fur Wirtschaft, Inno-
vation, Digitalisierung und Energie des Landes Nord-
rhein-Westfalen eine Strategie fur eine klimavertrag-
liche, sichere, bezahlbare Energieversorgung vor |2 www.
umwelt2020.nrw.de/023. Sie sieht die Erneuerbaren Energien
als entscheidende Saule der kiinftigen Energieversorgung:
Bis zum Jahr 2030 soll die installierte Leistung bei der
Windenergie und Photovoltaik gegentiber 2018 verdoppelt
werden. Weitere Ziele der Landesregierung sind substan-
zielle Beitrage zu den Bundeszielen von mindestens 65 %
Anteil Erneuerbarer Energien am Bruttostromverbrauch
bis 2030 und von mehr als 80 % bis 2050.
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EFFIZIENZSTEIGERUNGEN -
WICHTIGE ZIELE DER POLITIK

Es gilt im Kleinen wie im GroBen, fur Haushalte, Unter-
nehmen und Volkswirtschaften: Der sparsame, effiziente
Umgang mit Ressourcen — wie nicht erneuerbaren Roh-
stoffen und fossilen Energietrdgern, aber auch Boéden
|5 seite 60 und Lebensmitteln - ist ein Gradmesser flr
die Nachhaltigkeit. Denn die Gewinnung von Ressourcen,
gerade von endlichen Rohstoffvorraten, zieht sowohl un-
mittelbare Umweltbelastungen als auch mittelbare Folgen
fur das Klima nach sich. Daher ist es dringend geboten,
die Rohstoff- und Energieeffizienz zu steigern, den Res-
sourcenschutz durch MaBnahmen der Kreislaufwirtschaft
|> seite 56 zu verbessern und letztlich den Verbrauch von
Rohstoffen und Energie zu senken.

STAGNIERENDE ROHSTOFF-
PRODUKTIVITAT

Nordrhein-Westfalen ist reich an abiotischen Rohstoffen,
sei es an mineralischen wie Kies, Sand und Naturstein
oder an energetischen wie Braunkohle. Zugleich ist es in

Abbildung 11 NRW-Umweltindikator Rohstoffproduktivitidt und Rohstoffverbrauch
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die Rohstoffstrome der Weltwirtschaft eingebunden. Sein
in [ Abbildung 11 dargestellter Rohstoffverbrauch (soge-
nannter Direct Material Input abiotic, DMIa) berticksichtigt
die Entnahmen abiotischer Rohstoffe aus der inléandischen
Umwelt, die Einfuhr abiotischer Guter aus dem Ausland
und den Handel mit abiotischen Gutern zwischen den Bun-
deslandern. 2018 lag der Rohstoffverbrauch bei rund 392
Millionen Tonnen (28 % des gesamtdeutschen Rohstoff-
verbrauchs). Grob veranschlagte 40 % der hier verbrauch-
ten abiotischen Rohstoffe wurden importiert.

Die Rohstoffproduktivitat ist ein MaR fur den effizien-
ten Umgang mit Rohstoffen, gebildet aus dem Verhaltnis
Bruttoinlandsprodukt BIP (MaB3 fir die wirtschaftliche
Leistung) zu DMIa. Sie héangt nicht nur vom sparsamen,
effizienten Umgang mit Rohstoffen ab, sondern auch von
der Wirtschaftsstruktur, also dem Mix aus mehr oder weni-
ger materialintensiven Branchen wie Bergbau einerseits,
Dienstleistungen andererseits. Insofern hat hier Nord-
rhein-Westfalen als Bundesland mit dem gréfBten, zuletzt
sogar steigenden Rohstoffverbrauch und einer stagnie-
renden Rohstoffproduktivitat einen nicht einfachen Stand
|> Abbildung 11.
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Die Rohstoffproduktivitat — das Verhaltnis des Bruttoinlandsprodukts zum Verbrauch abiotischer, nicht erneuerbarer Roh-
stoffe — belief sich im Jahr 2018 auf einen Wert von 125,7. Die Trendanalyse ergab einen signifikant stagnierenden Trend. Eine
nennenswerte Entkopplung zwischen Bruttoinlandsprodukt und Rohstoffverbrauch lasst auf sich warten, zumal der als Index
abgebildete Rohstoffverbrauch signifikant stieg (absolut lag er bei rund 392 Millionen Tonnen). Das Ziel der Landesregierung
zur Rohstoffproduktivitat lehnt sich an das Bundesziel an (der Bund bildet die umfassendere Gesamtrohstoffproduktivitat ab),
es lasst sich mit einer Steigerung um 1,5 % pro Jahr beziehungsweise 30 Indexpunkte bis 2030 auf einen Wert von rund 165

Ubersetzen.

|2 www.umwelt2020.nrw.de/024
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Ein ressourceneffizienteres Wirtschaften in produzieren-
den Unternehmen unterstitzt das Land mit der Effizi-
enz-Agentur NRW (EFA) |2 www.umwelt2020.nrw.de/025. lhr
Fokus liegt auf der Steigerung der Material- und Prozess-
effizienz und Beitragen zur Circular Economy. Mit Blick
auf die Produktgestaltung, den Herstellungsprozess, die
CO,-Bilanzierung und die Kostenrechnung bietet die EFA
Methoden an, um Potenziale zu ermitteln und auszu-
schopfen. Mit ihrer Effizienz- und Finanzierungsberatung,
die Forschungs- und Entwicklungsvorhaben oder Investi-
tionen unterstitzt, werden pro Jahr in etwa 250 Projekten
Investitionen in dreistelliger Millionenhéhe ausgeldst.

Auf kommunaler Ebene bahnt das Okologische Projekt fir
integrierte Umwelttechnik (OKOPROFIT) den Einstieg in
ein betriebliches Umweltmanagement. Uber 2.000 Unter-
nehmen haben an Rhein und Ruhr seit dem Jahr 2000
erfolgreich ein OKOPROFIT-Projekt abgeschlossen. Durch-
schnittlich spart so jedes Unternehmen tber 40.000 Euro
Betriebskosten pro Jahr ein |2 www.umwelt2020.nrw.de/026.

STEIGENDE ENDENERGIE-
PRODUKTIVITAT

[> Abbildung 12 stellt den Verbrauch an Primérenergie dem
an Endenergie gegenuber: Zur Darstellung des Primar-
energieverbrauchs werden unter Berlcksichtigung der
Erneuerbaren Energien die Beitrage aller Energietrager

REBOUND-EFFEKT

Unbestritten bringen Effizienzsteigerungen
groBen Nutzen. Doch gibt es einen Haken, den
Rebound-Effekt. Er steht dafur, dass das Ein-
sparpotenzial von Effizienzsteigerungen nicht
oder nur zum Teil realisiert wird: Oft senken
Effizienzsteigerungen die Kosten fiir Produkte
oder Dienstleistungen. Dies kann dazu ftihren,
dass sich das Nutzerverhalten dahingehend
andert, dass mehr als urspringlich verbraucht
wird und Einsparungen zumindest partiell auf-
gehoben werden. So nutzte man Effizienzstei-
gerungen in der Motorentechnologie meist
dazu, um bei gleichem Verbrauch pro Fahrzeug-
kilometer leistungsstarkere, schnellere und
schwerere Autos herzustellen — Paradebeispiel
sind die immer beliebteren SUV (Sport Utility
Vehicles) —, mit denen mitunter auch noch
mehr Kilometer zuriickgelegt werden.

vor ihrer Umwandlung in direkt nutzbare Sekundarenergie
wie etwa Strom, Benzin und Heizol addiert. Der Primar-
energieverbrauch des Landes liegt, wenn auch tenden-
ziell fallend, auf einem hohen Niveau. Dies ist nicht zuletzt
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Abbildung 12 NRW-Umweltindikator Primér- und Endenergieverbrauch
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Der Primérenergiebedarf lag im Jahr 2018 bei 3.729 Petajoule, umgerechnet sind das 208 Gigajoule pro Einwohner (der Strom-
bedarf eines 2-Personen-Haushalts liegt bei etwa 11 Gigajoule pro Jahr). Die groBRten Anteile hatten Mineraldle und Mineral6lpro-
dukte (37 %), Gase (23 %), Braunkohle (20 %), Steinkohle (15 %) und Erneuerbare Energien (5 %). Nach Umwandlung der Primar-
energietrager und dem Transport lag der Endenergieverbrauch 2018 bei 2.119 Petajoule. Wahrend der Primarenergieverbrauch fiel,
zeigte der Endenergieverbrauch einen stagnierenden Trend. Das bisherige Landesziel, den Primarenergieverbrauch von 2010 bis
2020 um 12 bis 18 % und bis 2050 um 45 bis 59 % zu reduzieren, wird aktuell im Rahmen eines Klimaaudits tUberarbeitet.

|2 www.umwelt2020.nrw.de/027
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Klima, Energie und Effizienz

einer Wirtschaftsstruktur mit energieintensiven Industrien
und einem hohen Verkehrsaufkommen geschuldet. Den
groBten Anteil am Priméarenergieverbrauch hatten Mine-
ral6le und Mineraldlprodukte mit 1.394 Petajoule |2 www.
energieatlas.nrw.de. Der Endenergieverbrauch schlieBlich gibt
Auskunft Uber die Energiemenge, die nach Umwandlung
der Primarenergietrager und dem Transport in Form von
Strom, Warme, Brenn- oder Kraftstoffen verbraucht wird.

Die Endenergieproduktivitat gilt als ein MaB3stab fur die
Effizienz im Umgang mit Energieressourcen. Als Quoti-
ent aus Bruttoinlandsprodukt und Endenergieverbrauch
zeigt sie, welche Werte an Waren und Dienstleistungen im
Verhaltnis zur verbrauchten Endenergie erwirtschaftet
wurden. Hierzulande konnte die Endenergieproduktivitat
gegentber 1991 um 45 % gesteigert werden | Abbildung 13.
Ziel der Landesregierung ist es, die Endenergieproduktivi-
tat bis 2050 Jahr fur Jahr um 1,5 bis 1,8 % zu erhéhen.

Far dieses Ziel unterstitzt neben der EFA auch die Energie-
Agentur.NRW Unternehmen und Kommunen bei Maf3-
nahmen zur Energieeinsparung und Effizienzsteigerung
|2 www.umwelt2020.nrw.de/028. Die EnergieAgentur.NRW ver-
knlpft Energieforschung, technische Entwicklung, De-
monstration und Markteinfihrung mit der Beratung und
beruflichen Weiterbildung. Allein im Jahr 2019 fuhrte die

Abbildung 13 NRW-Umweltindikator Endenergieproduktivitat

Normierung auf 1991=100

Agentur etwa 1.000 Initial- und Motivationsberatungen
far Wirtschaft und Verwaltung durch. Unter anderem ist
sie Ansprechpartnerin flir das modulare Energie-Effizienz-
Modell (mod. EEM) und managt die Cluster EnergieRegion.
NRW und EnergieForschung.NRW |7 www.umwelt2020.nrw.
de/029, | A www.umwelt2020.nrw.de/030.

Etwa ein Drittel der gesamten deutschen Endenergie flie3t
in die Beheizung von Gebaduden und in die Warmwasser-
bereitung. Energieeffizientes Bauen und Sanieren ist daher
der Konigsweg zu einem geringeren Energieverbrauch im
privaten Bereich. Von 2006 bis September 2019 wurden
in Nordrhein-Westfalen fur energetische Gebaudesanie-
rungen etwa 143.000 Kredite mit einem Volumen von rund
10 Milliarden Euro von der Kreditanstalt fir Wiederaufbau
genehmigt. Zugleich wurden rund 171.000 Antrage auf
Zuschuss zu einer energetischen Geb&udesanierung mit
einem Volumen von etwa 320 Millionen Euro gestellt. Ins-
gesamt konnten so in Nordrhein-Westfalen rund 835.000
Wohneinheiten energetisch saniert werden.

Mit rund 34 Millionen Tonnen COZ-AquivaIenten im Jahr
2018 verursachte der Verkehr den drittgroBRten Anteil der
Treibhausgasemissionen im Lande [ seite 21. Obendrein
ist der Verkehrssektor flir knapp ein Viertel des Endener-
gieverbrauchs sowie zahlreiche Herausforderungen wie

BIP

M

200
Trend Uber die
letzten 10 Jahre:
2
steigend

150

1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006

Quelle: AK VGRdL, IT.NRW

2008 2010 2012 2014 2016 2018

Die Endenergieproduktivitat ist ein MaR fur die Effizienz der Energieverwendung. Sie bildet das Verhaltnis von erwirtschaftetem
Bruttoinlandsprodukt zu der Energie, die nach Umwandlung der Primérenergietrager und dem Transport in Form von Strom,
Warme, Brenn- oder Kraftstoffen verbraucht wird. Der Wert 100 bezeichnet das im Basisjahr 1991 erreichte Niveau. Im Jahr 2018
lag die hiesige Energieproduktivitat bei rund 145, also 45 % hoher als zu Beginn der Zeitreihe. Ziel der Landesregierung ist es, die
Endenergieproduktivitat bis zum Jahr 2050 um 1,5 bis 1,8 % pro Jahr zu steigern — das bedeutet dann zumindest die Erreichung

des Wertes 240.

|2 www.umwelt2020.nrw.de/031
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Ressourceneffizienz

Stickstoffdioxidemissionen und Verkehrslarm verantwort-
lich | seiten 38 und 43. Eine energie- und ressourceneffizi-
ente Mobilitat ist daher ein weiterer wichtiger Baustein der
Politik: So wird der derzeit in einem Auditprozess befindli-
che Klimaschutzplan MaBRnahmen enthalten, die von der
Finanzierung des 6ffentlichen Personennahverkehrs tber
die Forderung des Rad-, FuB- und Schienenverkehrs und
der integrierten Stadt- und Verkehrsplanung bis zum Aus-
bau der Elektromobilitat und der Férderung mit Wasser-
stoff betriebener Brennstoffzellenfahrzeuge reichen. Auch
die Energieversorgungsstrategie des Landes thematisiert
die Mobilitatswende |7 www.umwelt2020.nrw.de/032.

LEBENSMITTEL: WENIGER VERLUSTE,
MEHR WERTSCHATZUNG!

Die Verschwendung von Lebensmitteln und Agrarrohstof-
fen ist nicht nur eine Frage der Ressourceneffizienz. Sie
ist auch ein groBes ethisches Problem: Weltweit hungern
mehr als 900 Millionen Menschen. Lebensmittelverluste
gehen aber auch mit Umweltbelastungen einher: Sie
haben einen nicht unerheblichen Anteil am Klimawandel,
an der Stickstoffproblematik, am SuBwasserverbrauch,
Landnutzungswandel und Biodiversitatsverlust. Daher
setzten die Vereinten Nationen das Thema Lebensmittel-
verluste auf ihre ,,Agenda 2030 fur nachhaltige Entwick-
lung"“. Unter der Uberschrift ,Nachhaltige Konsum- und
Produktionsmuster sicherstellen” formulierten sie unter
anderem das Ziel 12.3: ,,Bis 2030 die weltweite Nahrungs-
mittelverschwendung pro Kopf auf Einzelhandels- und Ver-
braucherebene halbieren und die entlang der Produktions-
und Lieferkette entstehenden Nahrungsmittelverluste
einschlieBlich Nachernteverlusten verringern.*”

Das Land engagiert sich seit langem gegen die Lebensmit-
telverschwendung: durch Austausch und Vernetzung, For-
schung und Ursachenanalyse, BildungsmaBnahmen und
Best-Practice-Projekte. Beispiele sind eine Sondierungs-
studie zu Lebensmittelverlusten an Hoch- und Berufs-
schulen, ein Projekt mit dem Landesverband der Tafeln
zum Aufbau regionaler Logistikzentren und das von der
Verbraucherzentrale initiierte Coaching-Projekt ,Mehr-
WertKonsum® |2 www.umwelt2020.nrw.de/033.

EIN DRITTEL DER ERZEUGTEN
LEBENSMITTEL GEHT
VERLOREN

Laut der Ernahrungs- und Landwirtschafts-
organisation der Vereinten Nationen FAO wer-
den nur zwei Drittel der jahrlich weltweit pro-
duzierten Lebensmittel verzehrt. Der Rest geht
entlang der Wertschépfungskette verloren,
verschwindet in der Futtermittelerzeugung,
wird fUr energetische und industrielle Zwecke
verwendet oder im Abfall entsorgt. In Deutsch-
land landen jahrlich rund 12 Millionen Tonnen
genieBbarer Lebensmittel auf dem Miull. Den
groBten Anteil daran haben die Privathaushalte
mit rund 52 %, gefolgt von der Lebensmittel-
industrie, den GroBRverbrauchern (Gastronomie,
Kantinen) sowie dem GroB3- und Einzelhandel.
Dazu kommen noch bis zu 1,4 Millionen Tonnen
Lebensmittelverluste in der Landwirtschaft.
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LUFTSCHADSTOFFE




SAUBERE LUFT - UNABDINGBAR FUR
EIN GESUNDES LEBEN

Unsere Gesundheit kann durch Luftschadstoffe beein-
trachtigt werden, beispielsweise durch das Einatmen von
Feinstaub, Stickstoffoxiden und Ozon, von persistenten
organischen Schadstoffen wie Dioxinen und Polychlorier-
ten Biphenylen (PCB) sowie von Schwermetallen |2 www.
umwelt2020.nrw.de/034, Seiten 48, 64 und 40. Daher sind die Er-
fassung, Beurteilung und Verbesserung der Luftqualitat
zentrale Aufgaben des Umweltressorts |2 www.umwelt2020.
nrw.de/035.

Die Europaische Umweltagentur EUA schétzt allein far
das Jahr 2018 in Deutschland die verlorene Lebenszeit pro
100.000 Einwohner auf 859 Jahre durch PM, -Feinstaub-
belastungen, 125 Jahre durch Stickstoffdioxidbelastungen
und 56 Jahre durch Ozonbelastungen. — Schwellenwerte
fur Feinstaub und Stickstoffdioxid, bei deren Unterschrei-
tung keine gesundheitlichen Effekte mehr auftreten, konn-
ten bisher nicht ermittelt werden. Jede Verringerung der
Feinstaub- und Stickstoffdioxidbelastungen ist ein Gewinn
fur die Gesundheit der Bevolkerung.

Abbildung 14  NRW-Umweltindikator PM,, und PM, .-Feinstaubkonzentrationen im stédtischen Hintergrund

Jahresmittelwert Mikrogramm pro Kubikmeter

Luftschadstoffe

RISIKO FEINSTAUBBELASTUNG

Feinstaub steht fur ein Partikelgemisch aus unterschied-
lichen festen und flissigen Bestandteilen, das unter ande-
rem durch Verbrennungsprozesse in die Atemluft gelangt.
In Ballungsgebieten ist der StraBenverkehr die Hauptquelle
von Feinstaub: Abgase, aber auch Bremsen- und Reifenab-
rieb | seite 58. Eine zweite wichtige Quelle sind Industrie-
emissionen. Zudem tragen die Landwirtschaft durch
direkte Emissionen und partikelbildendes Ammoniak aus
Gulle und Mist, Kleinfeuerungsanlagen in Wohnhausern
sowie Binnenschiffe zur Feinstaubbelastung bei. Feinstaub-
partikel mit einem Durchmesser kleiner 10 Mikrometer
(PM,,, PM steht flr particulate matter) gelangen durch
Nase und Mund in die Lunge. Partikel kleiner 2,5 Mikro-
meter (PM, ), eine Teilmenge von PM, , kénnen bis in die
Hauptbronchien oder Lungenblaschen transportiert wer-
den. Den Partikeln kénnen gesundheitsgefahrdende Stoffe
anhaften wie etwa Schwermetalle oder krebserzeugende
polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe. Mogliche
gesundheitliche Auswirkungen sind Entzindungen, Atem-
wegs- und Herz-Kreislauf-Erkrankungen. Dartiber hinaus
gibt es Hinweise fur ein erhdhtes Lungenkrebsrisiko. Hier-
zulande gehen die Feinstaubwerte stetig zuriick, was pri-
mar der Sanierung von Industrieanlagen und den mit den
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2020 lag die mittlere stadtische Hintergrundbelastung mit PM,-Feinstaub bei 15 Mikrogramm pro Kubikmeter und mit PM, -
Feinstaub bei 10 Mikrogramm pro Kubikmeter. Damit lagen beide Werte deutlich unter den EU-Jahresgrenzwerten von 40 bezie-
hungsweise 25 Mikrogramm pro Kubikmeter. Abgebildet sind die Jahresmittel der PM, - (in der Regel 25 Messstationen) sowie
der PM, -Feinstaubbelastung (9 Messstationen) in stadtischen Wohngebieten. Ziel der Landesregierung ist es, gemai den
Richtwerten der Weltgesundheitsorganisation WHO, die PM, -Feinstaubkonzentration auf unter 20 Mikrogramm pro Kubikmeter

zu halten — was im stadtischen Hintergrund seit 2014 gelingt.

|2 www.umwelt2020.nrw.de/036
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Umwelt und Gesundheit

Umweltzonen eingefuihrten Partikelfiltern bei Dieselfahr-
zeugen zu verdanken ist |3 Abbildung 14, |2 www.umwelt2020.nrw.
de/037. Die Weltgesundheitsorganisation WHO empfiehlt
auf Basis aktueller Erkenntnisse, die europaweit gultigen
Grenzwerte fur PM,, sowie fir PM, ; deutlich von 40 auf 20
beziehungsweise von 25 auf 10 Mikrogramm pro Kubikme-
ter zu senken.

GRENZWERTE FUR STICKSTOFF-
DIOXID ERSTMALS EINGEHALTEN

Stickstoffoxide (NO,) entstehen bei Verbrennungspro-
zessen, zum Beispiel in Industrieanlagen, Kraftwerken
und Motoren. Die Emissionen aus Schornsteinen werden
weit verteilt und tragen zur Hintergrundbelastung bei. Die
Abgase des StraBenverkehrs wirken dagegen auch unmit-
telbar auf Anwohnerinnen und Anwohner ein |5 Abbildung 15.
Eine Gesundheitsgefahr geht vor allem von Stickstoffdioxid
(NO,) aus. Es reizt das Schleimhautgewebe im gesamten
Atemtrakt und kann durch dabei auftretende Entziindun-
gen die Wirkung anderer Luftschadstoffe verstarken. Er-
héhte NO,-Konzentrationen sind mit Atemwegs- und
Herz-Kreislauf-Erkrankungen verbunden. Zudem ist NO,
eine wichtige Vorlaufersubstanz fur die sommerliche Ozon-
bildung in den bodennahen Luftschichten. Hauptverursa-
cher von Stickstoffdioxidbelastungen in den Stadten sind
Fahrzeuge mit Verbrennungsmotor, insbesondere mit Die-
selmotoren. Von den 12,2 Millionen in Nordrhein-Westfalen
zugelassenen Kraftfahrzeugen sind 4,0 Millionen diesel-
betrieben (Stand Oktober 2020). Diese stoRen in Summe
mehr Stickoxide aus als benzinbetriebene. Erst mit Ein-
fuhrung der Abgasnormen Euro 6/VI und Euro 6d-TEMP
gehen die Stickstoffoxidemissionen der Dieselflotte zu-
rick. Ferner kdnnen Binnenschiffe insbesondere in Rhein-

38

frel

anliegerstadten einen relevanten Beitrag zu den lokalen
Stickstoffoxidemissionen leisten. Der messbare Einfluss ist
meist stark auf die Flussnahe beschrankt, beispielsweise
auf die Uferpromenaden.

Da in deutschen Ballungsraumen der Jahresmittelgren-
zwert von 40 Mikrogramm Stickstoffdioxid pro Kubikmeter
Luft vielfach Uberschritten wurde, leitete die EU-Kommis-
sion im Jahr 2015 ein Vertragsverletzungsverfahren ein.
Mittlerweile liegt auch eine Klage vor dem Europaischen
Gerichtshof vor. Zudem wurden Klagen auf Anderung der
Luftreinhaltepléne zur raschen Einhaltung des NO,-Gren-
zwertes eingereicht. Von den 14 Klagen gegen Nord-
rhein-Westfalen wurden bisher 13 auf dem Vergleichsweg
beendet. Damit wurden umfassende MaBnahmen fixiert
und in die Luftreinhaltepléane aufgenommen, die nachweis-
lich wirken: zum Beispiel die Nachriistung von Bussen mit
Stickoxidminderungssystemen, umweltsensitive Verkehrs-
steuerungen, Umweltspuren, Geschwindigkeitsbegrenzun-
gen, neue Radwege und Verbesserungen im 6ffentlichen
Personennahverkehr.

Die NO,-Konzentration sank im stédtischen Hintergrund
stetig |2 Abbildung 16. Wahrend im Jahr 2019 noch 16 Pro-
benahmestellen in 8 Kommunen (Dortmund, Dusseldorf,
Essen, Gelsenkirchen, Hagen, Kéln, Oberhausen und Wup-
pertal) einen Jahresmittelwert von mehr als 40 Mikro-
gramm pro Kubikmeter aufwiesen, wurde 2020 erstmalig
in allen Stadten Nordrhein-Westfalens der NO,-Jahres-
grenzwert eingehalten. Der Jahresmittelwert der Verkehrs-
messstationen sank dabei durchschnittlich um etwa 17 %
im Vergleich zum Vorjahr. Der landesweit héchste NO -Jah-
resmittelwert wurde 2020 mit 39 Mikrogramm pro Kubik-
meter in Dusseldorf-Bilk und am Graf-von-Galen-Ring in
Hagen ermittelt. Ein weiteres Beispiel flir die erzielten Min-
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Abbildung 15 NRW-Umweltindikator Stickstoffoxidemissionen
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Der StickstoffoxidausstoB in Nordrhein-Westfalen ist seit Beginn der Erfassung der Daten im Jahr 1996 um 44 % auf 268.000
Tonnen im Jahr 2016 gesunken. Hauptemittenten waren Industrieanlagen mit 151.000 Tonnen und der StraBRenverkehr mit rund
71.000 Tonnen. Auf die restlichen Emittenten aus den Sektoren Verkehr und Kleinfeuerungsanlagen entfielen 47000 Tonnen.

Damit hat Nordrhein-Westfalen einen Anteil von etwa einem Viertel an den gesamten deutschen NO, -Emissionen.

Abbildung 16 NRW-Umweltindikator Stickstoffdioxidkonzentration im stadtischen Hintergrund

Jahresmittelwert in Mikrogramm pro Kubikmeter
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Im Jahr 2020 lag der aus den Daten von 22 Messstationen berechnete Jahresmittelwert der Stickstoffdioxidkonzentration im
stadtischen Hintergrund bei 17 Mikrogramm pro Kubikmeter. Damit unterschreitet die Stickstoffdioxidkonzentration in Wohn-
gebieten abseits stark befahrener StraBen und Industrieanlagen den gesetzlich vorgegebenen, EU-weit einzuhaltenden Jahres-
mittelgrenzwert von 40 Mikrogramm pro Kubikmeter deutlich. Der EU-Jahresgrenzwert fir die Stickstoffdioxidkonzentration
wurde 2020 erstmals auch an allen Messstationen stark befahrener Innenstadtstra3en in Ballungsraumen eingehalten. Ziel der
Landesregierung ist es, die flachendeckende Einhaltung des EU-Grenzwerts Uberall sicherzustellen.

[2 www.umwelt2020.nrw.de/038
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|2 www.umwelt2020.nrw.de/039
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QUECKSILBER, DAS GIFTIGSTE
NICHT RADIOAKTIVE ELEMENT

In unseren Breiten gelangt Quecksilber vor
allem durch kohlegefeuerte GroBkraftwerke
in die Umwelt. Auch die Chemie-, Schwer- und
Zementindustrie sowie die Abfall- und Abwas-
serbehandlung geben es ab. Sich in Boden und
Wasser ablagerndes Quecksilber wird durch
Mikroorganismen in organisches Methylqueck-
silber umgewandelt. So kann es tber die Nah-
rungskette in Lebensmittel gelangen. Besonders
Meeresfriichte und Raubfische wie Thunfisch
oder Aal gelten als belastet. Methylquecksil-
ber ist fettldslich und hochtoxisch. Es kann die
Blut-Hirn- und die Plazentaschranke tberwin-
den und das Gehirn und das zentrale Nervensy-
stem schadigen. Foten und Kleinkinder sind be-
sonders gefahrdet |2 www.umwelt2020.nrw.de/040.
Deutschland ist einer der groBten Quecksilber-
emittenten Europas. Der Anteil Nordrhein-West-
falens liegt bei schatzungsweise einem Drittel.
Zwar waren auch im Jahr 2019 die groten Emit-
tenten die Braunkohlekraftwerke Neurath mit
471, NiederauBem mit 327 und Weisweiler mit
200 Kilogramm. Ihr Ausstof3 konnte jedoch kraf-
tig reduziert werden gegentiber den Vorjahren.

derungen ist der Clevische Ring in KoIn: Lag der Jahresmit-
telwert im Jahr 2017 noch bei 62 Mikrogramm pro Kubik-
meter, sank er 2020 auf 35 Mikrogramm pro Kubikmeter.

STARK SCHWANKENDE OZONWERTE

Bodennahes Ozon (O,) wird nicht direkt emittiert. Es bildet
sich vielmehr bei intensiver Sonneneinstrahlung durch pho-
tochemische Prozesse aus Sauerstoff, Vorlduferschadstof-
fen wie den genannten Stickstoffoxiden und flichtigen orga-
nischen Verbindungen, unter anderem freigesetzt durch
die Verwendung von Lésemitteln und die Verbrennung von
Kraftstoffen. Ozon kann bei Menschen eine verminderte
Lungenfunktion, entziindliche Reaktionen der Atemwege
und Atemwegsbeschwerden verursachen. Empfindliche
oder vorgeschéadigte Personen wie Asthmatiker sind daftr
besonders anfallig. Sie sollten bei hohen Ozonwerten kor-
perliche Anstrengungen vermeiden. Ab einem Stunden-
mittelwert von 180 Mikrogramm Ozon pro Kubikmeter Luft
wird die Offentlichkeit Giber die Medien informiert.

Die Ozonkonzentration im stadtischen Hintergrund
schwankte in den vergangenen Jahren witterungsbedingt
sehr stark, sodass sich eine Trendberechnung nicht anbie-
tet. Im Jahr 2020 gab es durchschnittlich 8 Stundenmittel-
werte mit mehr als 180 Mikrogramm Ozon pro Kubikmeter
|> Abbildung 17. Mit vermehrter bodennaher Ozonbildung
ist jedoch kunftig aufgrund von haufigeren HeiRen Tagen
durch den Klimawandel zu rechnen | Seite 15.
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Abbildung 17 NRW-Umweltindikator Ozonkonzentration im stadtischen Hintergrund

Anzahl Stundenmittelwerte > 180 Mikrogramm pro Kubikmeter
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Im Jahr 2020 gab es an den insgesamt 20 Messstationen im stadtischen Raum durchschnittlich 8 Stundenmittelwerte mit Uber-
schreitungen des Informationsschwellenwertes von 180 Mikrogramm pro Kubikmeter (der Alarmwert von 240 Mikrogramm
pro Kubikmeter als 1-Stunden-Mittelwert wurde kein einziges Mal tberschritten). Trotz einer tendenziellen Abnahme erhéhter
bodennaher Ozonkonzentrationen gibt es groRe Schwankungen zwischen den Jahren, sodass eine Trendberechnung nicht sinn-
voll ist. Neben den Emissionen der Vorldufersubstanzen ist das Auftreten hoher Ozonwerte stark an hochsommerliche Schon-
wetterperioden gekoppelt.

[2 www.umwelt2020.nrw.de/041
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ZU VIEL VERKEHRSLARM FUR
1,5 MILLIONEN LANDSLEUTE

Als Larm bezeichnet man Gerédusche, die auf die Umwelt
storend, belastend oder gesundheitsschadigend wirken.
Larm lasst den Menschen vermehrt Stresshormone aus-
schitten und aktiviert sowohl das vegetative Nervensys-
tem als auch das Hormonsystem. Dies hat Einfluss auf den
Blutdruck, die Herzfrequenz und andere Kreislauffaktoren.
Solche Kreislauf- und Stoffwechselregulierungen wer-
den weitgehend unbewusst und auch im Schlaf Gber das
autonome Nervensystem vermittelt. Mogliche Langzeitfol-
gen von dauerhafter Verkehrslarmbelastung reichen von
Schlafstérungen bis hin zu Herz-Kreislauf-Erkrankungen
einschlieBlich Herzinfarkt.

Eine Studie des Umweltbundesamtes an vorwiegend &lte-
ren Menschen ergab, dass das Risiko, in arztlicher Behand-
lung wegen Bluthochdruck zu sein, bei denen, die nachts
vor ihrem Schlafzimmerfenster einem mittleren Schall-
druckpegel von bis zu 55 Dezibel dB(A) oder mehr ausge-
setzt waren, fast doppelt so hoch war wie bei jenen, die mit
maximal 50 db(A) belastet waren.

Mit der EU-Umgebungslarmrichtlinie gibt es einen euro-
paischen Ansatz zur Minderung der Larmbelastung. Unter
Umgebungslarm versteht man die Larmeinwirkungen
durch den StraBBen-, Schienen- und Flugverkehr sowie die
Industrie. Stadte und Gemeinden sind verpflichtet, alle
5 Jahre Larmkarten fir Ballungsrdume, Hauptverkehrs-
straRen, Haupteisenbahnstrecken und GroBflughifen zu
erstellen und zu verdffentlichen. Aktuelle Ergebnisse sind
im Umgebungslarmportal veréffentlicht |2 www.umwelt2020.
nrw.de/042. Darauf aufbauend mussen Larmaktionsplane
erarbeitet werden, wenn an Wohnungen, Schulen, Kran-
kenh&ausern oder anderen schutzwirdigen Geb&auden der

——

Larm, Licht, elektromagnetische Felder

60 DEZIBEL DOPPELT SO
LAUT WIE 50 DEZIBEL -
DIE LOGARITHMISCHE
DEZIBEL-SKALA

Das MafB fur die Lautstarke ist der Schall-
druckpegel, gemessen Ublicherweise in dB(A).
Fltstern entspricht etwa 30 dB(A), normale
Gesprachslautstarke etwa 55 dB(A) und ein
laufender Staubsauger rund 70 dB(A). Bei etwa
100 dB(A) liegt die Unbehaglichkeitsschwelle,
bei rund 120dB(A) die Schmerzgrenze.
100 dB(A) sind aber nicht doppelt so laut wie
50 dB(A), denn die Dezibel-Skala ist logarith-
misch aufgebaut. Die Wahrnehmung von Laut-
starke ist immer subjektiv, eine Zunahme von
etwa 10 dB(A) fuhrt jedoch zu einer gefuihlten
Lautstarkeverdopplung. Schalldruckpegel von
60 dB(A) werden also als etwa doppelt so laut
empfunden wie Pegel von 50 dB(A).

24-Stunden-Index LDEN von 70 dB(A) oder der Nachtlarm-
index LNight von 60 dB(A) erreicht oder Uberschritten
wird.

In Nordrhein-Westfalen sind rund 1,5 Millionen Menschen
nachts Schallpegeln von tber 55 Dezibel und rund 1,1 Mil-
lionen Menschen wéahrend des 24-Stunden-Tags Schall-
pegeln von Uber 65 Dezibel ausgesetzt | Abbildung 18. Nicht
selten gibt es Mehrfachbelastungen durch verschiedene
Larmquellen.
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Abbildung 18 NRW-Umweltindikator Larmbelastung
Teilindikator Larmbelastung ,Night*

Anzahl belastete Menschen > 55 Dezibel (A-Bewertung) nach Larmkartierung 2017
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Rund 1,5 Millionen Menschen oder 8% der nordrhein-westfélischen Bevodlkerung sind nachts Schalldruckpegeln von tber
55 dB(A) ausgesetzt. Drei Viertel der vor allem von StraBenlarm Betroffenen leben in Ballungsraumen. 55 dB(A) entsprechen
etwa normaler Gesprachslautstarke, 60 dB(A) entsprechen etwa Burolautstérke. Die Weltgesundheitsorganisation WHO emp-

fiehlt aktuell Pegelwerte, die deutlich unterhalb der zurzeit in Deutschland gesetzlich geregelten Grenz- und Richtwerte fur
Umgebungslarm liegen |2 Abbildung 19.

Teilindikator Larmbelastung ,,Day, Evening, Night*

Anzahl belastete Menschen > 65 Dezibel (A-Bewertung) nach Larmkartierung 2017
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Die aktuelle Larmkartierung fur den 24-Stunden-Tag zeigt, dass rund 1,1 Millionen Menschen beziehungsweise 6 % der nord-
rhein-westfalischen Bevolkerung Schalldruckpegeln von Uber 65 dB(A) ausgesetzt sind. 65 dB(A) entsprechen etwa dem Ge-
rauschpegel in einer Kantine, 70 dB(A) etwa dem eines laufenden Staubsaugers. 79 % der Betroffenen leben in Ballungsraumen.

Ziel der Landesregierung ist es, bis 2030 die Larmbelastung in Wohnbereichen unter Bertcksichtigung der Leitlinien der Welt-
gesundheitsorganisation WHO deutlich abzusenken.

|2 www.umwelt2020.nrw.de/043
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Nordrhein-Westfalen verfligt tber ein dichtes Netz an Flug-
hafen und -platzen. Besonders Fliige in der Nacht sowie in
den Nachtrandzeiten 22:00 bis 24:00 Uhr und 05:00 bis
06:00 Uhr fuhren zu Beeintrachtigungen der Anwohner-
schaft. Landesweit sind nachts rund 13.200 Personen von
Schalldruckpegeln tber 55 dB(A) betroffen. Der Schutz
vor Fluglarm ist im Fluglarmschutzgesetz geregelt, vorran-
gig durch passive LarmschutzmaBnahmen wie baulichen
Schallschutz und bauliche Nutzungsbeschrénkungen. Das
Ministerium fur Umwelt, Landwirtschaft, Natur und Ver-
braucherschutz ermittelte fur die GroBflughafen Dussel-
dorf und KéIn/Bonn sowie 6 weitere Flughafen die Larm-
schutzbereiche und setzte sie per Verordnung fest |2 www.
umwelt2020.nrw.de/044.

STRENGERE EMPFEHLUNGEN FUR
UMGEBUNGSLARM

Die WHO-Regionaldirektion fur Europa veréffentlichte im
Jahr 2018 neue Leitlinien fiir Umgebungslérm. Sie wurden
auf der Grundlage neuester Erkenntnisse der Larmwir-
kungsforschung erstellt und enthalten Empfehlungen fur
den Schutz der menschlichen Gesundheit vor Umgebungs-
larm aus verschiedenen Quellen: StraBenverkehrslarm,

Larm, Licht, elektromagnetische Felder

Schienenverkehrslarm, Fluglarm und Larm von Wind-
energieanlagen. Es werden Larmpegel genannt, ab denen
schadliche gesundheitliche Auswirkungen oder erhebliche
Belastigungen zu erwarten sind, und MaBBnahmen zur Sen-
kung der Belastung empfohlen [ Abbildung 19. Die WHO-
Werte liegen teils erheblich unterhalb der in Deutschland
gesetzlich geregelten Immissionsricht- und Immissions-
grenzwerte |2 www.umwelt2020.nrw.de/045. Sie sind zwar nicht
eins zu eins vergleichbar, machen aber den dringenden
Handlungsbedarf deutlich. Um es an Beispielen konkreter
zu machen: Die Immissionsgrenzwerte fur den StraRen-
und Schienenverkehr flr neu zu bauende Verkehrswege
in reinen Wohngebieten lauten in Deutschland 59 dB(A)
tags und 49 dB(A) nachts, in Kurgebieten oder Gebieten
mit Krankenh&usern oder Pflegeanstalten gelten 57 dB(A)
tags und 47 dB(A) nachts. Die Werte des Fluglarmschutz-
gesetzes fur die Abgrenzung der Schutzzonen an beste-
henden zivilen Flughafen beziffern sich fur alle Gebiete auf
65 dB(A) tags und 55 dB(A) nachts.

In naher Zukunft werden die Richtlinien der Weltgesund-
heitsorganisation WHO analysiert, fachlich bewertet
und auf verschiedenen politischen Ebenen beraten. Erst
danach wird sich zeigen, ob und inwieweit das deutsche
Larmschutzrecht angepasst wird.

Abbildung 19 Empfohlene Leitlinien fiir Umgebungsldarm der Weltgesundheitsorganisation WHO

Larmpegel in Dezibel (A-Bewertung)

Quelle: WHO

Schienenverkehrslarm

StraBenverkehrslarm

M Day, Evening, Night [l Night

Fluglarm Larm von Windenergieanlagen

Die Weltgesundheitsorganisation WHO empfiehlt in den Leitlinien fir Umgebungslarm fur die europaische Region die Verringe-
rung der Larmbelastung, da Larmpegel ab den genannten Werten mit schadlichen gesundheitlichen Auswirkungen sowie mit
Beeintrachtigungen des Schlafes verbunden sind. Demnach sollte beispielsweise der durch den Luftverkehr bedingte Fluglarm
fur den 24-Stunden-Tag auf durchschnittlich weniger als 45 dB(A) und fur die Nacht auf durchschnittlich weniger als 40 dB(A)

gesenkt werden.
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FLUCH UND SEGEN KUNSTLICHER
LICHTQUELLEN

StraBenlaternen, Lichtwerbung, Geb&udebeleuchtungen,
Flutlichtanlagen und vieles mehr: Ein Leben ohne kunst-
liche AuBRenbeleuchtung ist kaum noch denkbar. Sie hilft
bei der Orientierung, dient der 6ffentlichen Sicherheit und
erhoht die Attraktivitat von Orten und Objekten bei Dunkel-
heit. Die allgegenwartige Verbreitung der Beleuchtung und
ihr mitunter unkritischer Einsatz haben aber auch (tber
den Aspekt des Energieverbrauchs hinaus) negative Aus-
wirkungen.

Gesichert ist die belastigende Wirkung auf den Menschen
durch Blendung oder Raumaufhellung. Zwar ist Licht fur
alle Lebewesen essenziell. Aber Lichtimmissionen zur fal-
schen Zeit oder mit unglinstigem Farbspektrum kénnen
in die ,,innere Uhr* eingreifen und Schlaf, Gesundheit und
Leistungsfahigkeit beeinflussen. In diesem Zusammen-
hang werden Hinweise auf eine verdnderte Ausschittung
von Melatonin (antioxidatives, immunmodellierendes, den
Tag-Nacht-Rhythmus steuerndes Hormon), ein erhohtes
Risiko fur Brust- und Prostatakrebs sowie Stoffwechsel-
erkrankungen diskutiert. Zu den Wirkmechanismen gibt
es noch erheblichen Forschungsbedarf, auch beztliglich
Flora und Fauna. Kunstliches Licht kann Pflanzen in ihrem
Wachstumszyklus beeinflussen, Insektenfalle sein, Vogel
in der Orientierung stoéren, Flederméuse von ihren Gebau-
dequartieren vergraulen und vieles mehr. Zudem stért

§ =
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die Lichtverschmutzung astronomische Beobachtungen.
AuBer im anerkannten Sternenpark Nationalpark Eifel ist
hierzulande nachts die MilchstraRe kaum noch zu sehen.

Ob eine Lichteinwirkung als zumutbare oder schadliche
Umwelteinwirkung gilt, ist im Runderlass ,Lichtimmis-
sionen, Messungen, Beurteilung und Verminderung" gere-
gelt |2 www.umwelt2020.nrw.de/046. Auch stellt das Landesamt
fur Natur, Umwelt und Verbraucherschutz in der Broschure
~Kunstliche  AuBenbeleuchtung”
de/047 MaBRnahmen zur Vermeidung oder Minderung sto-
render Lichtimmissionen vor.

| 2 www.umwelt2020.nrw.

ELEKTROSMOG

Kunstlich erzeugte elektrische, magnetische und elektro-
magnetische Felder — umgangssprachlich Elektrosmog
genannt — unterscheiden sich deutlich in physikalischer
Eigenschaft, Reichweite und ihrem Einfluss auf den
menschlichen Organismus. Gut untersucht und wissen-
schaftlich nachgewiesen sind folgende Zusammenhange:

Niederfrequente elektrische und magnetische Felder, wie
sie bei Freileitungen und elektrischen Haushaltsgeraten
auftreten, konnen im Koérper schwache elektrische Strome
erzeugen, die die kérpereigenen Strome in den Nervenbah-
nen tberlagern. Ubersteigen diese Stréme eine bestimmte
Schwelle, kdnnen sie zum Beispiel Herzrhythmusstérun-
gen ausldsen.

Hochfrequente elektromagnetische Felder, wie sie bei
Mikrowellentfen, Mobil- und Schnurlostelefonen oder
WLAN-Anlagen auftreten, fuhren in erster Linie zu einer
Erwarmung. Sie dringen bis zu einer Tiefe von wenigen
Zentimetern in den Korper ein, werden absorbiert und in
Warme umgewandelt. Das Koérpergewebe kann ab einer
bestimmten Strahlungsstarke dadurch geschadigt werden.

In der ,Verordnung Uber elektromagnetische Felder” wur-
den Grenzwerte zum Schutz der Bevoélkerung festgelegt
|72 www.umwelt2020.nrw.de/048. Diese gelten unter anderem
fur ortsfeste Sendefunkanlagen und Stromversorgungs-
anlagen wie Hochspannungsleitungen. Nachweise gesund-
heitlicher Schéden bei Einhaltung der Grenzwerte konnten
bislang nicht erbracht werden. Gleichwohl diskutiert die
Wissenschaft Wirkungen schwacher Felder nach wie vor
kontrovers, zum Beispiel den Zusammenhang zwischen
Leukamie im Kindesalter und Magnetfeldern an Hoch-
spannungsleitungen. Die Weltgesundheitsorganisation
WHO sowie die Strahlenschutzkommission empfehlen da-
her vorsorglich, unnétige Belastungen zu vermeiden und
kinstlich erzeugte elektromagnetische Felder nach Mog-
lichkeit zu minimieren |2 www.umwelt2020.nrw.de/049.
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DIOXIN- UND DIOXINAHNLICHE
PCB-GEHALTE IN ROHMILCH

Dioxine (Sammelbegriff fiir polychlorierte Dibenzo-p-dioxine
und Dibenzofurane) gelangen vor allem durch Mullverbren-
nungsanlagen sowie die metallerzeugende und metallverar-
beitende Industrie in die Umwelt. Durch Minderungsmafnah-
men konnte seit den 1980er Jahren die Belastung gesenkt
werden. Bis in die 1980er Jahre wurden zudem polychlo-
rierte Biphenyle (PCB) in Transformatoren und Hydraulik-
flussigkeiten, in Flammschutzmitteln, Weichmachern und
zur Impragnierung verwendet. Dioxine, dioxinahnliche PCB
(dI-PCB) und nicht dioxinahnliche PCB gefahrden Umwelt
und Gesundheit und werden nur duBerst langsam abgebaut.

Uber die Nahrungskette kénnen sich Dioxine und PCB in
Futter- und Lebensmitteln, im Wasser und im mensch-
lichen Korper anreichern. Bei der Beurteilung ihrer
gesundheitlichen Wirkung steht im Vordergrund, wie sich
niedrige Konzentrationen langfristig auswirken: In Tierver-
suchen wurden Stérungen der Reproduktionsfunktionen,
des Immunsystems, des Nervensystems und des Hor-
monhaushalts beobachtet. Dioxine und PCB sind von der
Weltgesundheitsorganisation WHO als fur den Menschen
krebserregend eingestuft.

Das Land Nordrhein-Westfalen verfolgt das Ziel, die Menge
an Dioxinen und PCB, die die Menschen aufnehmen, mog-
lichst gering zu halten. Grundlage dafur sind kontinuierlich
beobachtete Daten zur Hintergrundbelastung von Lebens-
mitteln. So erfolgen zum Beispiel alle 4 Jahre Untersu-
chungen in Rohmilch, um Aussagen Uber die Belastung
machen und GegenmafRnahmen entwickeln zu kénnen. Es
existieren fur Dioxine und PCB Hochst- beziehungsweise
Auslosewerte. Sind Auslésewerte Uberschritten, werden
Untersuchungen zur Ermittlung der Kontaminationsquel-
len eingeleitet und MaBnahmen zu deren Beschrédnkung
oder Beseitigung ergriffen.

Im Jahr 2018 wurden in Molkereien mit eigener Rohmilch-
anlieferungin Nordrhein-Westfalen insgesamt 48 Rohmilch-
proben entnommen und auf Dioxine, 12 verschiedene dio-
xindhnliche und 6 nicht dioxinahnliche PCB untersucht.
Die gemessenen Gehalte an Dioxinen, dioxindhnlichen
PCB und der Summe von Dioxinen und dioxindhnlichem
PCB lagen deutlich unter den festgelegten Hochstgehal-
ten fur Milch und Milcherzeugnisse (2,5 Pikogramm WHO-
Toxizitatsaquivalente pro Gramm Fett fur Dioxine bezie-
hungsweise 5,5 Pikogramm WHO-Toxizitatsaquivalente
pro Gramm Fett fur die Summe aus Dioxinen und dioxin-
ahnliche PCB nach Verordnung (EG) Nr.1881/2006

Abbildung 20 Dioxine und dioxindhnliche PCB in Rohmilch aus NRW
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Die Ergebnisse von insgesamt 48 Rohmilchproben aus dem Jahr 2018 zeigen, dass im Vergleich zu 1998 die Summe der Belas-
tung durch Dioxin und dioxindhnliche PCB um etwa 70 % abgenommen hat. Die aktuellen Werte liegen deutlich unter den
EU-Hochstgehalten fur Dioxine, dioxindhnliche PCB beziehungsweise flir die Summe von Dioxinen und dioxinahnlichen PCB in
Milch und Milcherzeugnissen. Die stagnierenden Dioxin- und dioxindhnlichen PCB-Gehalte der letzten Messkampagnen spiegeln

den Stand der hierzulande verbreiteten Hintergrundbelastung.
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[ Abbildung 20. Auch die von der EU-Kommission empfoh-
lenen Auslosewerte fur Dioxine und dioxindhnliche PCB
in Milch und Milcherzeugnissen wurden somit lediglich zu
einem Drittel beziehungsweise zur Halfte ausgeschopft.
AuBerdem lagen die Gehalte der Summe der 6 nicht dioxi-
nahnlichen PCB mit Werten von 1,5 bis 6,9 Nanogramm pro
Gramm Fett um den Faktor 6 bis 30 unter dem aktuell gul-
tigen Hochstgehalt von 40 Nanogramm pro Gramm Fett.

KAUM RADIOAKTIVITAT IN LEBENS-
MITTELN UND UMWELT

Nordrhein-Westfalen ermittelt die Radioaktivitdtskonzen-
tration in der Umwelt in Bundesauftragsverwaltung
in Lebensmitteln, in Futtermitteln, im Trinkwasser, im
Grundwasser, in Oberflachengewédssern, in Abwassern,
im Klarschlamm, in Abfallen, im Boden und in sogenann-
ten Indikatorpflanzen. Die Ergebnisse werden in Jahresbe-
richten der 5 amtlichen Messstellen veréffentlicht |2 www.
umwelt2020.nrw.de/050. Insgesamt 2.152 vorgenommene Ein-
zelanalysen im Jahr 2019 zeigen unter anderem, dass hier
erzeugte oder auch importierte Lebens- und Futtermittel
nur auBerst geringe Gehalte kinstlicher Radioaktivitat
aufweisen. In Wildprodukten und Umweltproben aus nicht

Umweltbelastungen und Lebensmittel

landwirtschaftlich genutzten Bereichen werden mitun-
ter etwas hoéhere Mengen kunstlicher radioaktiver Stoffe
nachgewiesen. Dabei handelt es sich um Casium-137 aus
dem Reaktorunfall in Tschernobyl im Jahr 1986, um Stron-
tium-90 aus Kernwaffentests der 1950er und 1960er Jahre
sowie um Jod-131 aus der Nuklearmedizin.

Im Wald kann sich das aus dem Tschernobyl-Fallout stam-
mende radioaktive Céasium in der Humusschicht anrei-
chern. Wildschweine fressen mitunter belastete Pilze der
Gattung Hirschtruffel, die unterirdisch wachsende Frucht-
kérper bilden, sowie Wurzeln. Daher werden vereinzelt
Radioaktivitatswerte bei Wildschweinen gemessen, die
oberhalb des zuldssigen Hochstwertes flir Radiocasium
von 600 Bequerel pro Kilogramm liegen. Dagegen wird
auf landwirtschaftlichen Flachen das radioaktive Casium
durch die Bodenbearbeitung und Diingung fest an Boden-
bestandteile gebunden und steht damit den Wurzeln
von Kulturpflanzen quasi nicht mehr zur Verfliigung. Die
Casium-137-Konzentration in Nahrungsmitteln wie Milch
oder Rindfleisch ist daher seit dem Reaktorunfall in Tscher-
nobyl deutlich zurtickgegangen |- Abbildung 21. Auch die
Probenanzahl, in denen Casium-137 Uberhaupt gefunden
wird, sank stark. Von den im Jahr 2019 gezogenen Pro-
ben lagen 95 % der pflanzlichen und 91% der tierischen

Abbildung 21 Radioaktive Casium-137-Aktivitdten in Milch- und Rindfleischproben in NRW
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Seit dem Reaktorunfall von Tschernobyl im Jahr 1986 wird die Radioaktivitat routinemanig in vielen Lebensmitteln und anderen
naturlichen Substanzen behdordlich tiberwacht. Nach 1986 nahm die in Nordrhein-Westfalen gemessene Radioaktivitat deutlich
ab, hier beispielhaft dargestellt anhand der Mittelwerte der Messungen von radioaktivem Casium-137 in Milch und Rindfleisch.
Die Grenzwerte fur Casium-137 in Milch liegen bei 370 Bequerel pro Liter und in Rindfleisch bei 600 Bequerel pro Kilogramm.
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MESSNETZ FUR DIE
NATURLICHE STRAHLEN-
BELASTUNG UND DEN
EREIGNISFALL

Rund 1.800 vom Bundesamt fur Strahlenschutz
betriebene Gamma-Ortsdosisleistungs-Mess-
stellen liefern kontinuierlich Daten zur natir-
lichen Radioaktivitat und fur die nukleare Not-
fallvorsorge | www.umwelt2020.nrw.de/051. Wenn
infolge eines Ereignisfalls Radioaktivitat in
Nordrhein-Westfalen freigesetzt wirde, zum
Beispiel durch eines der 3 nahe der Landes-
grenze stehenden Kernkraftwerke in Leistungs-
betrieb oder eine der kerntechnischen Anlagen
im Land |2 www.umwelt2020.nrw.de/052, wlirde dies
durch das Messnetz festgestellt werden.

Lebensmittel, die in Nordrhein-Westfalen erzeugt wur-
den, unterhalb der Nachweisgrenze von 0,2 Bequerel Ca-
sium-137 pro Kilogramm.

Aktuelle Auswertungen des Bundes zeigen, dass die durch
Tschernobyl und Kernwaffenversuche freigesetzte sowie
die durch den Betrieb kerntechnischer Anlagen emit-
tierte Strahlung nur wenig zur Gesamtstrahlenbelastung
Deutschlands beitragen. Hierzulande kommen die groB-
ten Beitrége zur Strahlenbelastung von der medizinischen
Réntgendiagnostik und dem natrlich vorkommenden Gas
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Radon und seinen Zerfallsprodukten |2 www.umwelt2020.nrw.
de/053. Der Reaktorunfall in Fukushima im Jahr 2011 ergab
in unseren Breiten keine nennenswerte Strahlenbelastung.

PFLANZENSCHUTZMITTEL IN
LEBENSMITTELN - PESTIZIDREPORT
SORGT FUR TRANSPARENZ

Unter Pflanzenschutzmitteln versteht man gemeinhin
»Schadlings- und Unkrautbekampfungsmittel“. Sie t6ten
unerwinschte Ackerbegleitkrauter (Herbizide), bekamp-
fen Pilzkrankheiten, Bakterien oder Viren (Fungizide,
Bakterizide, Viruzide), werden als inerte Gase gegen Vor-
ratsschadlinge eingesetzt, tragen zur Standfestigkeit des
Getreides bei (Wachstumsregulatoren) oder schitzen
Nahrungs-, Futter- sowie Rohstoffpflanzen vor Schador-
ganismen (Insektizide). Landwirtschaft und Gartenbau
nutzen Pflanzenschutzmittel in groBem Umfang. Fur
Deutschland dokumentierte das Bundesamt fiir Verbrau-
cherschutz und Lebensmittelsicherheit fir 2017 den Ein-
satz von rund 115.000 Tonnen Pflanzenschutzmitteln
(Zubereitungen, die neben Pflanzenschutzmittelwirkstof-
fen auch Hilfsstoffe enthalten). Dabei entfielen 44 % auf
Herbizide, 29 % auf Fungizide, Bakterizide und Viruzide
sowie 12 % auf inerte Gase. In Nordrhein-Westfalen durften
davon geschatzt etwa 9.000 Tonnen Pflanzenschutzmit-
tel auf landwirtschaftlich genutzten Flachen zum Einsatz
gekommen sein (Zubereitungen, ohne inerte Gase).

Pflanzenschutzmittel durfen hierzulande verwendet wer-

den, wenn sie in einem EU-Gemeinschaftsverfahren geneh-
migt und in Deutschland zugelassen wurden. Zum Zweck

r !
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der Bewertung ihrer gesundheitlichen Auswirkungen auf
Mensch und Tier werden zahlreiche Untersuchungen zur
Giftigkeit, zur akuten und langfristigen Wirkung, zu den
Auswirkungen auf das Erbgut, das Hormonsystem, auf
Krebsentstehung und vieles mehr durchgeftihrt. Auch wird
in Feldversuchen die Anwendung der Mittel erprobt und
die Rickstandsmengen werden gesundheitlich bewertet.
Rackstandshdchstmengen werden so niedrig wie méglich
festgesetzt — nicht mehr als fur die angestrebte Verwen-
dung noétig und nicht héher als gesundheitlich vertretbar.
Gleichwonhl sorgt vor allem das zugelassene Herbizid Gly-
phosat fur Schlagzeilen, da die Internationale Agentur fur
Krebsforschung es als ,wahrscheinlich krebserzeugend*
bewertet und es in den USA fiir viel beachtete Gerichtspro-
zesse sorgt.

In der konventionellen Landwirtschaft sind Pflanzen-
schutzmittelriickstédnde in Lebensmitteln unvermeidlich.
Erzeuger, Importeure und Handler tragen die Verantwor-
tung dafiir, dass die vertriebenen Lebensmittel den recht-
lichen Anforderungen entsprechen. Die Verordnung (EG)
Nr. 396/2005 Gber Hochstgehalte an Pestizidrickstanden
in oder auf Lebensmitteln und Futtermitteln regelt, bis zu
welcher Hochstmenge die jeweiligen Stoffe zulassig und
unbedenklich sind |2 www.umwelt2020.nrw.de/054. Die Hochst-
mengen beziehen sich auf unverarbeitete Handelsware.

Die amtliche Lebensmitteliberwachung des Landes tber-
pruft jahrlich rund 4.000 Lebensmittelproben aus dem In-
und Ausland stichprobenartig auf Rickstédnde von bis zu
600 Pflanzenschutzmittelwirkstoffen. Die Untersuchungs-
ergebnisse werden im laufend aktualisierten Pestizidreport
veroffentlicht | www.umwelt2020.nrw.de/055. Er ist gegliedert
in die Lebensmittelgruppen Getreide, Kartoffeln, Frisch-

Umweltbelastungen und Lebensmittel

gemuse, Pilze, Frischobst, Gewiirze und enthalt Angaben
zur Anzahl der Proben mit und ohne Pestizidbefund, zu
Hochstmengeniberschreitungen, Vergleichen nach Her-
kunftslandern und groBRen Supermarktketten sowie zu
gefundenen Wirkstoffen.

EXEMPLARISCHE PESTIZID-
REPORTERGEBNISSE AM
BEISPIEL VON ERDBEEREN

Von 2016 bis 2018 wurden 785 Proben unter-
sucht, davon 16 aus 6kologischem Landbau.
91 % aller Proben hatten Pestizidbefunde, davon
79 % mit Mehrfachrtickstéanden (2 bis 20 Pesti-
zide je Probe), darunter eine Héchstmengen-
Uberschreitung. Am haufigsten wurde das Fungi-
zid Cyprodinil gefunden. Von den Bio-Erdbeeren
hatte dagegen nur eine Probe einen Pestizid-
befund, Mehrfachrickstande oder Héchst-
mengenuberschreitungen gab es keine.

|2 www.umwelt2020.nrw.de/056
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Abfa", BOden, WaSSGI‘ in Nordrhein-Westfalen

Flachenverbrauch

Zunahme der Siedlungs- und
Verkehrsflache

8,1 ha pro Tag
Siedlungsflache pro Einwohner

306 m? pro Kopf

Zunahme der Siedlungs- und Verkehrsflache \
von 1997 -2019 entspricht mit

ca.1.029 km?2
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Haushaltsabfalle und Recycling
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464 kg Trend Tagebau
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Recyclingquote

50 O/O Trend

Abfille insgesamt

mehr als 3,2 t
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Eifel*
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Quellen: 1 ITNRW 2019 = 2 RWE 2019 = 3 RWE 2017 = 4 Wikipedia 2021 = Karte: Wikipedia 2018, LANUV, Geobasis NRW 2014
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MEHR ALS 3 TONNEN ABFALLE PRO
KOPF UND JAHR

Im Jahr 2018 wurden insgesamt rund 57,3 Millionen Ton-
nen der in Nordrhein-Westfalen erzeugten Abfélle an hier
ansassige Abfallentsorgungsanlagen angeliefert (das ent-
spricht rund 3,2 Tonnen pro Kopf) | Abbildung 22. Dabei
handelte es sich tiberwiegend um Abfélle, die bei Bau- und

MAXIMEN DER

ABFALLBEWIRTSCHAFTUNG

Gemal EU-Abfallrahmenrichtlinie darf die Ab-
fallbewirtschaftung die Umwelt und die mensch-
liche Gesundheit nicht beeintrachtigen. Auch
ist nach einer 5-stufigen Hierarchie — Abfallver-
meidung, Vorbereitung zur Wiederverwendung,
Recycling, Verwertung und Beseitigung — zu
handeln. Die Umsetzung geschieht durch das
Abfallvermeidungsprogramm und das Kreis-
laufwirtschaftsgesetz des Bundes, Abfallwirt-
schaftsplane, Beratung und vieles mehr.

Abbildung 22

Millionen Tonnen

B Abfalle aus thermischen Prozessen/Kraftwerken und anderen
Verbrennungsanlagen (ohne Abfallverbrennungsanlagen)

Abfall- und Kreislaufwirtschaft

AbbruchmaBnahmen, UmweltschutzmaBnahmen sowie
Produktionsprozessen anfielen. Siedlungsabfélle — tber-
wiegend Abfalle aus privaten Haushalten und hausmiill-
ahnliche Gewerbeabfélle — hatten einen Anteil von 16 %.
Abfalle, die innerbetrieblich oder auBerhalb von Abfallent-
sorgungsanlagen verwertet wurden oder deren Entsor-
gung auBerhalb des Landes erfolgte, sind in den 57,3 Milli-
onen Tonnen nicht enthalten.

HIERZULANDE ENTSORGTE GEFAHR-
LICHE ABFALLE

Im Jahr 2019 entstanden in Nordrhein-Westfalen rund
6,1 Millionen Tonnen gefahrliche Abfalle. Davon wurden
5,0 Millionen Tonnen hierzulande entsorgt. Abfélle aus
Produktionsprozessen und Dienstleistungen hatten mit
2,4 Millionen Tonnen den groRten Anteil, gefolgt von rund
1,9 Millionen Tonnen Abféllen, die auf Umweltschutzmaf3-
nahmen zurlickzufihren sind (wie Filterstaube aus Abfall-
verbrennungsanlagen oder Schldmme aus der Abwasser-
behandlung), und etwa 1,8 Millionen Tonnen aus Bau- und
AbbruchmaBnahmen und Altlastensanierungen. Zusam-
men mit gefédhrlichen Abfallen aus anderen Bundeslan-
dern und aus dem Ausland wurden 2019 rund 7,2 Millionen
Tonnen gefahrliche Abfalle im Land entsorgt |5 Abbildung 23,
| 2 www.umwelt2020.nrw.de/057.

In NRW erzeugte und an hiesige Abfallentsorgungsanlagen gelieferte Abfalle im Jahr 2018

B Bau- und Abbruchabfélle

Abfalle aus Abfall- und Abwasserbehandlungsanlagen,
Abfallverbrennungsanlagen sowie Aufbereitung von Wasser

Abfalle, die Uberwiegend aus Industrie- und Gewerbebetrieben stammen

Siedlungsabfalle (im Wesentlichen Abfélle aus privaten Haushalten)

Quelle: IT.NRW

Die im Jahr 2018 in Nordrhein-Westfalen erzeugte und an Entsorgungsanlagen angelieferte Abfallmenge von etwa 57,3 Millionen
Tonnen (inklusive gefahrliche Abfalle) setzt sich wie folgt zusammen: 18,2 Millionen Tonnen Bau- und Abbruchabfalle, 12,8 Mil-
lionen Tonnen aus Anlagen fur die Abfall- und Abwasserbehandlung sowie die Abfallverbrennung, 9,4 Millionen Tonnen sonstige
Abfélle aus Industrie- und Gewerbebetrieben, 8,9 Millionen Tonnen Siedlungsabfalle, 7,9 Millionen Tonnen Abfélle aus thermi-

schen Prozessen beziehungsweise Kraftwerken.
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Abbildung 23

Millionen Tonnen

In NRW entsorgte gefahrliche Abfalle nach regionaler Herkunft
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Quelle: LANUV
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B Andere Staaten

2019 wurden in Nordrhein-Westfalen rund 7,2 Millionen Tonnen geféhrliche Abfalle entsorgt, zum Beispiel kohlenteerhaltige Bitu-
mengemische, gefahrliche Stoffe enthaltendes Holz, organische Lésemittel, Waschflissigkeiten, Mutterlaugen und vieles mehr.
22 % dieser gefahrlichen Abfalle stammen aus anderen Bundesléndern (rund 1,6 Millionen Tonnen), 8 % wurden aus dem Aus-
land importiert (0,6 Millionen Tonnen). Eine Analyse tUber die letzten 10 Jahre ergab einen signifikant steigenden Trend fur die
hierzulande entsorgten Gesamtmengen. 85 % der 2019 in Nordrhein-Westfalen entstandenen gefahrlichen Abfalle wurden hier

auch entsorgt.

HAUSHALTSABFALLAUFKOMMEN
UND RECYCLINGQUOTE KONSTANT

In den Privathaushalten Nordrhein-Westfalens fielen im
Jahr 2019 rund 8,3 Millionen Tonnen Abfalle und Verpa-
ckungen an, die von der 6ffentlichen Mullabfuhr und den
dualen Systemen abgeholt wurden. Davon machte der
Hausmdll den Léwenanteil mit rund 38 % aus, gefolgt von
den Bio- und Grunabfallen mit etwa 24 %, Papier, Pappe
und Kartonagen mit etwa 14 % und dem Sperrmill mit
etwa 8%. Leichtverpackungen (Kunststoffe, Verbund-
stoffe, Aluminium oder WeiRblech, gesammelt in gelben
Abfallbehaltern oder Sacken) bezifferten sich auf knapp
7 %, Glas auf gut 4 % und sonstige werthaltige Abfalle wie
Holz oder Metall auf ebenfalls rund 4 %. Schadstoffhaltige
Abfélle aus getrennter Sammlung wie Batterien und Arz-
neimittel machten 0,2 % aus. Sowohl die Mengen an Haus-
und Sperrmll, Bio- und Grinabfallen sowie werthaltigen
Abfallen pro Kopf und Jahr als auch die Recyclingquoten
blieben Uber die letzten 10 Jahre signifikant konstant
|> Abbildung 24.
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MIKROPLASTIK - DIE UNSICHTBARE
GEFAHR

Weltweit werden tber 400 Millionen Tonnen Plastik pro
Jahr produziert — aus fossilen Brennstoffen wie Kohle, Ol
und Gas. Plastik ist allgegenwartig. Ein Teil davon gelangt
als Plastikmull in die Weltmeere. Dessen Zerfall zu Mikro-
plastik und die Akkumulation in der marinen Umwelt
brachten Mikroplastik in den Fokus von Forschung, Politik
und Offentlichkeit. Inzwischen wei man um die zivilisato-
rische Grundlast von Mikroplastik und gewinnt vermehrt
Erkenntnisse Uber das Vorkommen in weiteren Umwelt-
kompartimenten, etwa in Boden, sowie in Organismen.

Da Mikroplastik nicht oder nur sehr langsam abgebaut wird,
kommt es zu Gewésserbelastungen und zu Veranderungen
der Gewdsserdkologie. Lebewesen unter Wasser kénnen
Mikroplastik mit der Nahrung aufnehmen, so wurde es in
Muscheln, Schnecken, Wirmern, Wasserfléhen und Fischen
nachgewiesen. Da diese Organismen Nahrungsquellen fur
andere Lebewesen sind, reichert sich Mikroplastik in der
Nahrungskette an. Auch wird vermutet, dass bei der Plas-
tikproduktion hinzugefiigte Zusatzstoffe wie Cadmium,
Flammschutzmittel und Weichmacher toxische oder hor-
monahnliche Wirkungen entfalten.



Abfall- und Kreislaufwirtschaft

Abbildung 24 NRW-Umweltindikator Haushaltsabfalle und Recycling
Teilindikator Haus- und Sperrmull, Bio- und Grunabféalle sowie werthaltige Abfalle

Kilogramm pro Kopf

Trend Uber die
letzten 10 Jahre:
>

konstant

Quelle: LANUV
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B Hausmall und Sperrmull [ Bio- und Gartenabfalle sowie werthaltige Abfélle

Im Jahr 2019 fielen in Nordrhein-Westfalen insgesamt 464 Kilogramm Haushaltsabfalle pro Kopf an. Diese teilten sich auf in
213 Kilogramm Haus- und Sperrmtill, der in Mullverbrennungsanlagen thermisch oder mechanisch-biologisch behandelt wurde,
und 251 Kilogramm Bio- und Grinabfélle sowie werthaltige Abfalle. Nach einer statistischen Trendanalyse blieb die Gesamt-

menge der Haushaltsabfalle pro Kopf tber die letzten 10 Jahre ebenso signifikant konstant wie der Anteil der getrennt erfassten
Bio- und Grunabfalle sowie werthaltigen Abfalle.

Teilindikator Recyclingquote

Recyclingquote in Prozent
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Die Recyclingquote beschreibt den prozentualen Anteil der Haushaltsabfalle, der Anlagen oder Verfahren zugefiihrt wird, die
eine stoffliche Verwertung zum Ziel haben. Sie liegt seit dem Jahr 2015 bei konstant 50 %. Bio- und Gruinabfalle hatten mit 48 %
den groften Anteil, unter anderem gefolgt von Papier, Pappe und Kartonagen mit 28 %, Glas mit 9 % und Leichtverpackungen
mit 6 %. Ein Teil dieser zugefuhrten Haushaltsabfélle konnte jedoch nicht recycelt werden oder wurde nicht recycelt, sodass er
energetisch verwertet oder anderweitig entsorgt wurde.

|2 www.umwelt2020.nrw.de/058
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In einer sterreichischen Pilotstudie konnte 2018 erstmals
Mikroplastik im Menschen nachgewiesen werden. Dabei
fanden sich 9 verschiedene Kunststoffarten in GréBen von
0,05 bis 0,50 Millimetern in Stuhlproben — am haufigsten
Polypropylen und Polyethylenterephthalat (PET). Laut
einer neueren australischen Metastudie nimmt der Mensch
durch Nahrungsmittel, Getranke und Atemluft im Durch-
schnitt bis zu 5 Gramm Plastik pro Woche auf (Gewicht
einer Kreditkarte). Eine kanadische Metastudie kommt mit
der Aufnahme von rund 80.000 bis 210.000 Mikroplastik-
partikeln je Nordamerikaner und Jahr zu ahnlichen Ergeb-
nissen. Ob Mikroplastik dem menschlichen Koérper scha-
det, ist aber derzeit nicht wissenschaftlich belegt.

Kunststoffabfdlle gehen uns alle an. Sie entstehen unter
anderem in Haushalten und Krankenhausern, durch
Handwerk und Dienstleistungen oder Folienabdeckun-
gen in Landwirtschaft und Gemusebau. Die EU-Kommis-
sion erkannte diese Problematik und veréffentlichte im
Jahr 2018 eine Plastikstrategie. Zudem verabschiedete
der Rat der EU-Mitgliedstaaten die Einwegplastikricht-
linie, die bis 2021 in nationales Recht umgesetzt werden
muss. Europa ist damit auf dem Weg, fur Kunststoffe die
bisherige lineare Wirtschaftsweise in eine Kreislaufwirt-
schaft abzuandern. Im Idealfall sollte so zum Beispiel aus
einem Kunststoffgehduse eines Elektrogerates wieder ein
gleichwertiges Produkt hergestellt werden. In Deutschland
ist bei PET-Pfandflaschen eine Kreislaufwirtschaft bereits
in groBem Stil Realitat, da diese Uberwiegend sortenrein
gesammelt und zur Produktion neuer Getrankeflaschen
verwendet werden.

58

Das Bundesumweltministerium verabschiedete Ende 2018
einen 5-Punkte-Plan fiur den Weg aus der Wegwerfgesell-
schaft. Daneben unterstitzt Nordrhein-Westfalen unter
anderem Forschungsvorhaben zum Mikroplastik |2 www.
umwelt2020.nrw.de/059 und setzt auf kooperative Ansatze
wie die Selbstverpflichtung der Industrie zum Verzicht auf
Mikroplastik in Kosmetika.

DEFINITION UND ENTSTEHUNG
VON MIKROPLASTIK

Mikroplastik steht fir feste Kunststoffparti-
kel mit einem Durchmesser unter 5 Millimeter.
Man unterscheidet primares Mikroplastik,
das zum Beispiel ganz wesentlich durch das
Waschen von synthetischen Materialien, den
Abrieb von Reifen — allein in Deutschland sollen
es etwa 120.000 Tonnen pro Jahr sein — oder
etwa auch durch Kosmetikprodukte verursacht
wird, und sekundares Mikroplastik, das durch
Verwitterung und Fragmentierung von Makro-
plastik — vor allem von wild entsorgten Kunst-
stoffabféllen wie Plastiktiten, Gartenstuhlen
und Verpackungsmaterial — insbesondere in
Flissen und Meeren entsteht.
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BODEN - MULTIFUNKTIONAL,
KOMPLEX UND SENSIBEL

Boden sind die diinne Haut der Erdkruste — die durchwur-
zelbare Bodenschicht ist in der Regel hochstens 2 Meter
dick. Boden erfullen viele naturliche Funktionen: als
Lebensgrundlage und Lebensraum flur Menschen, Tiere
und Pflanzen sowie als Bestandteil des Naturhaushalts,
insbesondere mit seinen Wasser- und Nahrstoffkreislau-
fen, als Abbau-, Ausgleichs- und Aufbaumedium - zum
Beispiel zum Schutz des Grundwassers, als Kohlenstoff-
senke, die gewaltige Mengen des klimaschéadlichen CO,
speichert, oder zur Kihlung Uberhitzter Stadte |2 www.
umwelt2020.nrw.de/060. Béden sind das Produkt nattrlicher
Einflusse und menschlicher Aktivitaten und dokumentie-
ren wie ein Archiv die Natur- und Kulturgeschichte. Auch
erfullen sie viele Nutzfunktionen. Sie sind Rohstofflager-
statten und bieten Flachen fur Siedlung und Erholung, die
Land- und Forstwirtschaft und sonstige wirtschaftliche
und offentliche Zwecke.

Die nordrhein-westfalischen Naturraume sind ein Spiegel
unterschiedlichster Bdéden: unter anderem der gebleich-
ten Sandbdden sowie der Grundwasser-, Staunasse- und
Torfbéden im Mansterland, der fruchtbaren, braunen
Bdden in der Niederrheinischen Bucht und in den Boérde-
landschaften oder der steinig-lehmigen Braunerden in den
waldreichen Mittelgebirgslandschaften. lhre Multifunktio-
nalitat gilt es zu bewahren, sind doch durch ihre Nutzung
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viele ihrer Funktionen beeintrachtigt oder gefahrdet. Ver-
siegelungen, Abtragungen, Degradierungen, Schadstoff-
belastungen oder Verdichtungen kénnen — wenn Uber-
haupt — nur mit groBem Aufwand riickgangig gemacht
werden. Kunftig wird auch der Klimawandel die Béden auf
eine neue Belastungsprobe durch Wind- und Wasserero-
sion, Austrocknung oder Verschlammung stellen. Diesem
Stress werden nur biologisch aktive, humusreiche Béden
mit einem standortgerechten Nahrstoff- und Wasserhaus-
halt und ausreichender Pflanzenbedeckung standhalten
kénnen.

LANDNUTZUNGSWANDEL UND
TAGLICHER FLACHENVERBRAUCH

Der Landnutzungswandel im Sinne der Verdrangung der
natirlichen Okosysteme ist ein wesentlicher Treiber fiir
weitreichende globale Umweltveranderungen. Er geschieht
groBtenteils durch Rodungen von Wéldern zugunsten von
Acker-und Weideland. Diese Art des Landnutzungswandels
ist jedoch innerhalb Nordrhein-Westfalens Geschichte. In
den letzten Jahrzehnten sind an Rhein und Ruhr vielmehr
die Zunahme der Siedlungs- und Verkehrsflachen sowie
die Intensivierung der landwirtschaftlichen Flachennut-
zung charakteristisch | seite 78:

UMSCHLUSSELUNGEN
UND ARTEFAKTE DURCH
UMSTELLUNG DES
KATASTERS

Von 2015 auf 2016 erfolgte bei den Vermes-
sungsverwaltungen die Umstellung vom Auto-
matisierten Liegenschaftsbuch (ALB) auf das
Amtliche Liegenschaftskatasterinformations-
system (ALKIS). Daher kann der Flachenver-
brauch fur 2016 nur mit Hilfe rickmigrierter
Daten von ALKIS auf ALB angegeben werden
|> Abbildung 25. Bei der Umstellung sind die
Flachen in einen neuen Nutzungsartenkata-
log Uberfuhrt worden. Unter anderem wurden
gewisse Gewasserbegleitflachen umgeschlis-
selt. So wurden fur ganz Nordrhein-Westfalen
bei der Umstellung 2016 etwa 6.500 Hektar
dem Nutzungsartbereich Vegetation zugeord-
net und fielen somit aus der Siedlungs- und
Verkehrsflache heraus.
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Abbildung 25 NRW-Umweltindikator Flachenverbrauch
Teilindikator Zunahme der Siedlungs- und Verkehrsflache

Hektar pro Tag

Trend Uber die
letzten 10 Jahre:

Umstellung von

ALB nach ALKIS

Quellen: Geobasis NRW, ITNRW

1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019
[ | ALB [ | ALKIS * Aus einer Ruckmigration von ALKIS nach ALB ermittelte Daten

2006 bis 2015 wurden im Schnitt 11,2 Hektar pro Tag fur Siedlung und Verkehr in Anspruch genommen. Durch die Umstellung vom
Automatisierten Liegenschaftsbuch ALB auf das Amtliche Liegenschaftskatasterinformationssystem ALKIS kann fur 2016 nur
ein auf ALB riickmigrierter Wert abgebildet werden. 2019 lag der Flachenverbrauch bei 8,1 Hektar pro Tag (der Flachenverbrauch
durch Bergbaubetriebe, Tagebau, Gruben und Steinbriiche ist unberticksichtigt). Die ALB- und ALKIS-Werte sind nicht zuletzt
wegen Umschlusselungen nicht vergleichbar. Ziel der Landesregierung ist es, einen angemessenen Beitrag zur Erreichung des
Bundesziels (Senkung der Flacheninanspruchnahme fir Siedlung und Verkehr auf unter 30 Hektar pro Tag bis 2030) zu leisten.

Teilindikator Siedlungsflache pro Einwohner

AN

Quadratmeter pro Einwohner

Trend Uber die
letzten 10 Jahre:

Quelle: IT.NRW

1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019
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Die Siedlungsflache bezifferte sich ftir das Jahr 2019 auf rund 306 Quadratmeter pro Kopf. Sie setzt sich unter anderem aus Wohn-
bau-, Industrie- und Gewerbe- sowie Sportflachen zusammen. Von 2015 auf 2016 stellten die Vermessungsverwaltungen die Daten-
erfassung von ALB auf ALKIS um. ALB- und ALKIS-Daten sind wegen Umgruppierungen nicht vergleichbar, sodass sich eine Trend-
analyse verbietet. Gleichwohl ist ein Riickgang der Siedlungsflache pro Einwohner in absehbarer Zeit nicht zu erwarten.

[2 www.umwelt2020.nrw.de/061
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2019 wurden Tag fur Tag durchschnittlich 8,1 Hektar Frei-
raum fir Siedlungs- und Verkehrszwecke in Anspruch
genommen. Das entspricht einer taglichen Flacheninan-
spruchnahme von rund 11 FuBballfeldern |5 Abbildung 25,
| 2 www.umwelt2020.nrw.de/062. Der Flachenverbrauch durch
Bergbaubetriebe, Tagebau, Gruben und Steinbrtiche blieb
dabei unbertcksichtigt. Seit Erhebungsbeginn im Jahr
1997 summierte sich die Zunahme der Siedlungs- und Ver-
kehrsflache auf circa1.029 Quadratkilometer, die 9,5-fache
Flache des Nationalparks Eifel. Ziel der Landesregierung
ist es, einen angemessenen Beitrag zur Erreichung des
entsprechenden Ziels im Rahmen der Deutschen Nachhal-
tigkeitsstrategie (Senkung der Flacheninanspruchnahme
fur Siedlung und Verkehr auf unter 30 Hektar pro Tag bis
zum Jahr 2030) zu leisten.

Laut Kataster sind mit Stand Ende 2019 die Landwirtschaft
mit 47,1 %, der Wald mit 24,8 % (beziehungsweise 26,9 %
nach Landeswaldinventur 2014), die Siedlungen mit 16,7 %
und der Verkehr mit 7,0 % die bedeutendsten Nutzungsar-
ten. Mit rund 46 % ist knapp die Halfte der nordrhein-west-
falischen Siedlungs- und Verkehrsflache versiegelt — also
bebaut, betoniert, asphaltiert, gepflastert oder anderwei-
tig befestigt.

Fur Siedlung und Verkehr werden haufig Flachen der Land-
wirtschaft in Anspruch genommen. So gehen Béden fur
die Nahrungsproduktion, aber auch fur den Wasserhaus-
halt und die Klimaanpassung verloren. Zudem werden
landwirtschaftliche Flachen auch fur Wald- und Gewés-
serflachen sowie fur die Kompensation von Siedlungser-
weiterungen und Verkehrswegebau verwendet. Als Folge
verringerte sich die landwirtschaftliche Flache von 1996
bis 2015 - den letzten 20 Jahren, in denen nach dem
Automatisierten Liegenschaftsbuch erhoben wurde — um
1.187 Quadratkilometer. Dies bedeutete fur die heimische
Landwirtschaft einen tagtaglichen Verlust von 17,1 Hektar
an fruchtbarem Acker- und Weideland. Nach der Umstel-
lung auf ein anderes Informationssystem (siehe Kasten)
lag die Abnahme der landwirtschaftlichen Flache in den
Jahren 2017 bis 2019 bei durchschnittlich 21,9 Hektar.

Die pro Kopf beanspruchte Siedlungsflache lag im Jahr
2019 bei 306 Quadratmetern — nach 304 Quadratmeternin
2018 und 303 Quadratmetern in 2017 |5 Abbildung 25. Ursa-
chen fur die Werte durften der steigende Lebensstandard
und hohere Anspriche an den Wohnraum sein. AuBerdem
wirken sich die zunehmende Mobilitat und die wachsende
Zahl von Single-Haushalten aus. Auch wenn die Landes-
flache begrenzt ist: Der aktuelle Bedarf an zusatzlichem
Wohnraum in vielen GroBstadten und der Strukturwandel
in einigen Regionen lassen in naher Zukunft keinen deut-
lichen Riickgang des Flachenverbrauchs erwarten.
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BRACHFLACHENERFASSUNG,
ALTLASTENBEARBEITUNG UND
FLACHENRECYCLING

Eine Komponente zur Verringerung der Inanspruchnahme
gerade landwirtschaftlicher Flachen ist die Wiedernut-
zung von Brachflachen. Fur eine effektive Planung mus-
sen zunachst die Brachflachenpotenziale einer Kommune
ermittelt und anschlieBend aufbereitet werden. Zu den
fur die Erfassung von Brachflachen notwendigen Daten-
grundlagen, Arbeitsschritten und Identifizierungsmerkma-
len veréffentlichte das Landesamt fur Natur, Umwelt und
Verbraucherschutz einen Leitfaden |2 www.umwelt2020.nrw.
de/063. Da Brachflachen hierzulande oft industriell vorbe-
lastet sind, ist ein Flachenrecycling nicht ohne eine syste-
matische Altlastenbearbeitung méglich. Seit vielen Jahren
wird die Erfassung, Untersuchung und Sanierung von Alt-
lasten vorangetrieben und gefordert |2 www.umwelt2020.nrw.
de/064, | 2 www.umwelt2020.nrw.de/065.

Bislang wurden gut 97.000 Altablagerungen und Altstand-
orte erfasst. Sie spiegeln die Pragung des Landes durch
den Bergbau sowie das produzierende und verarbeitende
Gewerbe in Industrie und Handwerk wider |5 Abbildung 26.
Von diesen Flachen befinden sich rund 60.000 in der Vor-
stufe zum Altlastenverdacht oder sind als altlastverdach-
tig anzusehen. Bei weiteren etwa 9.000 Flachen besteht
kein Handlungsbedarf bei derzeitiger Nutzung. Fur die
restlichen 28.000 Flachen — davon mussten bis dato etwa
8.000 Flachen saniert werden — liefen oder laufen bereits
Gefahrdungsabschéatzungen.

ALTLASTEN: ALTABLAGE-
RUNGEN, ALTSTANDORTE

Im Sinne des Bundes-Bodenschutzgesetzes gel-
ten als Altlasten: Erstens Altablagerungen, das
heif3t stillgelegte Abfallbeseitigungsanlagen und
sonstige Grundstlcke, auf denen Abfalle behan-
delt, gelagert oder abgelagert worden sind. Und
zweitens Altstandorte, das hei3t Grundsticke
stillgelegter Anlagen und sonstige Grundstticke,
auf denen mit umweltgefahrdenden Stoffen
umgegangen worden ist, durch die schadliche
Bodenverdanderungen oder sonstige Gefahren
fur den Einzelnen oder die Aligemeinheit hervor-
gerufen werden — exklusive Anlagen, die nach
dem Atomgesetz stillgelegt worden sind.
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Boden- und Flachenschutz, Altlasten

Abbildung 26 Entwicklung der Erfassung von Altablagerungen und Altstandorten in NRW
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Insgesamt rund 97.000 Altablagerungen und Altstandorte sind aktenkundig. Der Anstieg ist auf Nacherhebungen, aber auch auf
neue Fallgestaltungen zurtickzufiihren, beispielsweise durch den Einsatz poly- und perfluorierter Chemikalien (PFC) in Losch-
mitteln. Trotz Anstrengungen klafft die Schere zwischen ermittelten und sanierten beziehungsweise als unbelastet aus dem Alt-
lastenverdacht entlassenen Flachen auseinander. Die Behérden stehen vor der Herausforderung, bei etwa 60 % der ermittelten

Flachen den Altlastenverdacht zu bewerten, die Bearbeitung abzuschlieBen oder gegebenenfalls Sanierungs- und Sicherungs-
maBnahmen einzuleiten.
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Eine weitere Komponente zu weniger Flachenverbrauch
ist das das im September 2020 von der Landesregierung
verabschiedete MaBnahmenpaket intelligente Flachennut-
zung. Es besteht aus 8 Eckpunkten, zum Beispiel Flachen-
zertifikatehandel und Brachflachenkataster fur Baullicken
ab 500 Quadratmeter |2 www.umwelt2020.nrw.de/066.

GLEICHBLEIBEND NIEDRIGER
CADMIUM- UND BLEIEINTRAG UBER
DIE ATMOSPHARE

Boden sind Eintragen von unterschiedlichen Schadstoffen
direkt oder indirekt ausgesetzt. Direkt zum Beispiel durch
die Dungung von Ackerland mit Arzneimittelriickstande,
Mikroplastik oder Schwermetalle enthaltenden Klarschlam-
men, durch den UbermaRigen Einsatz von Pflanzenschutz-
mitteln oder den unsachgemaBen Umgang mit Gefahr-
stoffen in der Industrie. Indirekt beispielsweise in Form
von Reifenabrieb von Automobilen, Stickstoff, Sauren oder
Schwermetallen, die als Aerosole transportiert werden.

Schwermetalle wie Blei und Cadmium werden vor allem
bei der Herstellung und Verbrennung fossiler Brennstoffe
in groBen Mengen freigesetzt. Weitere wichtige Emissions-

Abbildung 27 NRW-Umweltindikator Schwermetalleintrag an landlichen Stationen

Normierung auf 1986 =1,0

quellen sind Mdullverbrennungsanlagen, die Zement- und
Glasindustrie sowie der Kraftfahrzeugverkehr. Schwerme-
talle sind in der Umwelt langlebig und wirken in bestimm-
ten Konzentrationen toxisch und die Bodenfunktionen
beeintrachtigend. Auch kénnen sie sich in Pflanzen anrei-
chern und in die Nahrungskette gelangen.

Der Eintrag von Blei und Cadmium im Staubniederschlag
an den landlichen Messstationen Velmerstot (Egge-
gebirge), Simmerath (Eifel), Osenberg (Bergisches Land),
Hilchenbach und Bocholt (Rothaargebirge beziehungs-
weise Muinsterland, Messungen ab 2010) ist zurzeit
auf ein Sechstel des Ausgangswertes zurlickgegangen
|> Abbildung 25. Neben dem Verbot von Blei in Kraftstoffen
und Bremsbeladgen haben sich vor allem die staubemis-
sionsmindernden MaBnahmen in Industrieanlagen — von
technischen und organisatorischen SchutzmaBnahmen
bis hin zu Absaugvorrichtungen oder kompletten Entstau-
bungsanlagen - und die Stilllegung einiger staubintensi-
ver Betriebe positiv ausgewirkt. Insgesamt wurden so seit
Mitte der 1980er Jahre die Eintrage von Schwermetallen
wie Cadmium und Blei in die Boden erheblich gemindert. In
den letzten 10 Jahren bewegen sich die Schwermetallein-
trage auf einem gleichbleibend niedrigen Niveau.
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Der Eintrag von Blei und Cadmium im Staubniederschlag an insgesamt 5 landlich gelegenen Messstationen ist auf etwa ein
Sechstel des Ausgangswertes von 1986 zurtickgegangen. Diese Entwicklung konnte durch umfangreiche MaBRnahmen zur Ver-
minderung von Staubemissionen, das Verbot von Blei in Kraftstoffen und Bremsbelagen sowie die anlagenbezogene Umwelttiber-
wachung erreicht werden. Zudem wurden einige stark emittierende Betriebe stillgelegt. Die neueste Trendanalyse bestétigt einen

konstant niedrigen Schwermetalleintrag.

|2 www.umwelt2020.nrw.de/067
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WASSER - QUELLE DES LEBENS

.Wasser ist ein ererbtes Gut, das es zu schiitzen und zu
erhalten gilt, so die Einleitung der EU-Wasserrahmen-
richtlinie aus dem Jahr 2000, die den Umgang mit der Res-
source Wasser bestimmt. Die EU pragte darin die Begriffe
des ,guten Zustands" und des ,guten Potenzials“ der
Gewasser und setzte den Mitgliedstaaten das Ziel, diese
grundsatzlich fur alle Gewasser bis spatestens 2027 zu
erreichen — denn Wasser soll auch kiinftig in ausreichender
Menge und Qualitat fur die Gewésser und deren Okosys-
teme sowie als Ressource fur die Trinkwassergewinnung
zur Verfligung stehen.

Keine leichte Aufgabe bei einer Bevdlkerungsdichte von
etwa 526 Einwohnern pro Quadratkilometer, mehr als
10.000 Industriebetrieben und etwa 34.000 landwirt-
schaftlichen Betrieben |2 www.umwelt2020.nrw.de/068. Etwa
2% der Flache Nordrhein-Westfalens sind von Was-
ser bedeckt, die FlieBgewasser addieren sich auf etwa
50.000 Kilometer Lange. Auch wenn das Land wasser-
reich ist, sind die Gewé&sser durch verschiedenste Nutzun-
gen stark beansprucht. Die meisten Flusse sind reguliert,
viele Gewasser wie Kanale, Talsperren oder die Restseen
ehemaliger Tagebaue sind klnstlichen Ursprungs. Die
SumpfungsmaBnahmen des Kohleabbaus wirken sich

weitreichend und langanhaltend auf das Grund- und
Oberflachenwasser aus. Dazu leiten Uber 600 6ffentliche
Klaranlagen rund 2,3 Milliarden Kubikmeter und etwa
480 Industriebetriebe rund 750 Millionen Kubikmeter
behandeltes Abwasser im Jahr direkt in die Oberflachen-
gewasser ein (ohne Kuhl- und Niederschlagswasser).
Daneben lag der Trinkwasserverbrauch in den Haushalten
inklusive Kleingewerbe bei etwa 133 Litern pro Tag.

LOKALE ERFOLGE DURCH
RENATURIERUNGEN

Naturnahe FlieBgewasser laufen mehr oder weniger maan-
dernd, bilden Inseln aus oder verzweigen sich. Durch ihre
variable Stromung und Tiefe beherbergen die Gewésser-
betten in Kies, Sand, Wurzelwerk und zerfallenden Blat-
tern eine groBRe Artenvielfalt: In einem Kubikmeter Was-
ser kénnen so bis zu 120.000 Organismen leben. Viele
unserer FlieBgewasser haben jedoch ihre urspriingliche
Lebensraumfunktion verloren, sind begradigt, tGberbaut,
verrohrt oder befestigt. Ursache ist die jahrhundertelange
intensive Bewirtschaftung: In den Mittelgebirgsregionen
fuhrte bereits der friihe Erzbergbau dazu, dass FlieRBge-
wasser aufgestaut wurden und ihre Kraft zum Antrieb von
Maschinen genutzt wurde. Damit auch die Niederungs-

Abbildung 28 Grad der Veranderung der Gewéasserstruktur oberirdischer FlieBgewédsser in NRW
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Die Bewertung der Gewasserstruktur fur FlieBgewasser gréBer 10 Quadratkilometer Einzugsgebiet wird anhand von rund
30 bundesweit abgestimmten Parametern vorgenommen (zum Beispiel Laufkrimmung, Tiefenvarianz, Sohlsubstrat, Uferbe-
wuchs, Flachennutzung). Zur Jahrtausendwende hatten nur 15 % der FlieBgewasser eine unveranderte, gering oder manig ver-
anderte Gewasserstruktur (Strukturklassen 1, 2 oder 3). Erste lokale Verbesserungen durch zahlreiche erfolgreich durchgefiihrte
RenaturierungsmaBnahmen zeigen sich mit der Steigerung auf rund 19 %.

|2 www.umwelt2020.nrw.de/069
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bereiche und Auen landwirtschaftlich genutzt werden
konnten, wurden sie entwéassert und die Bache und Flusse
begradigt, durch Talsperren reguliert und far die Schiff-
fahrt ausgebaut. Auch die Folgen des Steinkohlebergbaus
und des Braunkohletagebaus werden sich — trotz deren
Auslaufens — als Ewigkeitslasten | seite 68 auf die Oberfla-
chengewasser und das Grundwasser auswirken. Damit ein
guter 6kologischer Zustand oder ein gutes 6kologisches
Potenzial erreicht werden kann, muss den Gewé&ssern ein
Teil ihrer urspriinglichen Dynamik zurtickgegeben werden.
Mit dem Programm ,Lebendige Gewasser" unterstutzt das
Land MaBnahmen zur 6kologischen Gewasserentwicklung
und fordert sie mit bis zu 80 % | A www.umwelt2020.nrw.de/070.
Diese MaBBnahmen mindern die Folgen von Gewéassernut-
zungen, verbessern die Lebensraume fir Tiere und Pflan-
zen und machen diese weniger anfallig fir Belastungen
wie die des Klimawandels. In den letzten Jahren wurden
Hunderte solcher RenaturierungsmafBnahmen umgesetzt.
Die landesweite Strukturkartierung 2011 bis 2012 mit
Erganzungen in 2018 zeigt entsprechende lokale Verbes-
serungen | Abbildung 28, | 2 www.umwelt2020.nrw.de/071, | 2 www.
umwelt2020.nrw.de/072.

Die Gewasser sind trotz Fortschritten weiterhin mit Schad-
und Nahrstoffen aus Industrie, Landwirtschaft, Privat-
haushalten und Infrastruktur belastet |2 www.umwelt2020.

Abbildung 29 NRW-Umweltindikator Okologischer Zustand/6kologisches Potenzial oberirdischer FlieBgewisser
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nrw.de/073. Fur einige dieser Stoffe hat die EU-Kommis-
sion verbindliche Grenzwerte festgesetzt. Darunter sind
gefahrliche Stoffe wie Polychlorierte Biphenyle (PCB)
und Quecksilber, die unserer Umwelt dauerhaft erhalten
bleiben. Bundesweit sind fur weitere Stoffe wie Kupfer
und Zink, Pflanzenschutzmittel und Industriechemikalien
Grenzwerte gesetzlich festgelegt worden | Seiten 40, 48 und
50. Sie decken aber nur einen Bruchteil der in die Gewasser
gelangenden Substanzen ab.

LANGSAME BESSERUNG BEI DEN
FLIESSGEWASSERN

Rund 44 % aller Bache und Flisse des Landes, deren
Einzugsgebiet groBer als 10 Quadratkilometer ist, sind
,haturliche FlieBgewasser” und 56 % sind ,erheblich
veranderte und kinstliche FlieBgewdsser”. Wie es um
deren aquatische Lebensgemeinschaften steht, zeigt der
Umweltindikator ,Okologischer Zustand/ékologisches
Potenzial oberirdischer FlieBgewéasser”. Er wird anhand
von Algenarten und Bakterien, Wasserpflanzen, Makro-
zoobenthos wie Krebsen und Insektenlarven, gewissen
Fischarten sowie chemisch-physikalischen und hydromor-
phologischen Kriterien erhoben. Derzeit sind rund 20 % der
naturlichen FlieBgewasser (beziehungsweise 8,8 % aller

Trend Uber die
letzten 10 Jahre:

Kunstliche oder veranderte Wasserkérper,
maBiges, unbefriedigendes oder schlechtes Potenzial

Kunstliche oder veranderte Wasserkorper,
sehr gutes oder gutes Potenzial

Naturliche Wasserkorper,
sehr guter oder guter Zustand

Naturliche Wasserkorper,
maBiger, unbefriedigender oder schlechter Zustand

Rund 44 % aller Bache und Flusse des Landes, deren Einzugsgebiet groBer als 10 Quadratkilometer ist, sind ,,nattrliche FlieR-
gewasser*, fur die der ,,6kologische Zustand* erhoben wird. 56 % sind ,.erheblich veranderte und kinstliche FlieBgewasser", fur
die lediglich das ,,6kologische Potenzial” untersucht wird. Aktuell sind nur 8,8 % aller FlieBgewasser in einem sehr guten oder
guten 6kologischen Zustand. Weitere 1,6 % haben ein sehr gutes oder gutes Potenzial. Ziel der Landesregierung ist, dass alle
nattrlichen FlieBgewasser den guten 6kologischen Zustand sowie alle erheblich veranderten und kiinstlichen Gewasser das gute

Okologische Potenzial zu 100 % erreichen.

[2 www.umwelt2020.nrw.de/074
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FlieBgewasser) Nordrhein-Westfalens in einem ,sehr guten
oder guten 6kologischen Zustand”. Von den etwa durch
Wehre, Damme oder Begradigungen ,,erheblich verénder-
ten und kunstlichen FlieBgewassern® verfiigen lediglich
rund 3 % Uber ein ,,gutes oder sehr gutes Potenzial“ (1,6 %
aller FlieBgewasser des Landes) | Abbildung 29.

Freilich wirkt sich der 6kologische Zustand der FlieRgewas-
ser auch auf die Rote Liste Nordrhein-Westfalens aus. Nach
ihr gelten circa 35 % der Fische und Rundmaéuler als ausge-
storben oder gefahrdet (Stand 2010, die nachste Rote Liste
wird im Jahr 2021 veroffentlicht) |- seite 75. Beispielsweise
ist der einst haufige Stor ausgestorben, sind Lachs und
Meerneunauge vom Aussterben bedroht und ist der ehe-
mals in Massen vorkommende Aal stark geféhrdet. Selbst
Brasse, Hecht und Rotauge stehen auf der Vorwarnliste.

POSITIVE ENTWICKLUNG BEI
DEN GRUNDWASSERKORPERN

Grundwasser ist in einem guten chemischen Zustand,
wenn die Qualitatsnormen der Grundwasserverordnung
eingehalten werden. Ein ,,guter mengenmafiger Zustand”
ist dann gegeben, wenn in einem Gebiet nicht mehr Grund-
wasser entnommen wird, etwa zur Trinkwassergewinnung
oder zur Bewdsserung, als auf naturlichem Wege neu
gebildet wird. Die 3. Bestandsaufnahme zum chemischen
und mengenmaBigen Zustand der Grundwasserkorper
Nordrhein-Westfalens fand auf Basis der in den Jahren
2013 bis 2018 beobachteten rund 1.500 Wasserrahmen-
richtlinien-Messstellen statt |2 www.umwelt2020.nrw.de/075,
| 2 www.umwelt2020.nrw.de/076. 180 der insgesamt 275 Grund-
wasserkorper sind in einem guten chemischen Zustand
(60 % der Landesflache). 95 Grundwasserkoérper sind in
einem schlechten chemischen Zustand, hauptsachlich
wegen Schwellenwertlberschreitungen durch Nitrat, aber
auch durch Ammonium sowie Pflanzenschutzmittel aus
diffusen Eintragsquellen. Punktuell ursachlich waren auch
Schwermetallbelastungen, leichtflichtige halogenierte
Kohlenwasserstoffe, per- und polyfluorierte Chemikalien
(PFC), Bergbaufolgen, Altlasten und Grundwasserscha-
densfalle. Vor allem die durch Nitrat bedingte Anzahl der
Grundwasserkorper in schlechtem Zustand ist nun mit 59
(26 % der Landesflache) gegentiber 88 (42 % der Landes-
flache) bei der 2. Bestandsaufnahme 6 Jahre zuvor nied-
riger ausgefallen. Grinde dafir dirften unter anderem
die Dlngeverordnungsnovellen, eine effizientere Dingung
sowie eventuell die Trockenheit mit geringeren Auswa-
schungen sein. Es befinden sich zudem 244 Grundwas-
serkorper des Landes in einem guten mengenméfigen
Zustand (87 % der Landesflache). Die 31 Grundwasser-
korper in schlechtem mengenméaBigem Zustand befinden
sich in den Flussgebieten des Rheins und der Maas. Primér
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verantwortlich sind eine unausgeglichene Wasserbilanz
durch Grundwasserspiegelabsenkungen beziehungsweise
SumpfungsmaBnahmen im rheinischen Braunkohlerevier.

EWIGKEITSLASTEN UND
INTEGRALES MONITORING
GRUBENWASSERANSTIEG
STEINKOHLE

Mit SchlieBung der Steinkohlezeche Prosper
Haniel in Bottrop Ende 2018 endeten mehrere
Jahrhunderte deutscher Bergbaugeschichte.
Doch Milliarden Euro Ewigkeitslasten bleiben:
Sie stehen fur Folgekosten und Belastungen ftir
die Grubenwasserhaltung, PoldermaBnahmen
und die Grundwasserreinigung nach Beendigung
des Bergbaus. Dazu zahlt vor allem das Pumpen
von Wasser in die aufgrund der Bergsenkung (im
Ruhrgebiet bis zu 25 Meter) hoher liegende Vor-
flut (MaBnahmen gegen drohende Uberschwem-
mung). Probleme bereiten dabei unter anderem
untertagig genutzte PCB-haltige Betriebsstoffe.
Mit der Einstellung des Steinkohlenbergbaus
erfahrt die Grubenwasserhaltung, welche zur
Trockenhaltung der kohleférdernden Bergwerke
eingerichtet wurde, Verdnderungen. Im Sinne
eines Frihwarnsystems wird aktuell ein inte-
grales Monitoring aufgebaut, um ungewollte
Entwicklungen infolge des zukinftig veran-
derten Wasserhaltungssystems zu erkennen
und mdgliche Risiken fur Schutzguter vermei-
den oder minimieren zu kénnen.

|2 www.umwelt2020.nrw.de/077

NITRATKONZENTRATION IM
EUROPAISCHE UMWELTAGENTUR-
MESSNETZ

Deutschland hat nach wie vor ein Nitratproblem. Im Juni
2018 fuhrte das wegen Verletzung der Nitratrichtlinie zu
einer Verurteilung vor dem Europaischen Gerichtshof,
siehe auch Kapitel ,Hoher Stickstoffliberschuss durch
Dingemitteleinsatz" | seite 91. Das ist durchaus relevant
fur die 6ffentliche Trinkwasserversorgung Nordrhein-West-
falens, die sich zu etwa 50 % aus Grund- oder Quellwasser
speist. Hohe Nitratkonzentrationen im Trinkwasser kdnnen
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Abbildung 30 NRW-Umweltindikator Nitratkonzentration im Grundwasser
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Nitrat ist ein wichtiger Parameter fur die Grundwasserqualitat und kann auf den menschlichen Organismus negativ wirken. Der
Grenzwert fur Trinkwasser ist mit 50 Milligramm pro Liter identisch mit dem Schwellenwert fiir den ,,guten Zustand* nach der
Grundwasserverordnung. Im Jahr 2019 Uberschritten rund 12 % der 115 Grundwassermessstellen des EUA-/Nitratmessnetzes
in Nordrhein-Westfalen diesen Wert. Eine Trendanalyse Uber die letzten zehn Jahre ergab einen stagnierenden Trend. Ziel der

Landesregierung ist eine Minderung der Nitratbelastung in allen Grundwasserkorpern auf weniger als 50 Milligramm pro Liter
spatestens bis zum Jahr 2027.

|2 www.umwelt2020.nrw.de/078

69


http://www.umwelt2020.nrw.de/078

im menschlichen Organismus zur Umwandlung in krebser-
regende Nitrosamine und bei Sauglingen zu Beeintrachti-
gungen der Sauerstoffaufnahme im Blut fahren.

Far den Indikator , Nitratkonzentration im Grundwasser"
werden die Daten von 115 Wasserrahmenrichtlinien-Mess-
stellen jahrlich betrachtet und an die Europaische Umwelt-
agentur EUA gemeldet. Im Jahr 2019 haben rund 12 %
dieser Uber das Land verteilten Grundwassermessstellen
des EUA-/Nitratmessnetzes den Grenzwert fur Trinkwas-
ser von 50 Milligramm pro Liter nach der Grundwasser-
verordnung Uberschritten | Abbildung 30. Daher muss das
Trinkwasser bei Bedarf mit unbelastetem Rohwasser ver-
schnitten werden. Mit den jiingst reformierten Diinge- und
Landesdungeverordnungen soll der EU-Nitratrichtlinie
zugig Genlige getan werden.

MIKROSCHADSTOFFBELASTUNGEN
UND ANTIBIOTIKARESISTENZEN

Mikroschadstoffe sind Arzneimittel, Rontgenkontrastmit-
tel, Kosmetikprodukte, Pflanzenschutzmittel und andere
Chemikalien, die aus Haushalten, Gewerbe und Industrie
in zunehmendem MafRe in die Gewasser gelangen — vor
allem Uber das hausliche Abwasser. Mikroschadstoffe sind
schon in sehr geringen Konzentrationen eine Gefahr fur die
aquatische Umwelt. Sie haben im dicht besiedelten, hoch-
industrialisierten Nordrhein-Westfalen mit vielen ,leis-
tungsschwachen* Gewéssern eine besondere Relevanz.

Gewasserbelastungen vermeidet man am besten, indem
manMikroschadstoffeintrage direkt beimVerursacherredu-
ziert. In diesem Sinne laufen Projekte wie ,Essen macht’s
klar. Weniger Medikamente im Abwasser"” und ,,MERK'MAL.
Minimierung der Eintrage von Rontgenkontrastmitteln®
| 2 www.umwelt2020.nrw.de/079, |2 www.umwelt2020.nrw.de/080 SO-
wie das Programm ,,Reine Ruhr”. Uber letzteres gingen 11
zur Mikroschadstoffreduzierung ausgebaute kommunale
Klaranlagen in Betrieb, weitere 29 sind im Bau oder in Pla-
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nung. Daftr wurden bislang mehr als 150 Millionen Euro
investiert, davon 108 Millionen Euro als Fordermittel des
Landes.

Neben Mikroschadstoffen und Mikroplastik | Seite 58
haben Antibiotika eine besondere Brisanz fiir die Wasser-
wirtschaft. Antibiotika gehéren in der Human- und Veteri-
narmedizin zu den nicht wegzudenkenden Medikamenten
bei der Behandlung von bakteriellen Infektionskrankheiten.
Indes gibt es vermehrt wissenschaftliche Nachweise fur
das Vorkommen antibiotikaresistenter Bakterien in Abwas-
sern von Krankenh&usern, Klaranlagen und Schlachthéfen,
in Oberflachengewassern sowie Boden. Nicht zuletzt warnt
die Weltgesundheitsorganisation WHO vor einer Zunahme
von Antibiotikaresistenzen, durch die selbst Reserveanti-
biotika ihre Wirkung verlieren kdnnen. Dem gilt es entgegen-
zuwirken; zum Beispiel durch den,,One-Health-Ansatz", bei
dem Akteure der Human- und Veterindrmedizin sowie der
Umweltwissenschaften interdisziplindr zusammenarbeiten
| 2 www.umwelt2020.nrw.de/081.  Nordrhein-Westfalen moéchte
die Entstehung und Ausbreitung antibiotikaresistenter
Bakterien besser verstehen und fuhrt dazu Untersuchun-
gen an Oberflachengewassern und Abwasser durch.

HERAUSFORDERUNGEN HOCH- UND
NIEDRIGWASSER

Aufbauend auf dem Hochwasserschutzkonzept des Lan-
des wurden bereits Anfang 2000 zahlreiche Hochwasser-
aktionspléne erarbeitet, Deiche erhéht und verstérkt,
der Wasserrtickhalt in der Flache sowie die Gefahrenab-
wehr verbessert. Obendrein wurde bei der Umsetzung
der EG-Hochwasserrisikomanagement-Richtlinie fir 438
Gewasser auf rund 5.900 Kilometern ein signifikantes
Hochwasserrisiko festgestellt. Auch wurden Hochwas-
serrisikomanagementpléne fur die Anteile an den Fluss-
gebietseinheiten Rhein, Weser, Ems und Maas aufgestellt
| 2 www.umwelt2020.nrw.de/082. Daneben gibt das Land Hil-
festellungen und Grundlagen fur Konzepte zum Starkre-
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genrisikomanagement |2 www.umwelt2020.nrw.de/083. Stark-
regenereignisse sind definitorisch als lokal begrenztes
Auftreten einer hohen Niederschlagsmenge und -intensi-
tat bestimmt und gehen mit einem nur schwer zu kalkulie-
renden Uberschwemmungsrisiko einher. |3 Seite 19.

Das Pendant zum Hochwasser ist das Niedrigwasser. 2018
und 2019 machte sich der Klimawandel mit besonderer
Trockenheit bemerkbar. Gewéasser sind trockengefallen,
einige Talsperren waren sehr gering geftllt und im Oktober
2018 wurden an mehr als 20 % der hiesigen Messstellen
historische Tiefststande gemessen |5 Abbildung 31: mit gra-
vierenden Auswirkungen auf Industrie, Schifffahrt, Kraft-

werke, Land- und Forstwirtschaft — und auf die wasserab-
hangigen Okosysteme. In wenigen Fallen kam es sogar zur
Verknappung in der o6ffentlichen Trinkwasserversorgung
und zu Wassersparanordnungen. Laut Ddrremonitor des
Helmholtz-Zentrums fur Umweltforschung hat sich davon
der Boden bis 1,8 Meter Tiefe in gro3en Landesteilen auch
im Jahr 2020 noch nicht erholt | www.umwelt2020.nrw.de/084.
Die Grundwasserneubildung ist tendenziell ricklaufig.
Auch ist kunftig haufiger mit Niedrigwasser und Wasser-
mangelsituationen zu rechnen. Vorausschauendes Han-
deln und eine nachhaltige Bewirtschaftung der Wasservor-
rate sind daher ebenso notwendig wie Strategien flir eine
klimaresiliente Wassernutzung.

Abbildung 31 Rheinpegel in Diisseldorf bei Rheinkilometer 744,2 fiir die Jahre 2017 bis 2019

Zentimeter
800
600
400 \ f Mittelwert M
Wasserstande v
I\m | 2000-2010 ™ ©
\ | § y VAL A Y 1..014...]..1 Y1\ I\IE
V‘VV - .
200 A M\ A |\ %
VYWY VOV, YV 2
A A c
J A =
>
0 &
== == = == = = = N O [ 00 [ 0O O J 0O O I OO I O R OO R 0O R 00 RO O IO IO O O O I O I O RO R OO
O OO0 OO0 OO0 O OO0 0O O O OO0 OO0 OO0 O OO0 OO0 O OO0 OO0 OO0 OO0 o O O o
N N N N N N NN NN AN AN NN NN NN NN NN NN NN N NN NN NN N NN NN
3803385333338 3885830333303 30838¢a39 5
© OO0 0000 o0o6="""700000b9% 0o =—"mn000OdSO0ObO9 3o == -5

2018 war mit einem Hochwasserereignis und einem Niedrigwasserereignis am Niederrhein besonders extrem: Am 8. Januar
wurde ein Hochststand von 887 Zentimetern erreicht (die Schifffahrt muss ab 880 Zentimetern eingestellt werden). Von ganz kri-
tischen Marken war der Rhein aber entfernt, der Rekordpegel vom 2. Januar 1926 belauft sich auf 1.110 Zentimeter. Am 23. Okto-
ber 2018 wurde ein absoluter Rekordpegel von 23 Zentimetern gemessen, die Fahrrinnentiefe betrug nur noch etwa 176 Zenti-
meter (eine uneingeschrankte Rheinschifffahrt benétigt 250 Zentimeter).
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Natur, LandIiChe Raume in Nordrhein-Westfalen
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TIERE UND PFLANZEN IN GEFAHR

Die biologische Vielfalt ist existenzielle Lebensgrundlage
der Menschen und Voraussetzung fur eine gesunde und
naturliche Entwicklung aller Lebewesen und Okosysteme.
Okosysteme wiederum erbringen taglich zahlreiche soge-
nannte Okosystemleistungen, von denen unsere Nahrung,
unser Wohlergehen und die wirtschaftliche Entwicklung
abhangig sind. Beispiele sind Basisleistungen wie die
Sauerstoffproduktion und der Erhalt der genetischen
Vielfalt sowie Versorgungsleistungen, die fur Trinkwasser,
Energietrager und vieles mehr sorgen, oder Regulations-
leistungen flr das Klimasystem, den Abfluss von Oberfla-
chenwasser und die Bestdubung von Pflanzen; ferner kul-
turelle Leistungen, die unter anderem die Erholung férdern.

Dem globalen Assessment zu Biodiversitat und Okosys-
temleistungen des Weltbiodiversitatsrats IPBES aus dem
Jahr 2019 ist zu entnehmen, dass sich der Zustand der
biologischen Vielfalt dramatisch verschlechtert hat [ www.
umwelt2020.nrw.de/085: Etwa eine Million Arten sind auf unse-
rem Planeten vom Aussterben bedroht. Ganz besonders
gefahrdet sind Amphibien, Korallen, Meeressauger und

Naturerbe und Naturschutz

viele Pflanzenarten. Die Aussterberate ist heutzutage
mindestens 10- bis 100-mal hoher als im Durchschnitt der
letzten 10 Millionen Jahre. Die weltweite Waldflache betragt
nur noch zwei Drittel im Vergleich zur vorindustriellen Zeit.
75 % der Landoberflache und 66 % der Meeresflache sind
durch menschlichen Einfluss verandert und tiber 85 % aller
Feuchtgebiete gingen in den letzten 300 Jahren verloren.

ROTE LISTE NORDRHEIN-WEST-
FALENS UND NEUE TEILLISTEN

In Nordrhein-Westfalen sind mehr als 43.000 verschie-
dene Tier-, Pilz- und Pflanzenarten in rund 70 verschiede-
nen Lebensraumen heimisch — mehr als die Halfte aller
in Deutschland vorkommenden Arten. Diese Artenvielfalt
ist das Ergebnis von 2 groBen, sehr unterschiedlichen
Naturraumen, dem atlantisch gepragten Tiefland und dem
kontinental gepragten Bergland, sowie einer Vielzahl teils
naturnaher, teils durch Nutzung gepragter Lebensrdume.
Die Erhaltung der Biodiversitat ist Kernaufgabe des Natur-
schutzes. Seit geraumer Zeit nimmt jedoch die biologische
Vielfalt ab, nicht nur hierzulande, sondern weltweit.
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Abbildung 32 NRW-Umweltindikator Gefdahrdete Arten
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Die Abbildung basiert auf der Roten Liste der gefédhrdeten Pflanzen, Pilze und Tiere in Nordrhein-Westfalen und zeigt den Anteil
der Rote-Liste-Arten an der Gesamtzahl der bewerteten Arten nach Gefahrdungskategorien. Einbezogen sind jene rund 3.000
Arten, die in allen 4 Roten Listen bewertet wurden. Daher lassen sich die Werte des Indikators nicht exakt mit denen der Roten
Liste gleichsetzen (Rote Listen werden seit 1979 mit zunehmendem Umfang herausgegeben, die nachste voraussichtlich 2021).
Der Anteil der Rote-Liste-Arten lag 2011 bei diesem Indikator bei 46,6 %. Ziel der Landesregierung ist es, diesen Anteil bis zum
Jahr 2030 auf 40 % zu senken.

[ 2 www.umwelt2020.nrw.de/086
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Ein Gradmesser fir die Artenvielfalt Nordrhein-Westfalens
ist der Umweltindikator Geféhrdete Arten. Er fu3t auf der
Roten Liste der gefahrdeten Pflanzen, Pilze und Tiere in
Nordrhein-Westfalen aus dem Jahr 1979. Die Rote Liste
zum Gefahrdungsstatus der heimischen Arten wird seit-
dem etwa alle zehn Jahre vero6ffentlicht und hat an Umfang
und Differenzierungstiefe zugenommen. Die letzten Ergeb-
nisse bezeugen einen besorgniserregenden Zustand der
Biodiversitat im Land. Im Jahr 2011 standen unter ande-
rem 42% der Saugetierarten, 71% der Reptilienarten,
52 % der Wildbienen und Wespen, 55% der Schmetter-
lingsarten sowie 42 % der Farn- und Blitenpflanzen auf
der Roten Liste. Insgesamt waren rund 45 % aller beob-
achteten Arten gefahrdet, stark gefahrdet, vom Ausster-
ben bedroht, ausgestorben oder verschollen | Abbildung 32.
Die neue Gesamtfassung der Roten Liste Nordrhein-West-
falens wird voraussichtlich im Jahr 2021 erscheinen. Teillis-
ten wie die der Brutvdgel sowie die der wandernden Vogel-
arten (Durchzugler, Wintergaste) wurden aber bereits mit
Stand Juni 2016 veroffentlicht |2 www.umwelt2020.nrw.de/087:

So wurden 49 % der 188 nordrhein-westfélischen Brut-
vogelarten als ausgestorben, verschollen oder gefahrdet
eingestuft, weitere 6% stehen auf der Vorwarnliste. Beson-
ders betroffen sind Brutvogel des Offenlandes mit land-
wirtschaftlich genutzten Flachen wie Acker- und Griinland
sowie Heide- und Moorgebiete. Gegenuliber der vorherigen
Liste starb neben dem Ortolan die einst zahlreich vorkom-
mende Haubenlerche aus. Dramatische Bestandsrtick-
gange waren bei ehemaligen Allerweltsarten zu beobach-
ten, zehntausende Brutpaare gingen verloren. So musste
neben Bluthanfling und Girlitz auch der Star in die Rote
Liste der Brutvogel neu aufgenommen werden. Durch
gezielte Pflege- und ManagementmaBnahmen gibt es
aber auch Erfolge bei den Flaggschiffarten zu vermelden,
etwa beim Uhu, der aus der Roten Liste entlassen werden
konnte, beim Wanderfalken mit einer deutlichen Zunahme
dank Nisthilfen und beim WeiBstorch, der in die hdhere
Haufigkeitsklasse ,selten” rutschte.

Dagegen sind 30% der 233 hierzulande regelméaBig
erscheinenden wandernden Vogelarten ausgestorben,
verschollen oder geféhrdet. Beispiele sind Blauracke,
Nebelkrahe und Wiedehopf. Auch bei den wandernden
Vogelarten sind vor allem Arten des Offenlandes sowie die
Langstreckenzieher unter den Zugvogeln betroffen.
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Natur, Landliche Raume

LICHT UND SCHATTEN BEI ARTEN-
VIELFALT UND LANDSCHAFTS-
QUALITAT

Der Indikator Artenvielfalt und Landschaftsqualitat dient
der Zustandsbewertung von Natur und Landschaft als
Lebensraum fur Fauna und Flora unter dem Einfluss viel-
faltiger Nutzungen. Er basiert auf der Bestandsentwick-
lung von rund 60 Brutvogelarten, die fur den Zustand der
4 Landschafts- und Lebensraumtypen Nordrhein-West-
falens reprasentativ sind. Darunter sind Feldlerche und
Kiebitz fur das Agrarland, Eisvogel und Teichrohrséanger
fur die Gewdésser, Hausrotschwanz und Rauchschwalbe
far die Siedlungen sowie Schwarzspecht und Waldlaub-
sanger fur die Walder. Der Gesamtindikator ist mit einem
Zielerreichungsgrad von 72 % weit entfernt von dem ange-
strebten Zielwert 100 %. Dieser Zielwert ist abgeleitet aus
der maximalen Haufigkeit der jeweiligen Brutvogelart im
Beobachtungszeitraum 1997 bis 2015 (einer Zeitspanne,
in der diese Arten bereits deutliche Bestandsriickgange
verzeichneten). Nichtsdestotrotz ist beim Gesamtindika-
tor jungst die Wende zu einem insgesamt steigenden Trend
Uber die letzten zehn Jahre gelungen |5 Abbildung 33.

DIE ARTEN-AREAL-BEZIEHUNG —
EINE FUNDAMENTALE
OKOLOGISCHE REGEL

Je gréBer die untersuchte Flache, desto mehr
Arten sind darauf zu finden. Und je verinselter
und fragmentierter die Lebensraume, desto
geringer ist ihre Biodiversitat. Daher hat der
Erhalt sogenannter unzerschnittener verkehrs-
armer Raume (konkreter definiert als Raume,
die nicht durch StraBen mit einer Verkehrsstéarke
Uber 1.000 Fahrzeuge pro Tag sowie Bahnstre-
cken, Ortslagen, Industrie- und Gewerbegebiete,
Flughafen und Kanale ab einer bestimmten
Bedeutung zerschnitten werden) so grof3e Rele-
vanz fur die Biodiversitat. Nordrhein-Westfalen
verfugt gerade einmal Uber 6 unzerschnittene
verkehrsarme Raume, die groRer als 100 Qua-
dratkilometer sind. Dieser Sachverhalt tbt in
Verbindung mit dem kontinuierlichen Flachen-
verbrauch durch Siedlungs- und Verkehrs- sowie
Abbauflachen einen enormen Druck auf die hei-
mische Artenvielfalt aus.
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Eine solide Erklarung fir den Trend in den Siedlungen kann
derzeit noch nicht gegeben werden. Erste Erfolge des For-
deraufrufs ,Grune Infrastruktur NRW*, der Griin- und Frei-
raumelemente im urbanen Raum schafft und vernetzt, kon-
nen noch nicht sicher festgestellt werden |2 www.umwelt2020.
nrw.de/088. Die Entwicklung in den Waldern kénnte auf milde
Winter und den Anstieg des Laubholz- sowie des Alt- und
Totholzanteils zurtickgeftihrt werden. Im stark gewichte-
ten Agrarland ist dagegen nach wie vor ein Negativtrend zu
beobachten. ,Die Situation ist dramatisch, der Handlungs-
bedarf akut“, heiBt es in einer aktuellen Stellungnahme
unter Federfuhrung der Deutschen Akademie der Naturfor-
scher Leopoldina mit dem Titel ,,Biodiversitat und Manage-
ment von Agrarlandschaften®. Dies ist unter anderem der
intensiven und haufigen Bodenbearbeitung, dem vielfachen
Einsatz von Pflanzenschutz- und Dungemitteln und dem
relativ geringen Anteil an extensiv genutztem Grin- und
Ackerland geschuldet | > seite 92. Ebenso spielen kleiner wer-
dende Lebensraume durch den Flédchenverbrauch sowie die
fortschreitende Zerschneidung der Landschaft eine Rolle
| > Seite 60.
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Abbildung 33 NRW-Umweltindikator Artenvielfalt und Landschaftsqualitat

Grad der Zielerreichung in Prozent

Trend Uber die

letzten 10 Jahre:
2
steigend
[ )
71I70I69I70I70I70I68I69I69I69I69I70I70I71I72
>
=)
4
<C
-
©
3
&
1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019
M Insgesamt === Agrarland = Walder ~— Siedlungen Gewésser

Der Gesamtindikator, der auf der Bestandsentwicklung charakteristischer Brutvogelarten basiert, stieg auf einen Zielerrei-
chungsgrad von 72 %. Wahrend das Agrarland (Gewichtungsfaktor 0,52) auf eine Zielerreichung von 65 % bei einem signifikan-
ten Negativtrend Uber die letzten 10 Jahre kam, ging die Zielerreichung fur Gewasser (Gewichtungsfaktor 0,01) auf 67 % zurtck.
Fur die Siedlungen (Gewichtungsfaktor 0,18) wurde eine Zielerreichung von 76 % ermittelt, ftr die Walder (Gewichtungsfak-

tor 0,28) eine von 81 %, jeweils bei steigenden Trends. Ziel der Landesregierung ist es, bis zum Jahr 2030 den Zielwert 100 % fur
alle Lebensraumtypen zu erreichen.

[2 www.umwelt2020.nrw.de/089
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UBER DEN RUCKKEHRER WOLF BIS
HIN ZU INVASIVEN ARTEN

In Deutschland kehrt der Wolf, der nach dem Bundesnatur-
schutzgesetz streng geschitzt ist, in alte Lebensraume
zurlck, in denen er seit etwa einem Jahrhundert ausge-
storben war. Auch in Nordrhein-Westfalen gab es seit 2009
Hinweise auf einzelne durchziehende Wolfe. 2018 konnte
anhand genetischer Nachweise erstmals seit 180 Jahren
ein standorttreuer Wolf identifiziert werden. Im Juli 2020
gelang dann durch Bildmaterial erstmals der Nachweis
eines Wolfsrudels in Nordrhein-Westfalen (in der Gemeinde
Eitorf im Rhein-Sieg-Kreis). Fur die standorttreuen Woélfe
hat das Ministerium fir Umwelt, Landwirtschaft, Natur-
und Verbraucherschutz die Wolfsgebiete Schermbeck
(zwischen Niederrhein und Munsterland), Senne (Ost-
westfalen-Lippe), Eifel-Hohes Venn sowie Oberbergisches
Land (Grenzgebiet zu Rheinland-Pfalz) ausgewiesen,
jeweils umfasst von einer Pufferzone. Zusammen mit einer
Pufferzone zum rheinland-pfélzischen Wolfsterritorium
Stegskopf bilden diese Gebiete eine Forderkulisse flr
Weidetierhalter, die mehr als ein Drittel der Landesflache
umfasst. Zur Minderung von wirtschaftlichen Belastungen,
die durch den Wolf verursacht wurden, gewahrt das Land
nach der Foérderrichtlinie Wolf Billigkeitsleistungen und
fordert praventive HerdenschutzmaBnahmen. Aktuelle
Informationen rund um das Thema stehen unter |7 www.
wolf.nrw.de zur Verfugung.

Ganz im Gegensatz zum Wolf, der sich seinen Lebensraum
auf nattrliche Weise zuriickerobert, gefédhrden invasive
Arten die biologische Vielfalt. Als invasiv gelten Arten, de-
ren Vorkommen aufB3erhalb ihres naturlichen Verbreitungs-
gebietes fur dort natuirlich vorkommende Okosysteme,
Biotope oder Arten ein erhebliches Gefahrdungspotenzial
darstellt, etwa wenn sie einheimische Arten verdrangen,

FUR DIE VIELFALT DER
NATUR: DIE BIODIVERSITATS-
STRATEGIE NORDRHEIN-
WESTFALENS

Die Biodiversitatsstrategie aus dem Jahr 2015
ist die fachliche Grundlage fur Projekte und
MaBnahmen des Natur- und Artenschutzes im
Land. Sie tragt zur Umsetzung der Nationalen
Strategie zur biologischen Vielfalt sowie zur
Erreichung der internationalen Biodiversitats-
ziele bei. Die Erhaltung der biologischen Vielfalt
ist eine groRe Aufgabe fur den Staat und das
Gemeinwesen. Wir alle sind aufgerufen, einen
Teil zur Bewahrung der Schépfung beizutragen.

|2 www.umwelt2020.nrw.de/090
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als Krankheitstibertrager oder durch Massenverbreitung
wirtschaftliche Schaden anrichten oder die Gesundheit
des Menschen geféhrden. Beispiele sind der Krankheiten
Ubertragende Pradator Waschbér, die Pflanzen und Ufer-
bauwerke schadigende Nutria, die bei Hautkontakt heftige
phototoxische Reaktionen hervorrufende Herkulesstaude
oder die stark allergen wirkende BeifuB-Ambrosie.

Das Neobiota-Portal Nordrhein-Westfalen informiert tiber
invasive Arten beziehungsweise tiber MaBnahmen zur Vor-
beugung, Kontrolle und Bekampfung von Arten, die sich in
einem Gebiet etabliert haben, in dem sie zuvor nicht hei-
misch waren |2 www.umwelt2020.nrw.de/091. Zum Beispiel ist
hier auch der Halsbandsittich gelistet, der in einer Reihe
von Stadten Bestdnde aus Gefangenschaftsfluchtlingen
aufbauen konnte.

Abbildung 34 NRW-Umweltindikator Naturschutzflachen

Anteil an Landesflache in Prozent

Naturerbe und Naturschutz

SCHUTZGEBIETE ALS RUCKGRAT
VON NATUR UND LANDSCHAFT

In ganz Nordrhein-Westfalen sind Lebensrdume zu erhalten
und zu entwickeln, die aufgrund ihrer GréRe und Struktur
geeignet sind, zum Erhalt der Artenvielfalt, der Lebensge-
meinschaften und der landschaftstypischen Biotope bei-
zutragen. Isoliert lebende Pflanzen- und Tierpopulationen
sind langfristig vielfach nicht Uberlebensféhig. Nicht
zuletzt wegen des Klimawandels benétigen verschiedenste
Arten die Moglichkeit, durch Wanderungen auf die sich
andernden Umweltbedingungen zu reagieren. Instrument
daflr ist der landesweite Biotopverbund, der sich aktuell
auf 11,8 % der Landesflache erstreckt (Stand Januar 2021,
[ 2 www.umwelt2020.nrw.de/092). Er wird gebildet aus den Natur-
schutzflachen |- Abbildung 34, den Fauna-Flora-Habitat
(FFH)-Gebieten und den nach europdischem Recht aus-
gewiesenen Vogelschutzgebieten (FFH- und Vogelschutz-
gebiete bilden das EU-weite Natura-2000-Netzwerk zum
Erhalt und zur Entwicklung geféhrdeter Arten und ihrer
nattirlichen Lebensraume, |9 www.umwelt2020.nrw.de/093).
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Die Naturschutzflachen, bestehend aus dem Nationalpark Eifel und 3.289 Naturschutzgebieten, stehen unter strengem Schutz.
Sie machen mittlerweile etwa 8,4 % der Landesflache aus. Die Zuwachse in den 2000er Jahren sind vor allem der Umsetzung
der FFH-Richtlinie — viele FFH-Gebiete sind namlich zugleich Naturschutzgebiete — zu verdanken. Ziel der Biodiversitatsstrate-
gie Nordrhein-Westfalens und Forderung des Landesnaturschutzgesetzes ist es, den Biotopverbund auf 15 % der Landesflache
auszuweiten, was die Ausweisung weiterer Naturschutzgebiete erwarten lasst.

|2 www.umwelt2020.nrw.de/094
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FFH-BERICHT ZUM ZUSTAND DER
LEBENSRAUME UND ARTEN

Die EU-Mitgliedstaaten sind dazu verpflichtet, alle 6 Jahre
der EU-Kommission tber den Zustand der FFH-Lebens-
rdume und FFH-Arten zu berichten. In die FFH-Berichte
Deutschlands flieBen die Beitrdge der Lander ein, so
auch die FFH-Berichte Nordrhein-Westfalens. Der nord-
rhein-westfélische FFH-Bericht 2019 differenziert zwi-
schen den 2 groBen Naturrdumen Nordrhein-Westfalens,
dem atlantischen Tiefland (Westfélische Bucht, Nieder-
rheinische Bucht, Niederrheinisches Tiefland) und dem
kontinentalen Bergland (Weser- und Osnabriicker Berg-
land, Rheinisches Schiefergebirge). Er zeichnet ein ambi-
valentes Bild des Erhaltungszustands der Lebensraume
und Arten |2 www.umwelt2020.nrw.de/095:

Rund 18 % der Lebensraume im Tiefland sind in einem
gunstigen Erhaltungszustand, zum Beispiel die Waldmeis-
ter-Buchenwalder sowie Trocken- und Wacholderheiden.
Fur das Bergland wurde dagegen fir 60 % der Lebens-
raume ein gunstiger Erhaltungszustand ermittelt, unter
anderem fur die meisten Waldlebensraumtypen, Felsen,
FlieBgewasser, Heiden, Kalktrocken- und Borstgrasrasen.
Bei den Arten stellt sich die Situation im Tiefland und im
Bergland in etwa ausgeglichen dar: Die Anteile der Arten in
einem gunstigen Erhaltungszustand beziffern sich im Tief-
land auf 42 %, im Bergland auf 43 %.

Zahlreiche Lebensrdume und Arten sind weiterhin in
einem unglnstigen beziehungsweise unzureichenden
oder schlechten Erhaltungszustand. Rund 80% der Le-
bensrdume im Tiefland sind in einem ungunstigen Erhal-
tungszustand, allen voran Moore, Grunland- und Gewas-

WAS IST DIE FFH-RICHTLINIE?

Die FFH- beziehungsweise Fauna-Flora-Habitat-
Richtlinie ist eine EU-Naturschutzrichtlinie. Sie
hat zum Ziel, wildlebende Arten, deren Lebens-
raume und die europaweite Vernetzung dieser
Lebensraume zu sichern und zu schitzen. Die
Vernetzung dient der Bewahrung, Herstellung
und Entwicklung o6kologischer Wechselbezie-
hungen sowie der Férderung naturlicher Aus-
breitungs- und Wiederbesiedlungsprozesse.
Welche Gebiete gewahlt beziehungsweise wel-
che Arten und Lebensraumtypen geschutzt
werden sollen, steht in den Anhangen der FFH-
Richtlinie.
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serlebensrdume sowie Eichen- und Auenwaélder. Im
Bergland sieht es deutlich besser aus: Hier sind nur etwa
38 % der Lebensraumtypen in einem ungunstigen Erhal-
tungszustand - insbesondere Grinlandlebensraumtypen
und Moore sind betroffen. Bei den Arten stellt sich die
Situation im Tiefland mit 53 % im ungunstigen Erhaltungs-
zustand und im Bergland mit 52 % wiederum ahnlich dar.
In einem schlechten Erhaltungszustand befinden sich vor
allem Arten, die auf extensiv genutzte Grinlandflachen
angewiesen sind, wie dies beispielsweise bei Tagfalterarten
der Fall ist. Artengruppenspezifisch betrachtet lasst sich
feststellen, dass Weichtiere und Krebse, Farn- und Bluten-
pflanzen sowie Moose einen sehr hohen Anteil an Arten in
einem schlechten Erhaltungszustand aufweisen.

Verbesserungen bei den Lebensrdumen im Vergleich zum
FFH-Bericht 2013 gibt es bei den Kalk-Pionierrasen und
den Kalktrockenrasen im Tiefland sowie den Regenerier-
baren Hochmooren im Bergland. Eine Verschlechterung
gab es hingegen bei den Kalkschutthalden des Berglan-
des. Erfreuliche Entwicklungen dokumentiert der aktuelle
Bericht bei den Arten: In einem verbesserten Erhaltungs-
zustand zeigen sich im Tiefland vor allem Arten der Walder
wie Wildkatze, Bechstein- und Mopsfledermaus. Aber auch
Libellenarten wie die Zierliche Moosjungfer und die Griine
Keiljungfer oder Fischotter sowie Biber sind zu nennen.
Eine Verschlechterung zeigte sich dagegen bei der Breit-
flugelfledermaus im Tiefland.

Zusammenfassend kann man feststellen, dass sich durch
die in den letzten Jahren ergriffenen NaturschutzmafBnah-
men erste Erfolge bei den FFH-Lebensraumen und den
FFH-Arten zeigen.
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DER WALD IST EIN EXISTENZIELL
WICHTIGES GUT

Der Wald in Nordrhein-Westfalen erfullt vielfaltige ¢kolo-
gische, 6konomische und gesellschaftliche Funktionen.
Seine nachhaltige und umweltfreundliche Bewirtschaf-
tung ist gelebte Praxis. Hierflr setzen die forst- und natur-
schutzrechtlichen Bestimmungen des Bundes und des
Landes ebenso den Rahmen wie fur multifunktionale,
artenreiche und naturnahe Walder |2 www.umwelt2020.nrw.
de/096. Dabei spielt der Privatwald mit 63 % Anteil an der
Gesamtwaldflache eine grof3e Rolle.

Ein wesentliches Merkmal des Waldes ist, dass er ein eige-
nes Klima unterhalb des Kronendaches ausbildet, das
Waldinnenklima. Es zeichnet sich unter anderem durch
eine hohere relative Luftfeuchtigkeit sowie geringere
Lichtintensitat und Windgeschwindigkeiten aus. Der Wald
in Nordrhein-Westfalen ist verhaltnismaRig jung. Sein
Durchschnittsalter liegt bei rund 75 Jahren. Laut der letz-
ten Landeswaldinventur 2014 hat ein GroBteil der Wald-
bestédnde ein Alter zwischen 40 und 100 Jahren, stark
gepragt durch die Nachkriegsaufforstungen.

SCHUTZ-, NUTZ- UND
ERHOLUNGSFUNKTIONEN
DES WALDES IN NORDRHEIN-
WESTFALEN

In seiner Schutzfunktion bietet der Wald etwa
18.000 Pflanzen-, Pilz- und Tierarten Lebens-
raum. Er schitzt vor Erosion, Larm und vielem
mehr. Der hiesige Wald setzt Sauerstoff frei,
entzieht der Atmosphéare CO,, filtert Wasser
und nimmt Feinstaub auf — pro Jahr viele Mil-
lionen Tonnen beziehungsweise Liter. Unter
seiner Nutzfunktion versteht man seine wirt-
schaftliche Bedeutung. Er liefert jahrlich tber
9 Millionen Kubikmeter des nachwachsenden
Rohstoffs Holz und ist die Erwerbsgrundlage
far etwa 20.000 Betriebe mit rund 40 Milliar-
den Euro Jahresumsatz. Gerade in der Nahe
der groBen Ballungsraume an Rhein und Ruhr
sind die Erholungsfunktion des Waldes und
seine kulturelle Bedeutung fur die Menschen
von unschatzbarem Wert.
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HOHE STOFFEINTRAGE IN WALD-
GEBIETE

Atmosphérische Stickstoff- und Saureeintrage mit den
Niederschlagen (Deposition) in Waldékosysteme werden
durch das forstliche Umweltmonitoring erfasst. Es ist aus
der Debatte Gber ,neuartige Waldschaden” in den 1980er
Jahren hervorgegangen. Chronisch hohe Stickstoff- und
Séureeintrage wirken sich negativ auf die Waldokosys-
teme aus. Zu den Folgen zahlen Bodenversauerung, Nahr-
stoffauswaschung, Freisetzung von potenziell toxischem
Aluminium, Qualitatsverschlechterung von Grund- und
Oberflachengewédssern sowie die Abnahme der Vitalitat
und Vielfalt der Arten im Wald.

Seit den 1980er Jahren wird im Wald ein Rickgang
der Stickstoffeintrage beobachtet, insbesondere beim
Nitrateintrag, wahrend die Ammoniumdepositionen hoch
blieben. Auch der Saureeintrag ist seit den 1980er Jahren
stark zurtickgegangen. Anfangs wurden die Saureeintrage
von Sulfat dominiert. Die Umsetzung von Luftreinhaltungs-
maRBnahmen hat zu einem deutlichen Rickgang der Emis-
sionen von Schwefeldioxid gefuihrt, welches eine Vorstufe
von Sulfat bildet und bei der Verbrennung fossiler Ener-
gietrager entsteht. Heutzutage hat Ammonium als ver-
sauernd wirkende Komponente an Bedeutung gewonnen.
Es entsteht aus Ammoniak, das vor allem aus der Tierhal-
tung und Dlingung der intensiven Landwirtschaft stammt.
Ahnlich wie die Saureeintrage lagen auch die Stickstoff-
eintrage immer noch auf zu hohem Niveau |- Abbildung 35,
Seiten 38 und 91.
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Wald und Forstwirtschaft
nach Excelliste runden in ganze Zahlen beide Grafiken

Abbildung 35 NRW-Umweltindikator Stickstoff- und Saureeintrag
Teilindikator Stickstoffeintrag in Waldgebiete

Kilogramm pro Hektar
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Der Stickstoffeintrag in den Waldboden in Form von Ammonium und Nitrat Gber den Niederschlag sank gegentiber den 1980er
Jahren sichtlich, stagniert aber zurzeit. 2019 lag er bei 16,7 Kilogramm Stickstoff pro Hektar. Ursachlich sind die intensive Tier-
haltung und Dungung in der Landwirtschaft sowie das Verbrennen fossiler Energietrager in Industrie und Verkehr. Angestrebt
wird, den Stickstoffeintrag in Waldgebiete unter die kritische Belastungsgrenze zu senken.
Teilindikator Saureeintrag in Waldgebiete
Kiloaquivalente pro Hektar
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Die Deposition von Ammonium und Sulfat in den Waldboden sank Gber die letzten 10 Jahre. Die landesweit 5 Messstationen fur
diesen Indikator in groRen Waldgebieten und an typischen Einzelstandorten (Reichswald bei Kleve, Haardt bei Recklinghausen,
Eggegebirge, Rothaargebirge, Eifel) verzeichneten 2019 durchschnittlich 1,1 Kilodquivalente je Hektar. Es wird angestrebt, den
Eintrag in Waldgebiete unter die kritische Belastungsgrenze flir Sadureeintrage zu senken.

|2 www.umwelt2020.nrw.de/097
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KLIMASTRESS - WALDZUSTAND SO
SCHLECHT WIE NOCH NIE

Die Waldzustandserhebung fir Nordrhein-Westfalen
fur das Jahr 2020 ergab den schlechtesten Kronenzu-
stand seit Beginn der Erhebungen im Jahr 1984 [ www.
umwelt2020.nrw.de/098. Vor allem das Zusammenwirken von
Sturmen, Hitze, Dirre und dem Borkenkafer machte den
Waldbaumen in den letzten 3 Jahre zu schaffen |5 Seite 15.
Bereits im Januar 2018 sorgten die Sttirme Friederike und
Burglind fur viel Windbruch. Es folgten Hitze und Durre -
die fur das Baumwachstum wichtigen Monate April bis
August waren die warmsten und niederschlagsarmsten
seit Beginn der Erhebungen im Jahr 1881. Diese Faktoren
I6sten eine Massenvermehrung von Borkenkéafern aus.
Zwar fullten sich ab Ende 2018 die Bodenwasserspeicher
teilweise wieder. Milde Temperaturen lieBen indes die Bor-
kenkaferpopulation unbeschadet tiberwintern und darauf
die in ihrer Vitalitat weiterhin geschwéchte Fichte befallen.
Im Anschluss wurden in den auBergewdhnlich warmen,
sonnenscheinreichen und trockenen Sommermonaten
2019 neue Wetterrekorde verzeichnet. Nach einem weite-
ren milden Winter und den ausgepragten Niederschlags-
defiziten in nunmehr 3 Jahren hintereinander gestalten
sich die Borkenkéaferkalamitaten, die Bodenwasserhaus-
haltssituation und die Wasserverfiigbarkeit fur den Wald
Uberaus schwierig. Alles in allem wiesen 44 % der unter-
suchten Waldb&ume eine deutliche und 33 % eine schwa-
che Kronenverlichtung auf, nur noch 23 % Prozent waren
ohne Kronenverlichtung | Abbildung 36. Inzwischen sind in
einigen Gebieten die Fichtenbestédnde wegen des Borken-
kaferbefalls fast vollstandig abgestorben. Auch gab es Tro-
ckenheitsschaden in Buchenaltbesténden.
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DAS LAND SETZT AUF STANDORT-
GERECHTE MISCHWALDER

Laut der letzten Landeswaldinventur ist Nordrhein-West-
falen zu 27 % bewaldet. Haufigste Baumart ist die Fichte
(30 %), gefolgt von der Buche (19 %), Eiche (17 %) und
Kiefer (8%). Zahlenmé&Big bedeutend sind auch Lar-
chen, Douglasien und Tannen |2 www.umwelt2020.nrw.de/099.
Nach den Bundes- und Landeswaldinventuren und der
verdichteten Kohlenstoffinventur im Jahr 2017 stieg der
Laubbaumanteil an der Gesamtwaldflache im Verlauf von
30 Jahren von 48 auf 59 % beziehungsweise auf knapp
503.000 Hektar [ Abbildung 37.

Angesichts der Auswirkungen des Klimawandels empfeh-
len die Klimaanpassungsstrategie fiir den Wald, das Wald-
baukonzept und das Wiederbewaldungskonzept fir Nord-
rhein-Westfalen standortgerechte Mischbesténde |2 www.
umwelt2020.nrw.de/100. | 2 www.umwelt2020.nrw.de/101,
umwelt2020.nrw.de/102. Mischwélder sind gegeniiber Mono-
kulturen okologisch stabiler, artenreicher und forstwirt-
schaftlich risikoarmer. Das Waldbaukonzept beinhaltet
23 Waldentwicklungstypen (idealtypische standortge-
rechte Mischwalder, das heif3t Varianten von Eichenmisch-,
Buchenmisch- und weiteren Laubmischwéldern sowie
Nadelmischwaldern). Fur von Nadelwald dominierte Be-
stande werden Beimischungen von Laubbaumarten emp-
fohlen. Wahrend der Schwerpunkt auf hierzulande etablier-
ten Baumarten liegt, werden auch Waldentwicklungstypen
mit Mischungsanteilen ausgewahlter Baumarten aus
anderen biogeografischen Regionen befurwortet (zum
Beispiel Roteiche und Douglasie). Nutzliche Informationen
und digitale Karten fur die Waldbewirtschaftung sowie die
breite Offentlichkeit finden sich unter |2 www.waldinfo.nrw.de.

|2 www.
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Abbildung 36 NRW-Umweltindikator Waldzustand — Kronenverlichtung aller Baumarten

Anteil in Prozent
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Die Vitalitat der Waldb&ume ist gut am Kronenzustand abzulesen. Die niedrigen Anteile ungeschéadigter Badume in den letzten
3 Jahren sind vor allem der extremen Witterung in 2018 und 2019 geschuldet. 19 % ohne Kronenverlichtung in 2019 war der
geringste Wert seit Beginn der Erhebungen 1984. Im Jahr 2020 lagen die Anteile ohne Kronenverlichtung bei 23 % und mit
schwacher Kronenverlichtung bei 33 % (11 bis 25 % Blattverlust). Der Anteil mit deutlicher Kronenverlichtung lag bei 44 % (mit-
telstark oder stark geschadigt oder abgestorben, 26 bis 100 % Blattverlust), dem schlechtesten Wert seit Erhebungsbeginn. Die
Anteile ungeschadigter Bdume fur die wichtigsten Hauptbaumarten lauten wie folgt: Fichte 26 %, Buche 17 %, Eiche 13 % und
Kiefer 15 %.

|2 www.umwelt2020.nrw.de/103
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Abbildung 37 NRW-Umweltindikator Laub- und Nadelbaumanteil

Anteil in Prozent
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Nach den Bundes- und Landeswaldinventuren und der verdichteten Kohlenstoffinventur im Jahr 2017 stieg der Laubbaumanteil

an der Gesamtwaldflache im Verlauf von 30 Jahren von 48 auf 59 % beziehungsweise auf knapp 503.000 Hektar. Der Nadel-
baumanteil ist dagegen von 52 auf 41 % gesunken. Dies ist neben erheblichen Sturm- und Durreereignissen auch einem aktiven
Waldumbau hin zu standortgerechteren und strukturreicheren Mischbestanden zu verdanken. Eine Trendanalyse ist aufgrund
der Datenlage nicht sinnvoll und wurde nicht vorgenommen.

|2 www.umwelt2020.nrw.de/104
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Natur, Landliche Raume

PRAGENDER WIRTSCHAFTSBEREICH
IM LANDLICHEN RAUM

Der systematische Anbau von Pflanzen begann vermut-
lich zu Ende der Eiszeit vor etwa 12.000 Jahren. Die Land-
wirtschaft zahlt neben der Forstwirtschaft, Jagd und
Fischerei sowie dem Bergbau zur Urproduktion und ist
einer der altesten Wirtschaftsbereiche tberhaupt. Sie
besteht aus den Sektoren Ackerbau und Nutztierhaltung:
Der Ackerbau dient der direkten und indirekten Nahrungs-
mittelproduktion, letztere zur weiteren Verwendung als
Futtermittel oder in der Ernahrungswirtschaft. Der Acker-
bau produziert auch Rohstoffe, zum Beispiel Biomasse zur
Verstromung im Rahmen der Energiewende und Pflanzen-
fasern wie das hierzulande einst wichtige Leinen fir die
Textilindustrie. Die Nutztierhaltung erzeugt Nahrungsmit-
tel wie Milch, Eier und Fleisch, aber auch Nebenprodukte
wie Leder, Wolle und Wirtschaftsdtinger.

Auch die Landwirtschaft unterliegt einem steten Wandel
und tragt zu Veranderungen bei. Beispiel Strukturwandel:
Mehr als 27.000 landwirtschaftliche Betriebe gingen von
1991 bis 2016 in Nordrhein-Westfalen verloren. Beispiel
Flachenverbrauch: Allein in den vergangenen 3 Jahren
buRte die heimische Landwirtschaft Tag fur Tag 21,9 Hek-
tar an fruchtbarer Flache ein und musste auf einer immer
kleineren Gesamtflache Ertrage erwirtschaften | seite 60.
Beispiel Klimawandel: Durren wie in den letzten Jahren,
die moglicherweise in absehbarer Zeit nicht mehr die Aus-
nahme sein werden, gefahrden durch erhebliche Ernteaus-
falle die Existenz einer groRen Zahl landwirtschaftlicher

NRW-LANDWIRTSCHAFT
IN ZAHLEN

Aus diversen Erhebungen der letzten Jahre:
Rund 1.615.000 Hektar oder 47 % der Landes-
flache werden landwirtschaftlich genutzt
(gemaB Integriertem Verwaltungs- und Kon-
trollsystem unter anderem 1.053.000 Hektar
Ackerland, 423.000 Hektar Dauergriinland und
13.000 Hektar Dauerkulturen wie Obstanlagen).
Etwa 34.000 Betriebe erwirtschaften mit ca.
117000 Beschéftigten einen Produktionswert
von ungefahr 7,7 Milliarden Euro im Jahr, davon
ein Gutteil im Gartenbau, der ein Drittel der
deutschen Gewachshausproduktion stemmt.
Die Top 3 des Pflanzenbaus sind Kérner- und
Silomais mit rund 293.000 Hektar, Sommer-
und Winterweizen mit 251.000 Hektar sowie
Sommer- und Wintergerste mit 156.000 Hektar.
Die Top 3 des GrofB3- und Kleinviehs beziffern sich
auf etwa 11,8 Millionen Huhner, 6,9 Millionen
Schweine und 1,4 Millionen Rinder.

|2 www.umwelt2020.nrw.de/105

Betriebe | seite 15. Beispiel Biodiversitatsverlust: Dieser
findet hierzulande besonders deutlich in intensiv landwirt-
schaftlich genutzten Regionen statt |- seite 78.
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HOHER STICKSTOFFUBERSCHUSS
DURCH DUNGEMITTELEINSATZ

Der Einsatz von Dungemitteln ist die Basis fir eine ausge-
wogene Pflanzenerndhrung in der Landwirtschaft. Mit der
Dungung werden dem Boden Nahrstoffe wie Stickstoff,
Phosphat und Kalium wieder zugefiihrt, die mit der Ernte

Abbildung 38 NRW-Umweltindikator Stickstoffiiberschuss der landwirtschaftlich genutzten Flache

(Fldchenbilanz)

Kilogramm Stickstoff pro Hektar

Landwirtschaft

vom Feld abgeftihrt wurden. Eingesetzt werden sowohl
Mineraldinger als auch Wirtschaftsdiinger: Mineraldin-
ger wird seit der Erfindung des Haber-Bosch-Verfahrens
Anfang des 20. Jahrhunderts groBindustriell produziert
und sorgte flr groBRe Produktionsfortschritte in der Land-
wirtschaft. Unter Wirtschaftsdinger versteht man orga-
nische Dunger aus der Landwirtschaft wie Gulle, Jauche,
Mist und Garreste aus landwirtschaftlichen Biogasanla-
gen. Dazu kommen andere organische Dinger wie Kom-
post und Klarschlamm. Wirtschaftsdunger fallen in Nord-
rhein-Westfalen, das mit etwa 22 Millionen Tieren eine
bedeutende Tierproduktion und neben Niedersachsen
die hochste Viehdichte in Deutschland aufweist, in relativ
groBer Menge an.

Bei der Diingung kann es zu Stoffaustragen kommen, die
fur Umwelt und Gesundheit schadlich sind: zum Beispiel
zu Stickoxid- und Ammoniakemissionen und zur atmo-
spharischen Anreicherung von Lachgas, das ein hohes
Treibhausgaspotenzial hat und Ozon in der Stratosphére
abbaut |> seiten 21, 38 und 84; des Weiteren zu erhoéhten
Nitratkonzentrationen im Grundwasser durch Sickerwas-
ser und zur Eutrophierung von StBwasser- und Kusten-

Trend Uber die
letzten 10 Jahre:
7

1996

1998 2000 2002 2004 2006 2008

B Sstickstoffiiberschuss Gleitendes Mittel tber 3 Jahre

steigend

Quelle: Universitat GieBen

2010 2012 2014 2016 2018

Bilanziert man die durch Wirtschafts- und Mineraldiinger eingesetzte Stickstoffmenge mit der Nahrstoffabfuhr durch die Ernte,
ergibt sich Uber die letzten 10 Jahre ein signifikant steigender Stickstoffuberschuss. Im Jahr 2018 bezifferte sich dieser auf
116,2 Kilogramm pro Hektar. Der Anstieg des Uberschusses in 2018 ist unter anderem auf die diirrebedingten Ertragsausfalle in
dem Jahr zurtickzufiihren. Es sind erhebliche Anstrengungen nétig, um das Ziel der Landesregierung zu erreichen, den Stick-
stoffiiberschuss auf der landwirtschaftlich genutzten Flache bis 2030 auf maximal 60 Kilogramm pro Hektar und Jahr zu redu-

zieren.

|2 www.umwelt2020.nrw.de/106
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okosystemen durch Auswaschungen |5 Seite 63. Zudem
droht eine Versauerung von Boden durch Ammoniak,
Ammonium und Stickstoffoxide.

Der Stickstoffuberschuss auf der landwirtschaftlichen
Flache wird jahrlich aus der Differenz von Stickstoffzufuhr
und Stickstoffabfuhr fur den gesamten Sektor Landwirt-
schaft berechnet. 2018 stieg der Stickstoffuiberschuss auf
der landwirtschaftlich genutzten Flache Nordrhein-West-
falens auf 116 Kilogramm pro Hektar |- Abbildung 38. Das
lag unter anderem an der Dlrre in dem Jahr: Die unter Tro-
ckenstress leidenden Pflanzen verminderten ihre Photo-
syntheseaktivitat, wuchsen dadurch schlechter und nah-
men entsprechend weniger Nahrstoffe auf.

Die Stickstoffeintrage sind in Deutschland respektive
Nordrhein-Westfalen seit geraumer Zeit zu hoch und
fuhrten 2016 wegen der unzureichenden Umsetzung der
Nitratrichtlinie zu einem EU-Vertragsverletzungsverfahren.
Daher wurde die erst im Jahr 2017 reformierte, bundesweit
gultige Dungeverordnung zum 1. Mai 2020 erneut gean-
dert und verscharft. lhre neue Fassung und die neueste
Landesdlingeverordnung begrenzen den Eintrag durch
strengere Ausbringungsbeschréankungen fur stickstoff-
und phosphathaltige Diingemittel und vieles mehr |2 www.
umwelt2020.nrw.de/107. So dirfen zum Beispiel maximal 170
Kilogramm Stickstoff pro Hektar und Jahr mit organischen
Dungemitteln ausgebracht und darf der fur jeden Schlag
individuell ermittelte Dungebedarf nicht Uberschritten
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werden. Auch wurden zum Januar 2021 Gebietskulissen
mit hoher Nitratbelastung nach den Vorgaben der Diinge-
verordnung ausgewiesen, in denen zusatzliche Anforde-
rungen gelten | www.umwelt2020.nrw.de/108.

13PROZENT DER LANDWIRTSCHAFTS-
FLACHEN MIT HOHEM NATURWERT

Landwirtschaftsflachen mit hohem Naturwert sind wichtig
fur die Biodiversitat. Als solche gelten extensiv genutzte
Grunland-, Acker- und Streuobstflachen, Sdume sowie Bra-
chen. Einbezogen sind auch jenseits der bewirtschafteten
Flachenliegende Hecken, Gebuische, Feldgehdlze und natur-
nahe Bachlaufe. 13,1 % der Agrarlandschaft wiesen im Jahr
2019 einen hohen Naturwert auf, rund 87 % einen geringen
Naturwert [ Abbildung 39. Bedingt durch eine unterschiedli-
che naturraumliche Ausstattung und eine unterschiedliche
Intensitat der landwirtschaftlichen Nutzung lag der Anteil
an Landwirtschaftsflachen mit hohem Naturwert im Tief-
land (atlantische Region) bei rund 9 % und im Bergland
(kontinentale Region) bei etwa 20 %. Absolut betrachtet
nahm nach Hochrechnungen der sogenannten Okologi-
schen Flachenstichprobe die Landwirtschaftsflache mit
hohem Naturwert zwischenzeitlich deutlich ab. 2018 und
2019 konnte die Summe der Landwirtschaftsflachen mit
hohem Naturwert jedoch wieder auf das Niveau des Aus-
gangsjahres 2009 gesteigert werden.
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Abbildung 39 NRW-Umweltindikator Landwirtschaftsflachen mit hohem Naturwert

Anteil an der gesamten Landwirtschaftsflache in Prozent

Trend Uber die
Zielwert 15 letzten 10 Jahre:
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Der Anteil der Landwirtschaftsflachen mit hohem Naturwert an der Landwirtschaftsflache insgesamt betragt 13,1%. Land-
wirtschaftsflachen mit hohem Naturwert tragen mit extensiv genutztem Griin- und Ackerland, Saumen, Brachen sowie linien-
formigen Strukturen wie Hecken, Feldgehdlzen und Bachldufen erheblich zur Biodiversitat bei. Wahrend die Flache mit duBerst
hohem Naturwert in den letzten 10 Jahren zunahm, blieb die mit hohem Naturwert konstant, die mit maRig hohem Naturwert
nahm ab. Ziel der Biodiversitatsstrategie Nordrhein-Westfalens ist die Erhéhung des Anteils der Landwirtschaftsflachen mit
hohem Naturwert auf 15 % bis zum Jahr 2025.

|2 www.umwelt2020.nrw.de/109
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NICHT UNUMSTRITTENE
GREENING-PRAMIE

Die Landwirtschaft sichert die Ernahrung der Menschen.
Zugleich beansprucht insbesondere die Intensiviand-
wirtschaft den Boden, die Luft, das Wasser und die in der
Agrarlandschaft lebenden Tiere und Pflanzen |- Seite 78.
Um die Zahlungen der EU starker mit der Erbringung ge-
wisser gesellschaftlicher Leistungen zu verknupfen, wurde
mit der Ende 2013 beschlossenen Reform der Gemeinsa-
men Agrarpolitik (GAP) das Direktzahlungssystem tber-
arbeitet. Ein Kernelement ist seitdem die Greening-Pramie,
die etwa 30 % der etwa 450 Millionen Euro EU-Direktzah-
lungen pro Jahr an landwirtschaftliche Betriebe Nord-
rhein-Westfalens mit Umweltauflagen verknupft |2 www.
umwelt2020.nrw.de/110. Das Greening umfasst 3 Komponen-
ten, die alle einzuhalten sind: die Anbaudiversifizierung,
den Erhalt des Dauergriinlands wie Wiesen und Weiden
sowie die Ausweisung sogenannter Okologischer Vorrang-
flachen. Es ist verpflichtend fur alle Landwirte, die Direkt-
zahlungen beantragen (mit Ausnahme von Kleinerzeugern,
Okolandbaubetrieben und Betrieben mit ausschlieBlich
Dauerkulturen wie Obstkulturen). Daher unterhalten mehr
als die Halfte aller landwirtschaftlichen Betriebe des Lan-
des 5% der Ackerflachen als Okologische Vorrangflachen

[> Abbildung 40. Um die fur die Biodiversitat wichtigen
Brachen als Okologische Vorrangflichen attraktiver zu
gestalten, wurden 2018 bestimmte Gewichtungsfaktoren
der EU-Kommission angepasst und die Kategorie ,Brache
mit Honigpflanzen" eingefuihrt. Uberdies ist nun der Ein-
satz von Pflanzenschutzmitteln auf Okologischen Vorrang-
flachen untersagt (ausgenommen nachwachsende Roh-
stoffe wie das SuiBgras Miscanthus im ersten Anbaujahr).
Auch werden VerstoBe gegen das Greening zunehmend
sanktioniert.

Das Greening ist nicht unumstritten. Nach einer Studie
im Auftrag des Bundesamtes flir Naturschutz brachten
die Okologischen Vorrangflachen in der bisherigen Form
keinen nennenswerten Mehrwert fir die biologische Viel-
falt in Agrarlandschaften | seite 78. Die Studie sieht aber
auch gute Chancen fur eine Aufwertung der Okologischen
Vorrangflachen im Rahmen der GAP nach 2020 und nennt
Handlungsempfehlungen.

Abbildung 40 Zusammensetzung Okologischer Vorrangflachen im Jahr 2019 in NRW
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2019 wurden landesweit rund 157.000 Hektar Okologische Vorrangflachen ausgewiesen. Der gréBte Anteil entfiel mit rund 89 % auf
den die Fruchtfolge erweiternden Zwischenfruchtanbau. Fur die Biodiversitat wichtige Brachen hatten nur einen Anteil von knapp
5 %, gefolgt von 1,5 % fur Untersaat (S&en einer zweiten Frucht zusammen mit dem Saatgut einer Hauptfrucht, um den Oberboden
vor Erosion zu schiitzen). Landschaftselemente wie Hecken, Timpel oder Feldgehdlze machten mit 1.676 Hektar 1,1% der Okolo-

gischen Vorrangflachen aus.
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AGRARUMWELTMASSNAHMEN UND
OKOLOGISCHER LANDBAU

Die AgrarumweltmaBnahmen einschlieBlich des Vertrags-
naturschutzes und des Okologischen Landbaus sind frei-
willige MaBRnahmen landwirtschaftlicher Betriebe. Sie wer-
den im Rahmen des Européischen Landwirtschaftsfonds
ELER zur Entwicklung des landlichen Raums geférdert
und durch den Bund und die Léander kofinanziert. Sie zie-
len vor allem auf MaBnahmen zum Erhalt der Biodiversi-
tat, den Schutz bestimmter Tier- und Pflanzenarten der
offenen Feldflur, den Gewasserschutz und den Boden- und
Erosionsschutz: zum Beispiel durch Auflagen wie spa-
tere Mahdtermine und Verpflichtungen wie den Verzicht
auf chemisch-synthetische Pflanzenschutzmittel. Nord-
rhein-Westfalen verantwortet und férdert seit 1993 Agrar-
umweltmaBnahmen sowie den 6kologischen Landbau in
Form von Umweltleistungen, die weit Uber die gesetzlichen
Anforderungen hinausgehen und flr mindestens 5 Jahre
verbindlich vereinbart werden |2 www.umwelt2020.nrw.de/111.

Fur die EU-Forderperiode 2014 bis 2020 wurden fur Agrar-
umweltmaBnahmen und den Okolandbau 460 Millionen
Euro an EU-, Bundes- und Landesmitteln eingeplant. 2019
forderte das Land 10.944 Betriebe fuir die Umsetzung von

Landwirtschaft

AgrarumweltmaBnahmen auf 244.000 Hektar. Zusatz-
lich wurden 1.747 Betriebe flir eine 6kologische Bewirt-
schaftung nach der EU-Oko-Verordnung geférdert |2 www.
umwelt2020.nrw.de/112. Insgesamt bewirtschafteten 2.202 Be-
triebe 89.155 Hektar 6kologisch |5 Abbildung 41.

Abbildung 41 NRW-Umweltindikator Okologische Landwirtschaft

Anteil an landwirtschaftlicher Nutzflache in Prozent

Trend Uber die

letzten 10 Jahre:
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Quelle: BMEL
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2019 wurden in Nordrhein-Westfalen 89.155 Hektar von 2.202 Betrieben 6kologisch bewirtschaftet. Der Anteil des Okolandbaus
an der landwirtschaftlichen Nutzflache stieg auf 6 %. Die 6kologische Landwirtschaft steht fur eine umweltschonende Produk-
tion, unter anderem durch den Verzicht auf mineralische Stickstoffdlinger oder chemisch-synthetische Pflanzenschutzmittel
sowie eine tiergerechte Haltung von Nutztieren. Sie ist ein wichtiger Baustein fur den Erhalt der Biodiversitat und den Gewas-
serschutz. Ziel der Landesregierung ist es, den Anteil der 6kologisch bewirtschafteten Flachen bis zum Jahr 2030 auf 20 % der
landwirtschaftlichen Nutzflache zu steigern.

|2 www.umwelt2020.nrw.de/113
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%

°C

Hg
abiotisch
AK UGRdL

AK VGRdL

ALB
ALKIS

atmosfair
Becquerel

BfG
BIP
BMEL

bzw.
ca.
Casium-137

cm
co,
CVUA-MEL

d.h.
dB(A)
Dezibel

dI-PCB

DMla
DWD
FAO

ELER
EFA
EG
Em.
ESRL
ETS
EU
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GroBer-als-Zeichen
GroBRer-gleich-Zeichen
Kleiner-als-Zeichen

Prozent

Grad Celsius

Mikrogramm

die unbelebte Natur betreffend
Arbeitskreis Umweltdkonomische
Gesamtrechnungen der Lander
Arbeitskreis Volkswirtschaftliche
Gesamtrechnungen der Lander
Automatisiertes Liegenschaftsbuch
Amtliche Liegenschaftskataster-
informationssystem
Klimaschutzorganisation mit dem
Schwerpunkt Reise

Einheit der Aktivitat einer Menge
einer radioaktiven Substanz
Bundesanstalt fur Gewasserkunde
Bruttoinlandsprodukt
Bundesministerium fur Erndhrung
und Landwirtschaft
beziehungsweise

circa

radioaktiver Stoff, der bei der
Reaktorkatastrophe 1986 in
Tschernobyl freigesetzt wurde
Zentimeter

Kohlenstoffdioxid

Chemisches und Veterinarunter-
suchungsamt Munsterland-Emscher-
Lippe

das heif3t

MaBeinheit des Schalldruckpegels
ein Zehntel Bel (Einheit zur Kenn-
zeichnung von Pegeln)
dioxindhnliche polychlorierte
Biphenyle

Direct Material Input abiotic
Deutscher Wetterdienst
Erndhrungs- und Landwirtschafts-
organisation der Vereinten Nationen
Européischen Landwirtschaftsfonds
Effizienz-Agentur

Européische Gemeinschaft
Emissionen

Earth System Research Laboratory
Europaischer Emissionshandel
Européische Union

EUA

Euro 6

Euro 6d-TEMP
FFH

GAP

Geobasis NRW
Gigajoule
Gigawatt

ha

Hawkins

Hg
IPBES
IPCC
IT.NRW
Jod-131

Joule
JRC

KBA
kg
km
km?
KW
KWK

LANUV

LDEN
LNight

m

m2

m3
Megawatt
MERK'MAL

mg

Mio.
mod.EEM
MWIDE

Européische Umweltagentur
Abgasnorm fir Personenkraftwagen
Abgasnorm fur Personenkraftwagen
Fauna-Flora-Habitat

Gemeinsame Agrarpolitik

Abteilung 7 der Bezirksregierung Koln
1 Milliarde Joule

1 Milliarde Watt

Hektar

britischer Klimaforscher, unter
anderem Erfinder der Warming
Stripes

Quecksilber, abgeleitet aus dem
altgriechischen "Hydrargyros"
Intergovernmental Platform on
Biodiversity and Ecosystem Services
Intergovernmental Panel on Climate
Change

Information und Technik Nordrhein-
Westfalen

in der Nuklearmedizin verwendetes
radioaktives Material

MaBeinheit fur die Energie
Gemeinsame Forschungsstelle/
Joint Research Centre
Kraftfahrt-Bundesamt

Kilogramm

Kilometer

Quadratkilometer

Kraftwerk

Kraft-Warme-Kopplung

Liter

Landesamt fur Natur, Umwelt und
Verbraucherschutz Nordrhein-
Westfalen

24-Stunden-Larmindex
Nachtlarmindex

Meter

Quadratmeter

Kubikmeter

1 Million Watt

Minimierung der Eintrage von
Réntgenkontrastmitteln

Milligramm

Millionen

modulares EnergieEffizienzModell
Ministerium fur Wirtschaft, Innova-
tion, Digitalisierung und Energie des
Landes Nordrhein-Westfalen



myclimate

N
NASA
Neobiota

NO,

NO,

NRW

O3
OKOPROFIT

PCB

PET
Petajoule
PFC
Pikogramm
PM

PM

25

PM

10

RCP
RWE
Strontium-90

SuUvV
t
Terawatt

Thinen-Institut

UN
vorl.
W

Wald und Holz

WSV

WHO
WLAN

Anbieter fur CO,-Kompensation und
Klimaschutzberatung

Stickstoff

US-Bundesbehérde fir Raumfahrt
Arten, die sich durch Einflussnahme
des Menschen in einem Gebiet
etabliert haben, in dem sie zuvor
nicht vorkamen

Stickstoffdioxid

Stickoxide

Nordrhein-Westfalen

Ozon

Okologische Projekt fiir integrierte
Umwelttechnik

Polychlorierte Biphenyle
Polyethylenterephthalat

1 Billiarde Joule

Perfluorcarbonate

1 Billionstel Gramm

particulate matter (Standard fur
Feinstaub)

Feinstaub-Partikel kleiner als 2,5
Mikrometer

Feinstaub-Partikel kleiner als 10
Mikrometer

Representative Concentration
Pathway (reprasentativer Konzen-
trationspfad)
Energieversorgungskonzern RWE AG
(bis 1990 Rheinisch-Westfalisches
Elektrizitatswerk AG)

bei Kernwaffentests der 1950er- und
1960er-Jahre freigesetztes radio-
aktives Material

Sport Utility Vehicles

Tonne

1 Billion Watt
Bundesforschungsinstitut ftr
Landliche Raume, Wald und Fischerei
Vereinte Nationen

vorlaufig

Watt

Landesbetrieb Wald und Holz NRW
WasserstraBBen- und Schifffahrts-
verwaltung des Bundes
Weltgesundheitsorganisation
Wireless Local Area Network
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