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VORWORT

Auch das Jahr 2019 war fur die Bergbehdrden vom
Transformationsprozess gepragt. Der Beendigung
des Steinkohlebergbaus in Nordrhein-Westfalen
folgt der Ausstieg aus der Kohleverstromung, Auf-
gaben der nachbergbaulichen Phase, der Risiko-
vorsorge und der Energiewende pragen die Zukunft.

Im Jahr 2007 wurde das Ende des subventio-
nierten Steinkohlenbergbaus in Deutschland be-
siegelt. Ende des Jahres 2018 wurden die letzten
beiden Bergwerke in Nordrhein-Westfalen still-
gelegt. Durch das partnerschaftliche Zusammen-
wirken von Bund, Land und Sozialpartnern sowie
vor allem den zahlreichen Akteuren vor Ort ist es
gelungen, die Beendigung des Steinkohlenberg-
baus und den damit einhergehenden Abbau der
Belegschaften sozialvertraglich zu gestalten. Aus
dem durch Kohle- und Stahlindustrie gepragten
Ruhrgebiet ist heute eine Hochschul- und Wissen-
schaftslandschaft mit vielfaltigen Technologie-
und Grunderparks und Schwerpunkten in den zu-
kunftstrachtigen Bereichen Energiewirtschaft und
Digitalisierung geworden.

Mit dem nun beschlossenen Ausstieg aus der Koh-
leverstromung steht das Energie- und Industrieland
Nordrhein-Westfalen vor einer weiteren anspruchs-
vollen Aufgabe von historischer Dimension. Dabei
sind wir uns unserer Verantwortung und unserer
Schlusselrolle bei der Beendigung der Kohlever-
stromung im Rahmen der Energiewende sowie
der damit verbundenen Herausforderungen ins-
besondere in energiewirtschaftlicher und sozialer
Hinsicht bewusst.

Im Jahr 2019 hat die Kommission ,Wachstum,
Strukturwandel und Beschaftigung® ein Ende der
Kohleverstromung spéatestens Ende des Jahres
2038 empfohlen. Dieses Abschlussdatum ist in-
zwischen gesetzlich fixiert. Ein Ende der Strom-
erzeugung aus Kohle ist fur Nordrhein-Westfalen
gleichbedeutend mit der Beendigung der Braun-
kohlengewinnung im Rheinischen Revier. Auch

in den anderen deutschen Braunkohlenrevieren

werden die Tagebaue dann auslaufen. Der nun
mindestens sieben Jahre gegenltber den bisherigen
Planungen vorzuziehende Ausstieg aus der Braun-
kohlengewinnung bedingt beim bergbautreibenden
Unternehmen eine teils deutliche Umplanung der
Tagebaue im Rheinischen Revier. Der vorgezogene
Ausstieg erfordert ebenso seitens der Bergbehor-
den in Nordrhein-Westfalen zeitnahe und rechtzei-
tige genehmigungsrechtliche Entscheidungen, um
die Umsetzung der an die neuen Randbedingungen
angepassten Planungen zu ermdglichen. Dies ist
erforderlich, um die Planungssicherheit fir das Un-
ternehmen und die Beschaftigten zu schaffen, die
Sicherheit der Energieversorgung weiterhin zu ge-
wabhrleisten und auch eine verbindliche Perspektive
fur den Strukturwandel in der Region zu schaffen.

Mit der rechtsverbindlichen Umsetzung der ener-
giepolitischen Empfehlungen der Kommission
+Wachstum, Strukturwandel und Beschéaftigung”
im Gesetz zur Reduzierung und zur Beendigung
der Kohleverstromung ist inzwischen ein weiterer
Meilenstein nicht nur fir das perspektivische Aus-
laufen des nordrhein-westfélischen Braunkohlen-
bergbaus sondern auch fur den Strukturwandel in
einem weiteren Bergbaurevier und in der gesam-
ten Wirtschaftsregion gelegt.



Der Bergbau in Nordrhein-Westfalen wird aber
auch nach der Beendigung der Kohleverstromung
weiterhin wichtige Beitrage zur Energieversorgung
und zum Gelingen der Energiewende leisten. So
wird der Wiedereinstieg in die Tiefengeothermie
in unserem Land forciert. Bedeutsame Aktivitaten
im Bereich der Tiefengeothermie in der Region
Aachen und im Ruhrgebiet werden derzeit voran-
getrieben. Im Rahmen dieser Projekte sollen Erd-
warmevorkommen in karbonatischen Massenge-
steinen in mehreren tausend Meter Tiefe erkundet
und ggf. erschlossen werden. Mit der Ausfihrung
der Aufsuchungsarbeiten in Form von Erkundungs-
bohrungen und seismischen Untersuchungen flr
die hydrothermalen Tiefengeothermie-Projekte ist
im kommenden Jahr zu rechnen.

Neue Wege geht der Bergbau auch im Bereich der
nichtenergetischen Bodenschatze. Erstmalig soll in
Nordrhein-Westfalen Kalkstein untertagig gewon-
nen werden. Mit der Planung und Realisierung eines
untertagigen Bergwerks am Standort Wilfrath soll
die Sicherung der Kalkversorgung der nordrhein-
westfélischen Eisen- und Stahlindustrie weiterhin
gewahrleistet, gleichzeitig sollen die Umweltauswir-
kungen der Kalksteingewinnung moglichst gering
gehalten werden.

Ein an Bedeutung weiter wachsendes Aufgaben-
feld liegt in der nachbergbaulichen Phase. Mit der
Einstellung der Kohlegewinnung enden nicht auto-
matisch auch die Aufgaben fur die Bergbehdérden.
Dies wird derzeit im Bereich des stillgelegten Stein-
kohlenbergbaus in Nordrhein-Westfalen deutlich,
in welchem die Umsetzung eines kontrollierten
Grubenwasseranstiegs im Mittelpunkt steht. Der
gesamte Prozess ist vom untertagigen Rickzug
aus der Grube bis hin zur Einleitung der nach dem
Anstieg wieder zu hebenden Grubenwésser in
ein FlieBgewasser genehmigungsrechtlich zu be-
trachten. Dabei gilt es, nachteilige Auswirkungen
auf die Schutzgiter frihzeitig zu erkennen und
erforderlichenfalls gegensteuernde MaBnahmen
ergreifen zu kénnen. Daflr ist ein Frihwarnsys-
tem in Form eines Monitorings fir den gesamten

Grubenwasseranstieg im Bereich des stillgelegten
Steinkohlenbergbaus zu konzipieren und mit der
Unterstitzung aller mitwirkenden Institutionen
und Fachstellen aufzubauen.

Im Bereich Altbergbau hat sich das Land Nordrhein-
Westfalen auf den Weg gemacht, insbesondere
die rechtlichen Regelungen zur Verbesserung der
Risikovorsorge anzupassen. Mogliche Gefahren
aus potentiell tagesbruchverursachenden Hinter-
lassenschaften des Bergbaus sollen frihzeitig er-
kannt und ihnen entgegen getreten werden. Dazu
bedarf es der Anpassung des rechtlichen Rahmens.
Der erste Schritt dazu erfolgte mit der Vorlage des
Gutachtens ,Regelungsvorschlage Altbergbau,
Moglichkeiten der Pravention von Schaden durch
verlassene Grubenbaue in Nordrhein-Westfalen* als

Grundlage fiur die angestrebte Gesetzesinitiative.

Der vorliegende Bericht gibt einen Einblick in das
vielfaltige Aufgabenspektrum der Bergbehérden im
Jahr 2019, das wesentlich breiter gefasst ist, als es
in diesem Vorwort angesprochen werden kann. Die
Auswahl an Berichten, die von der Arbeitssicherheit
Uber die Rohstoffgewinnung, die Untergrundspei-
cherung, die Abfallverwertung und die bergbau-
lichen Aktivitaten zur Nutzung Erneuerbarer Ener-
gien bis hin zum Einsatz modernster Methoden im
Bereich des Altbergbaus und zu rechtlichen Frage-
stellungen der Bergaufsicht reicht, richtet sich aus-
dricklich nicht nur an Fachleute, sondern ebenso
an die am Bergbau interessierte Offentlichkeit und
findet hoffentlich gleichermaBen Ihr geschéatztes
Interesse.

Dusseldorf, im Oktober 2020

fude Sl

Prof. Dr. Andreas Pinkwart
Minister fr Wirtschaft, Innovation, Digitalisierung
und Energie des Landes Nordrhein-Westfalen
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Quelle: Bezirksregiefung Arnsberg

Assessor des Bergfachs

Friedrich Wilhelm Wagner

Leiter* der Abt. Bergbau u. Energie in NRW
bei der Bezirksregierung Arnsberg

Das Jahr 2019 war flir die Bergbehorde in Nord-
rhein-Westfalen mit einer deutlichen Anderung
von Aufgabenschwerpunkten verbunden. Ende des
Jahres 2018 hat der Steinkohlenbergbau seine For-
derung endgliltig eingestellt. Fir das Ruhrgebiet,
die Kohleunternehmen und die Aufsichtsbehorde
ein groBer Einschnitt, der nach mehr als 200 Jah-
ren Steinkohlenbergbau in Nordrhein-Westfalen
die komplette Aufgabe eines der gré3ten Bergbau-
reviere weltweit bedeutet und umfassend von der

Technik bis zum Umweltschutz an alle Beteiligten 2
héchste Anforderungen stellt. Bild 1.1 — Letzte Schicht Zeche Ibbenbliren am

04.12.2018 (Quelle: Friedrich Wilhelm Wagner)
*bis Januar 2020



Dies bedeutet eine schnelle, konzentrierte und
koordinierte Rickzugsphase aus den noch offen-
stehenden Grubenrdumen und im Anschluss
das Herrichten von bergbaulichen Flachen fur
anschlieBende neue Nutzungen. Schwerpunkte
der MaBnahmen sind zunachst die anstehenden
Abschlussbetriebsplane fur die Bergwerke |bben-

btren und Prosper Haniel.

Die StilllegungsmaBnahmen sind wegen ihrer End-
glltigkeit mit anspruchsvollen Aufgaben insbe-
sondere im Bereich der Grubenwasserhaltung und
der Wasserwirtschaft verbunden und erfordern
zusatzlich das sorgsame Handhaben aller Sach-
verhalte, die Auswirkungen auf die Umwelt haben
kénnten. Hier ist insbesondere der langfristige
Umgang mit den Grubenwassern zu nennen, die
aus verschiedenen Grinden dauerhaft gehoben
und abgeleitet werden miussen. Dabei sind z. B.
auch die nachweisbaren PCB-Gehalte in Gruben-
wassern in den Blick zu nehmen.

Als Beitrag dazu haben die Steinkohleunterneh-
men im Bereich der Bergwerke Haus Aden und
Ibbenbliren Pilotversuche zur Entfernung von
PCB-Resten aus dem Grubenwasser durchgefiihrt.
Dabei konnte mit den angewandten Filtrations-
techniken ein gewisser Anteil des PCB-Gehalts aus
dem Grubenwasser abgeschieden werden. Jedoch
mussen die Arbeiten fortgesetzt werden, bis tber
den tatsédchlichen Einsatz einer Filtrationstechnik
zur Abscheidung von PCB aus dem Grubenwasser
im groBBtechnischen MafRstab entschieden werden
kann. Alternative Aufbereitungsverfahren sind zu
gegebener Zeit zu testen. Die analytische Mess-
methode fiir PCB in Wasserproben arbeitet an der
Grenze des analytisch Moéglichen und ist zunachst
weiter zu etablieren und das Monitoring entspre-
chend zu erweitern.

Als langfristiges Projekt nach der Stilllegung des
Steinkohlenbergbaus wurde unter Beteiligung
des Wirtschafts- und des Umweltministeriums in
Nordrhein-Westfalen ein Generalkonzept flr ein

integrales Monitoring zum Grubenwasseranstieg
entwickelt. Im Jahr 2020 wird mit der organisato-
rischen Umsetzung begonnen werden. Alle bishe-
rigen EinzeliberwachungsmaBnahmen werden in
Zukunft in einem umfassenden integralen Monito-
ring-Konzept zusammengefihrt werden.

Im Jahr 2019 sind inzwischen weit Uber 100 km
untertagige Strecken auf den zuletzt stillgelegten
Bergwerken Prosper-Haniel und Ibbenbiren ab-
geworfen worden, etliche Schachte sind verfullt
und teilweise fur weiterhin notwendige Wasserhal-
tungsmaBnahmen umgebaut worden. Auf einigen
Flachen der Ubertagigen Bergwerksanlagen konn-
te die Bergaufsicht bereits enden. Sie konnten
somit schon in die mittel- und langfristige Flachen-
planung der jeweiligen Kommunen aufgenommen
werden.

Besonders hervorzuheben ist zudem das Ab-
schlussbetriebsplanverfahren fiur die ehemalige
Schachtanlage und Kokerei Friedrich Heinrich 1/2
in Kamp-Lintfort. Hier hat die Bergbehdérde in
konstruktiver Zusammenarbeit mit verschiedenen
anderen Beteiligten neue Wege einer schnelleren
und effektiveren Administration aufgezeigt und
so das Projekt Landesgartenschau 2020 erst
ermoglicht.

Im Raum Hamm kam es im Juni 2018 — auBerhalb
des Zusténdigkeitsbereichs der Bergbehérde -
bei einer Bohrung zur Nutzung oberflachennaher
Erdwarme zu einem unerwarteten Methangas-
austritt an der Erdoberflache. Im unmittelbaren
Umfeld mussten einige Wohnhauser voruber-
gehend evakuiert werden. Ein weiterer Gasaus-
tritt bei einer Erdwdrmebohrung ereignete sich
im Oktober 2018 in Linen. Die Ereignisse gaben
Anlass zu einer Neubewertung der Kontrolle und
Uberwachungskulisse bei Bohrarbeiten in Gebie-
ten mit Methangasgehalten in oberflachennahen
Bodenschichten.



Die Bergbehotrde hat fur ihren Zustandigkeits-
bereich der Bohrungen von mehr als 100 m Tiefe
neue Uberwachungs- und Kontrollmechanismen
eingefuihrt, die die Sicherheit der Bohrarbeiten
verbessern, ohne die Bohrtatigkeit insgesamt
zu beeintrachtigen. Sie hat dazu ein Merkblatt
verfasst, das bundesweit Beachtung findet. Die
Regelungen wurden im Bereich der kommunalen
Zustandigkeiten weitestgehend 1:1 ibernommen.
Das Merkblatt wurde im vergangenen Berichtsjahr
weiterentwickelt. Zudem hat das Landesamt far
Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-
Westfalen (LANUV) im Zusammenwirken mit der
Bergbehoérde und dem Geologischen Dienst des
Landes Uberarbeitete ,Wasserwirtschaftliche
Anforderungen an die Nutzung von oberflachen-
naher Erdwarme" (LANUV-Arbeitsblatt 39) heraus-
gegeben, die auch auf die vorgenannten Risiken
und die vorbeugend insbesondere gem. der Be-
triebssicherheits- und der Gefahrstoffverordnung
(BetrSichV, GefStoffV) zu ergreifenden MaBnah-
men eingehen. Die fur Bergbau bzw. Wasser fach-
aufsichtlich zustandigen Ministerien haben Sorge
getragen, dass alle mit der Entgegennahme von
Anzeigen bzw. der Genehmigung und Beaufsich-
tigung solcher Bohrungen befassten Behdrden
dementsprechend informiert sind. Dies ebnet den
Weg zur noch intensiveren Nutzung von Erdwarme
als klimafreundliche Energiequelle.

Auch mit der intensiveren Nutzung der Tiefengeo-
thermieinNordrhein-Westfalenistdie Bergbehérde
wieder befasst. Erste Planungen fur Aktivitaten in
der Region Aachen und im Ruhrgebiet sind bereits
mit der Beantragung von Bergbauberechtigungen
zur Aufsuchung von Erdwarme von mehreren
Unternehmen auf den Weg gebracht worden. Mit
Aufsuchungsarbeiten in Form von Erkundungs-
bohrungen und seismischen Untersuchungen fur
die hydrothermalen Tiefengeothermie-Projekte ist
ab 2020 zu rechnen. Mit den Tiefengeothermie-
Projekten sollen Erdwdrmevorkommen in karbo-
natischen Massengesteinen in mehreren tausend
Metern Tiefe erschlossen werden. Weiterhin wird

die Eignung ehemaliger Steinkohlenbergwerke als
Warmespeicher in Bochum bei der Entwicklung
des Gewerbegebiets Mark 51°7 (ehemaliges OPEL-
Werk) am Beispiel der ehemaligen Zeche Dannen-
baum untersucht.

Die Kommission ,Wachstum, Strukturwandel und
Beschéftigung” hat im Januar 2019 ihren Ab-
schlussbericht vorgelegt, der flir Ende 2038 einen
Ausstieg aus der Kohleverstromung vorsieht.

Kurz- und mittelfristig ist damit eine Veranderung
der bestehenden Braunkohlenplanung und ein
teilweiser Neuzuschnitt der heutigen Tagebaue
verbunden. Im Gegensatz zu der im Bereich der
Tagebauplanung Ublichen langfristigen Festlegung
kontinuierlicher Ablaufe bedeutet dies praktisch
einen nie dagewesenen Eingriff in den laufenden
Betrieb, dessen Umsetzung alle Beteiligten sowohl
technisch als auch administrativ vor groR3e Her-
ausforderungen stellt. Diese umfangreiche Um-
gestaltung der Bergbauplanung muss kurzfristig
erfolgen und wird in der Folge eine Reihe umfang-
reicher Genehmigungsverfahren erfordern, die
von der Bergbehoérde zu bewaltigen sein werden.
Dabei muss erreicht werden, dass die mit der Be-
endigung der Braunkohleverstromung spatestens
2038 verbundene Einstellung der Braunkohlenge-
winnung in Nordrhein-Westfalen und die erforder-
lichen MaBnahmen zur Wiedernutzbarmachung
bergbaulich in Anspruch genommener Bereiche
sach- und zeitgerecht umgesetzt werden kénnen.

Aktuell steht mit dem Verfahren zur Erteilung
der wasserrechtlichen Erlaubnis zur Fortsetzung
der Entnahme und Ableitung von Grundwasser
fur die Entwasserung des Tagebaus Hambach
im Zeitraum 2020-2030 ein umfangreiches Er-
laubnisverfahren an. Wegen der Befristung der
vorherigen Erlaubnis muss die neue Erlaubnis bis
zum 31.12.2020 erteilt werden. Als nachster Ver-



fahrensschritt steht die Erérterung an. Nach Offen-
legung der Antragsunterlagen sind rund 2.500
Einwendungen eingegangen.

Das von der Bergbehorde betriebene Risiko-
management flr Schachte wurde im Jahr 2019
durch die Optimierung der Risikoberechnung
konsequent weiterentwickelt und auf weitere
Kommunen in Nordrhein-Westfalen ausgedehnt.
Die von der Bergbehorde in Auftrag gegebene gut-
achterliche Stellungnahme zu den Themen ,,Ein-
wirkungsrelevanz des Altbergbaus, Bemessung
von Einwirkungs- und Gefahrdungsbereichen und
Einfluss von Grubenwasserstandsédnderungen®
wurde fertiggestellt. Diese beinhaltet u.a. neue
Methoden fir die Berechnung bergbaubedingter
Geféhrdungsbereiche. Hierauf aufbauend wurde
mit der konzeptionellen Entwicklung eines Risiko-
managementsystems flr tagesbruchrelevante
bergbauliche Hohlraume begonnen. Die Anpas-
sung der aktuellen Risikoberechnung flir Schachte
an die neuen Erkenntnisse aus der gutachterlichen
Stellungnahme ist ebenso wie die IT-technische
Umsetzung eines automatisierten Risikomanage-
ments fur Schachte die Schwerpunktaufgabe des
Jahres 2020.

In diesem Zusammenhang ist im Laufe des Jahres
2019 auch ein von der Bergbehoérde in Auftrag ge-
gebenes Rechtsgutachten fertiggestellt worden,
das sich mit der Verbesserung der rechtlichen
Rahmenbedingungen zur Erfassung und ggf. Ab-
wehr von Gefahren im Bereich des Altbergbaus
auseinandersetzt. Schwerpunkte sind die Erweite-
rung der Anzeige-, Melde- und Informationspflicht
Dritter tber die Kenntnis von verlassenen Gruben-
bauen sowie von durchgeftihrten Untersuchungs-
und SicherungsmaBnahmen. Die Umsetzung der
Vorschlage des Gutachtens ist noch Gegenstand
weiterer Beratungen und Abstimmungen.

In Wuppertal Langerfeld, ,In der Beyeréhde”, kam
es im Marz 2019 durch Bodenbewegungen des Un-

tergrunds zu Gebdudeschaden an Wohnhausern.
In diesem Bereich haben sich an Wohnhausern in
kurzer Zeit starke Risse im Mauerwerk gebildet,
sodass von einer Einsturzgefahr ausgegangen
werden musste. Dies fuhrte zur Evakuierung von
sechs Mehrfamilienhdusern. In einer ersten Ein-
schatzung wurde Altbergbau als Schadenursache
angenommen. Mit unterschiedlichen Untersu-
chungsmethoden wurde die geologische Situation
in der Beyeréhde und den benachbarten Straf3en
mit hohem Aufwand untersucht. Nach 21 Bohrun-
gen und Uber insgesamt 530 Bohrmetern in bis
zu 30 Metern Tiefe konnten kurzfristig kleinere
Hohlrdume und lockerer Untergrund unter den Ge-
bauden mit rund 80 Tonnen Spezialbeton verfllt
und stabilisiert werden. Hinzu kamen aufwandige
seismische Messungen, Georadar, Kernbohrun-
gen und Kamerabefahrungen des Untergrundes.
Die Auswertungen der Geologen und Ingenieure
zeigen eine heterogene geologische Situation mit
so genannten Lockerungszonen, Verkarstungen
und Dolinen, die bei Unterspulungen in Bewegung
geraten konnen. Eine bergbauliche Verursachung
durch die in Langerfeld Anfang des 20.Jahr-
hunderts betriebene Erzgrube Zeche Carl konnte
auf Grund der Untersuchungen hingegen ausge-
schlossen werden.

Um Gefahren aus dem Altbergbau hier und auch
im Umfeld der Beyerthde ausschlieBen zu kon-
nen, wird langfristig durch die Bergbehorde ein
umfangreiches praventives Erkundungs- und
Sicherungsprogramm fur den gesamten friheren
Bergbaubereich in Langerfeld angelegt. Werden
im Rahmen dieser langfristigen Erkundungen, die
bis zu zwei Jahre in Anspruch nehmen kénnen,
weitere geologisch instabile Bereiche entdeckt, die
wie in der Beyerdhde keinen bergbaulichen Hinter-
grund haben, sieht sich die Stadt Wuppertal in
der Pflicht, den Untergrund zu sanieren. Beratend
werden die Fachleute der Bergbehorde die Stadt
Wuppertal zudem bei den weiteren Sicherungs-
arbeiten an den einsturzgefahrdeten Gebauden
und der StraBBe Beyerdhde begleiten.



Bild 1.2 — Untersuchungsbohrungen in Wuppertal
Langerfeld (Quelle: Friedrich Wilhelm Wagner)

In der energiewirtschaftlichen Ausrichtung des
Landes Nordrhein-Westfalen stehen die Férderung
der Zukunftsenergien und die Steigerung der Ener-
gieeffizienz im Mittelpunkt der férderpolitischen
Aktivitaten. In dem ,Programm flUr Rationelle
Energieverwendung, Regenerative Energien und
Energiesparen” (progres.nrw) werden diese Aktivi-
taten gebiindelt und durch die Abteilung Bergbau
und Energie als Berg- und Energiebehérde landes-
weit umgesetzt. So wurden in den Férderprogram-
men progres.nrw — Markteinfihrung und progres.
nrw — Emissionsarme Mobilitat im Jahr 2019 Gber
20.000 Zuwendungsbescheide mit einem Zuwen-
dungsvolumen in Héhe von anndhernd 62 Mio.
Euro bewilligt. Mit den geférderten MaBBnahmen
wird ein wesentlicher Beitrag zum Klimaschutz
und zur Reduktion der Kohlendioxidemissionen
geleistet. Dabei hat die Landesregierung im Jahr
2019 insbesondere die verstarkte Einflihrung
der Elektromobilitat insgesamt mit einer Rekord-
summe von mehr als 37 Millionen Euro geférdert.
Davon flossen rund 23 Millionen Euro in die Be-
schaffung von mehr als 6.000 Elektrofahrzeugen
fur Unternehmen in Nordrhein-Westfalen. Jedes
zweite der 12.000 im Jahr 2019 neu zugelassenen

batterieelektrischen Fahrzeuge hat eine Férderung
des Landes Nordrhein-Westfalen von maximal
4.000 Euro pro E-Pkw oder 8.000 Euro pro E-Nutz-
fahrzeug erhalten. Fur das Jahr 2020 wird der
Ausbau der Ladeinfrastruktur fur E-Autos weiter
verstarkt und deutlich vorangetrieben werden.

Novellierung der Markscheider-Bergverordnung
Im Jahr 2019 konnte die Novellierung der Verord-
nung Uber markscheiderische Arbeiten und Be-
obachtungen der Oberflache (Markscheider-Berg-
verordnung -MarkschBergV-) mit der Veroéffent-
lichung der Anderungsverordnung am 20.11.2019
vom Bundeswirtschaftsministerium erfolgreich
abgeschlossen werden. Die Neufassung dieser
Bundesverordnung ist am 01.10.2019 in Kraft ge-
treten. Die nordrhein-westfalische Bergbehoérde
hat hierbei mit einem von ihr geleiteten Arbeits-
kreis die maBgebende Vorarbeit geleistet. Hierbei
konnten auch einige der von Interessenvertretun-
gen Bergbaubetroffener vorgetragenen Anliegen
bertcksichtigt und umgesetzt werden.

Umsetzung des Onlinezugangsgesetzes (0ZG)
Von einer Ad-hoc-Arbeitsgruppe des Laénderaus-
schusses Bergbau werden seit Oktober 2019 die
MaBgaben des Onlinezugangsgesetzes umgesetzt.
In dieser Arbeitsgruppe werden unter Mitwirkung
der nordrhein-westfalischen Bergbehorde die
onlinezugangsfahigen Leistungen im Leistungs-
bundel ,Bergbau” landertbergreifend bestimmt,
priorisiert und die Voraussetzungen fur die An-
wendung erarbeitet.

Datenabgabe an die Bundesgesellschaft

fur Endlagerung

Auf der gesetzlichen Grundlage des Gesetzes zur
Suche und Auswahl eines Standortes fir ein Endla-
ger fur hochradioaktive Abfalle (Standortauswahl-
gesetz -StandAG-) hat die Bundesgesellschaft fur
Endlagerung (BGE) den Auftrag, bis zum Jahr 2031
einen Standort fur die Endlagerung von hochradio-
aktivem Abfall zu finden. Die Bergbehorde hat der



BGE zur Erfallung ihres Auftrags umfangreiche di-
gitale Daten zu Gebieten mit bergbaulichen Tatig-
keiten zur Verfugung gestellt. Hintergrund ist, dass
bergbauliche Aktivitaten zu gebirgsmechanischen
und hydrologischen Beeinflussungen des Unter-
grundes gefuhrt haben kénnen, die eine Eignung
als Endlagerstandort ausschlieB3en.

Vorsitz im Landerausschuss Bergbau

fur den Arbeitskreis Technik (FATIB)

Die Bergbehérde Nordrhein-Westfalen hat Ende
2019 den Vorsitz fur den Arbeitskreis Technik im
Landerausschuss Bergbau vom Land Niedersach-
sen Ubernommen. Die Berufung durch den Bund/
Landerausschuss Bergbau ist unbefristet.
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Energie- und bergwirtschaftliche Entwicklung

im Berichtsjahr 2019

Frank Schonfeldt

PRIMARENERGIEVERBRAUCH

Der Primérenergieverbrauch in Deutschland belief
sich nach Angaben der Arbeitsgemeinschaft Ener-
giebilanzen im Berichtsjahr auf rd. 12.832 PJ (Peta-
joule) (Stand: 03/2020) und lag damit etwa 2,1%
niedriger als im Jahr 2018 (Tabelle 2.1). Der Riick-
gang des Verbrauches ist u.a. auf die etwas ab-
geschwachte wirtschaftliche Entwicklung, insbe-
sondere der energieintensiven Industrie, sowie auf
die fortgefuihrte Verbesserung der Energieeffizienz
zurlckzufuhren.

Der Primarenergieverbrauch der einzelnen Energie-
trager hat sich im Berichtsjahr gegentber dem
Vorjahr abermals zu Gunsten der erneuerbaren
Energien verandert. Die erneuerbaren Energien
hatten Ende 2019 einen Anteil von 14,8% am
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Primarenergieverbrauch erreicht. Die Aufteilung
des Primarenergieverbrauchs nach Energietragern
geht aus Diagramm 2.1 hervor.

Trotz der Stagnation bleibt Deutschland der welt-
weit sechstgroBte Energiemarkt. Deutschland
musste rd. 70 % seines Energiebedarfs durch Ein-
fuhren abdecken, davon kamen allein Gber 25%
aus Russland.

PRIMARENERGIEGEWINNUNG

Im Jahr 2019 lag die inlandische Primarenergie-
gewinnung mit 3.582PJ rd. 8% unter dem
Vorjahresniveau (Tabelle 2.2). Etwa 28% des
Primarenergieverbrauchs in Deutschland wurden
aus heimischen Energiequellen gedeckt. Die wich-



tigsten im Inland geférderten bzw. genutzten Ener-
gietrager sind nach wie vor Braunkohle sowie die
erneuerbaren Energien mit insgesamt rd. 86,4 %.

Steinkohle

Braunkohle

Die Aufteilung der Primarenergiegewinnung geht
aus Diagramm 2.2 hervor.

Erdgas
24,9%

9,1%

8,8%

Erneuerbare
Energien
14,.8%

Sonstige
Energietrager Mineralol
0,8% 35,3%

(Abweichungen in den Summen rundungsbedingt)

Quelle: AG Energiebilanzen

Kernenergie

6,4%

Diagramm 2.1 — Anteile der Energietrager am
Primérenergieverbrauch im Jahr 2019 in der
Bundesrepublik Deutschland (12.832 PJ = 100 %)

Erneuerbare
Braunkohle Energien
33,2% 53,2%

Erdgas Sonstige
5,4% Energietrager
5,9%

(Abweichungen in den Summen rundungsbedingt)

Quelle: AG Energiebilanzen

Mineralol
2,3%

Diagramm 2.2 — Anteile der Energietrager an
der Primérenergiegewinnung im Jahr 2019 in der
Bundesrepublik Deutschland (3.582 PJ =100 %)

PJ PJ PJ PJ
Erdgas/Erdolgas 3.090 3.191 Erdgas/Erdolgas 200 192
Braunkohle 1.464 1.167 Braunkohle 1.506 1.190
Steinkohle 1.427 1.134 Steinkohle 79 0
Erneuerbare Energien 1.802 1.896 Erneuerbare Energien 1.797 1.906
Kernenergie 829 820
Mineralol 4.443 4.530 Mineralol 88 82
Sonstige Energietrager *) 47 94 Sonstige Energietrager 222 212
Insgesamt 13.102 12.832 Insgesamt 3.892 3.582

*) einschlieBlich AuBenhandelssaldo Strom
Quelle: AG Energiebilanzen (vorlaufige Zahlen ftr 2019)

Tabelle 2.1 = Priméarenergieverbrauch in der
Bundesrepublik Deutschland

(Abweichungen in den Summen rundungsbedingt)
Quelle: AG Energiebilanzen (vorlaufige Zahlen fur 2019)

Tabelle 2.2 — Primarenergiegewinnung in der

Bundesrepublik Deutschland
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Produktion und Absatz der Braunkohlenindustrie in
Deutschland lagen im Jahr 2019 knapp unter dem
Vorjahresniveau. Die Férderung betrug im Berichts-
jahr ca.131,3 Mio. t (-21%). Dabei war die Entwick-
lung in den einzelnen Revieren (Diagramm 2.3)
gegenlber dem Vorjahr sehr unterschiedlich:
* Im Rheinischen Revier nahm die Foérderung
um 24,9 % auf 64,8 Mio. t stark ab.
* Im Lausitzer Revier sank die Férderung
um 14,3 % auf 52,0 Mio. t.
* Im Mitteldeutschen Revier nahm die Forderung
ebenfalls um 24,6 % auf 14,5 Mio. t stark ab.
* Im Revier Helmstedt fand keine Férderung
statt.

Mitteldeutsches Revier
14,5 Mio. t
(11,05 %)

Lausitzer Revier
52,0 Mio. t
(39,60 %)

Rheinisches Revier
64,8 Mio. t
(49,35 %)

Quelle: Statistik der Kohlenwirtschaft e. V.

Diagramm 2.3 = Braunkohlengewinnung in
der Bundesrepublik Deutschland im Jahr 2019
(131,3 Mio. t =100%)

Nach Tagebauen setzte sich die Férderung in
Nordrhein-Westfalen wie folgt zusammen:

e Garzweiler 22,6 Mio. t
e Hambach 28,4 Mio.t
e Inden 13,8 Mio. t.

1017
907 956 %83 936 952 905 913 g4

64,8

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Quelle: Montanstatistik der Bezirksregierung Arnsberg

Diagramm 2.4 - Braunkohlengewinnung in
Nordrhein-Westfalen (Angaben in Mio. t)

Das Diagramm 2.4 gibt einen Uberblick tber die
Braunkohlengewinnung in Nordrhein-Westfalen
seit 2010.

Der Primérenergieverbrauch bei Braunkohle in
Deutschland lag mit 1.167 PJ rd. 20,3% unter
dem des Vorjahres. Der Braunkohlenanteil an
der Primarenergiegewinnung ging auf 33,2%
(2018: 38,4 %) zurick und betragt nun 1.190 PJ.
Die Braunkohle bleibt damit nach wie vor ein
wichtiger heimischer Energietrager.

Schwerpunkt der Braunkohlennutzung ist die
Stromerzeugung. Im Berichtsjahr wurden in
Deutschland 115,0 Mio.t aus inlandischer For-
derung an Kraftwerke der allgemeinen Strom-
versorgung abgesetzt (2018: 148,2 Mio. t). Das
entspricht rd. 87,6 % der gesamten Gewinnung. In
Kraftwerken des Rheinlands wurden im Berichts-
jahr 53,9 Mio. t Braunkohle zur Stromerzeugung
eingesetzt, das waren 274 % weniger als im Vorjahr
(2018: 74,2 Mio. t). Die Bruttostromerzeugung in
Deutschland betrug im Berichtsjahr 612,4 TWh
und war damit erheblich niedriger als im Vorjahr
(2018: 643,5TWh). Davon wurden 18,6% (ent-
sprechend 113,9 TWh) aus heimischer Braunkohle
erzeugt (2018: 22,6 %, entsprechend 145,6 TWh).
Die Braunkohle liefert damit einen maf3geblichen
Beitrag zur Stromerzeugung.

Die Herstellung von Veredlungsprodukten lag in
Deutschland im Berichtsjahr insgesamt etwas unter
derim Jahr 2018 produzierten Menge. (Tabelle 2.3).



Rheinisches Revier

Brikett 970 954
Staub 3.152 2.826
Wirbelschichtkohle 363 237
Koks 157 157
Lausitzer Revier

Brikett 602 525
Staub 1.088 986
Wirbelschichtkohle 143 131
Mitteldeutsches Revier

Brikett 14 0
Staub 154 141
Deutschland *)

Brikett 1.586 1.478
Staub 4.394 3.953
Wirbelschichtkohle 506 369
Koks 157 157

*) einschlieBlich rundungsbedingte Abweichungen
Quelle: Statistik der Kohlenwirtschaft e. V. und DEBRIV

Tabelle 2.3 - Herstellung fester Veredlungs-
produkte aus Braunkohle nach Revieren

Waéhrend die Herstellung von Koks nahezu gleich
blieb, nahm die Produktion von Wirbelschichtkohle
(-271%), die Erzeugung von Staub (-10,0 %) so-
wie die Brikettproduktion (—6,8 %) relativ stark ab.
Die in Deutschland hergestellten Braunkohlenpro-
dukte werden Gberwiegend im Inland verbraucht.
In Nordrhein-Westfalen war im Berichtsjahr bei
allen Veredlungsprodukten ein leichter Riickgang
der jeweils hergestellten Menge zu verzeichnen.

BESCHAFTIGTE

Im Jahr 2019 betrug die Zahl der Beschaftigten
im deutschen Braunkohlenbergbau 15.543 (Vor-
jahr: 15.872). Hinzu kommen 4.793 (Vorjahr:
4.979) Mitarbeiter in den Kraftwerken der allge-
meinen Versorgung. Im nordrhein-westfélischen
Braunkohlenbergbau ist die Zahl der Beschaftig-
ten mit 7473 gegentiber 2018 (7.564) um rd. 1,2%
zurtickgegangen.

STEINKOHLE

AUFKOMMEN UND VERWENDUNG

Das Aufkommen an Steinkohle ist im Berichtsjahr
2019 um 269 PJ auf 1.111 PJ gegenliber dem Vorjahr
zurlickgegangen (siehe Tabelle 2.4).
2018 | 2018 | 2019 | 2019
Mio.t| PJ |Mio.t| PJ
kohle in der BRD SKE SKE
Inlandische Forderung 2,7 79 0 0

+ Einfuhr 44,4 11301 | 379|1.111
= Aufkommen 47,111.380| 379|1.111
— Bestandsveranderungen +1,6 +47 0,8 +23

Aufkommen und Ver-
wendung von Stein-

und Handelsdifferenzen *)

= Priméarenergieverbrauch 48,7 | 1.427 | 38,7 | 1.134
davon:

« Kraftwerke 27,2 797 18,1 530
* inlandische Stahlindustrie 20,4 598 | 19,6 575
» Warmemarkt 1,1 32 1,0 29

*) einschlieBlich statistischer Differenzen
Quelle: Statistik der Kohlenwirtschaft e. V. und Verein deutscher
Kohlenimporteure e. V. (vorlaufige Zahlen fur 2019, teilweise geschéatzt)

Tabelle 2.4 — Aufkommen und Verwendung von
Steinkohle in der Bundesrepublik Deutschland
einschlieBlich Koks (in Kohle umgerechnet)

Nach Beendigung des Steinkohlenbergbaus in
Deutschland im Jahr 2018 wurde das Aufkommen
ausschlieBlich durch Importe erbracht. Die Einfuh-
ren nahmen um 190 PJ auf rd. 1.111 PJ — entspre-
chend um 14,6 % — ab.

Der Primarenergieverbrauch an Steinkohle lag im

Jahr 2019 bei 1.134 PJ und damit um 293 PJ - ent-

sprechend um 20,5 % - unter dem des Vorjahres.

Nach Verbrauchssektoren stellt sich die Entwick-

lung folgendermafen dar:

» Der Absatz an die Kraftwerke nahm um 33,5%
ab.

* Der Absatz an die Stahlindustrie nahm um
3,9% ab.

* Im Warmemarkt sank der Steinkohlenverbrauch
nochmals umrd. 9,1%.
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Die Aufteilung der Steinkohlenimporte geht aus
Diagramm 2.5 hervor.

Kolumbien
4,9%

Kanada
3,1% Australien

11,3%

Russland
45,1%

19,0%

Sonstige
4.4%

Sudafrika EU
1,8% 10,4 %

Quelle: Statistisches Bundesamt (Destatis), 2019

Diagramm 2.5 = Aufteilung der deutschen Stein-
kohlenimporte im Jahr 2019 nach Exportlandern

16
=g 107 104

”“HUUU&JQW

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Quelle: Montanstatistik der Bezirksregierung Arnsberg

Diagramm 2.6a — Steinkohlenférderung in
Nordrhein-Westfalen (Angaben in Mio. t v. F.)

21,9
194
173

T 16

Wliiis,

Wliisis

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Quelle: Montanstatistik der Bezirksregierung Arnsberg

Diagramm 2.6b — Beschaftigte im Steinkohlen-
bergbau in Nordrhein-Westfalen (Angaben in
Tausend)
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LAGERBESTANDE
Ende 2019 lagen bei den Bergwerken planmaBig

keine Kohlen mehr auf Halde, alle Restbesténde
wurden verkauft.

BESCHAFTIGTE

Die Belegschaft im deutschen Steinkohlen-
bergbau hat sich von 4.125 Mitarbeitern (Stand:
31.12.2018) um 51,4% auf 2.003 Mitarbeiter
(Stand: 31.12.2019) vermindert (ohne RBH Logistic
GmbH in NRW).

Weitere Kennzahlen zum Steinkohlenbergbau in
Nordrhein-Westfalen kédnnen den Diagrammen
2.6a und 2.6b entnommen werden.



Insgesamt wurden im Jahr 2019 in den beiden
fordernden Betrieben K+ S Minerals and Agri-
culture GmbH (Borth) und Salzgewinnungsgesell-
schaft Westfalen mbH & Co. KG (Epe) rd. 3,40 Mio. t
Steinsalz und Industriesole (Vorjahr: 3,35 Mio. t)
gewonnen. Davon waren rd. 2,17 Mio. t (entspre-
chend 6,76 Mio. m3 Soleférderung) Industriesole
NaCl (Vorjahr: 2,14 Mio. ). Die restlichen 1,23 Mio. t
(Vorjahr: 1,21 Mio. t) entfielen auf die Gbrigen Salz-
sorten wie Speise-, Gewerbe-, Industrie- und Auf-
tausalz. Hinzu kommen 0,236 Mio. t Siedesalz. Die
Zahl der Beschaftigten lag bei 413 (Vorjahr: 399).

In den unter Bergaufsicht stehenden 42 Tage-
baubetrieben wurden im Jahr 2019 insgesamt
14,05 Mio. t (Vorjahr: 14,49 Mio. t) Quarzsand und
Quarzit gewonnen. Die Zahl der Beschéaftigten hat
mit 507 geringfligig zugenommen.

Inden 20 Tagebauen wurdenu. a.rd. 2,20 Mio. t Kie-
seundKiessande (Vorjahr:2,85Mio. t)geférdert.Des
Weiteren wurden rd. 5.000 t Klebsand, 2.131 t Form-
sand und 44.716 t Fullsand im Berichtsjahr gewonnen.

Die Firma Ruthener Grinsandsteinwerke hat im
Berichtsjahr 35 t Grlinsandstein gewonnen.

Im Jahr 2019 wurde in den Tagebauen ,Hillenberg-
West" und ,Hohe Lieth* kein Marmor gewonnen.
Zum Jahresende waren dort 3 Mitarbeiter be-
schéftigt, die Umbau- bzw. Vorbereitungsarbeiten
durchgefihrt haben.

Im Berichtszeitraum wurden in den beiden Betrie-
ben ,Nammen“ und ,Wulpker Egge"” der Barbara
Erzbergbau GmbH insgesamt 459.913 t Eisenerz
(Vorjahr: 441.761t) geférdert. Die Férdermenge
nahm im Vergleich zum Vorjahr damit um rd. 4%
zu. Am Jahresende waren dort 58 Mitarbeiter
beschaftigt.

In den 8 Tontagebauen nahm die Férderung von
234.042 t im Jahr 2018 auf 175.974 t Spezialton
im Jahr 2019 um rd. 25 % ab. Hinzu kommen
40.075t Schieferton (2018: 33.055 t). Ende 2019
war die Beschaftigtenzahl gegentiber dem Vorjahr
mit insgesamt 23 Mitarbeitern nahezu gleich.

Im Berichtszeitraum wurden mit 9 Beschéaftigten
24400t Kaolin gefordert. Die Forderung ist im
Vergleich zum Vorjahr um rd. 11,8 % angestiegen.

Das in Nordrhein-Westfalen gewonnene Gruben-
gas wird in erster Linie zur Stromerzeugung ge-
nutzt. Die Nutzung des Grubengases hat sich hin-
sichtlich der verwerteten Grubengasmenge in den
letzten Jahren auf gleichbleibendem Niveau sta-
bilisiert. Die Anzahl der betriebenen Blockheiz-
kraftwerke, auf die die Regelungen des Erneuer-
bare Energien Gesetzes Anwendung finden, ist
in 2019 mit 106 BHKW gegentiber dem Vorjahr
nahezu gleich geblieben. Die im aktiven und still-
gelegten Steinkohlenbergbau installierte elek-
trische Gesamtleistung der Grubengasverwer-
tungsanlagen belief sich einschlieBlich der Gru-
bengas-Dampfturbinen des Bergwerks Ibben-
baren (27 MW) auf 167 MW (Vorjahr: 166 MW).



In Nordrhein-Westfalen war gegeniber dem vo-
rangegangenen Berichtsjahr eine Abnahme des
verwerteten Methans auf rd. 157 Mio.m3CH,
(Vorjahr: 172 Mio. m3 CH,) zu verzeichnen. Die so
erreichte Stromproduktion betrug rd. 498 GWh
(2018: rd. 559 GWh). Dartuber hinaus wurden etwa
124 GWh Warme zur Nutzung an Dritte abgegeben
(2018: 149 GWh).

Durch die Grubengasverwertung konnte die Emis-
sion von 2,37 Mio. t klimaschadlichen Treibhaus-
gasen (COZ—AquivaIent) vermieden werden. In 2018
waren es 2,62 Mio. t.

Mittelfristig ist davon auszugehen, dass sich die
Rahmenbedingungen flir die Grubengasgewinnung
und -verwertung nach dem Ende des Steinkohlen-
bergbaus mit dem Grubenwasseranstieg und dem
sukzessiven Auslaufen der EEG-Forderung ab dem
Jahr 2021 verschlechtern werden. Vor dem Hin-
tergrund des Grubenwasseranstiegs werden die
jahrlich technisch verwertbaren Gasvolumina von
rund 197 Mio. m3 in 2019 den Prognosen zufolge
zunéachst auf rund 84 Mio. m3 in 2030 abfallen,
danach aber nur noch langsam zurtickgehen.!

ERDWARME

Erdwarme — auch Geothermie genannt — ist eine
regenerative Energiequelle, die sich teilweise aus
Restwarme aus der Zeit der Erdentstehung, aber
Uberwiegend aus kontinuierlichen radioaktiven Zer-
fallsprozessen im Erdinneren speist. Geothermische
Nutzung leistet einen Beitrag zur nachhaltigen und
klimaschonenden Energieversorgung. Die Abteilung
Bergbau und Energie in NRW der Bezirksregierung
Arnsberg (Bergbehérde NRW) berat und steuert
dabei zentral in allen Fragen des Genehmigungs-
und Foérderrechts.

Nach Schatzungen des Warmepumpen-Markt-
platzes der EnergieAgentur.NRW wurden 2019 in
Nordrhein-Westfalen wieder tiber 10.000 Bohrun-
gen fur die oberflachennahe Geothermie gebohrt,
davon hatten 1.620 Bohrungen (Vorjahr: 1.983)
eine Lange von tUber 100 m und waren somit der
Bergbehérde NRW nach § 127 BBergG anzuzei-
gen. Insbesondere bei Vorhandensein von Alt-
bergbau gibt die Bergbehorde dem Vorhabenstra-
ger entsprechende Hinweise und fordert aufgrund
der besonderen Gefahrenlage die Vorlage eines
Betriebsplans.

1 Gutachten zur Grubengasgewinnung in Nordrhein-Westfalen; DMT GmbH & Co.KG 2020 im Auftrag des
Ministeriums fur Wirtschaft, Innovation, Digitalisierung und Energie des Landes Nordrhein-Westfalen

(https:/www.wirtschaft.nrw/grubengas)

Bild 2.1 — Grubengasverwertungsanlage
(Quelle: Friedhelm Krischer)
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Bild 2.2 — Geothermiebohrung
(Quelle: H. Spiekermann Bohrtechnik GmbH)



Die Nutzung von Erdwdrme besitzt erhebliches
Potenzial und kann grof3e Anteile der bisher auf
fossilen Energietragern oder Kernbrennstoffen
basierenden Warme- und Stromversorgung Utber-
nehmen. Erdwarme ist klimaneutral und steht
das ganze Jahr rund um die Uhr zur Verfligung.
Andererseits ist die Nutzung der Erdwarme tech-
nologisch anspruchsvoll und kapitalintensiv. Dies
gilt fur die oberflachennahe Geothermie, aber im
besonderen Male aufgrund der teuren Bohrungen
fur die tiefe Geothermie. Der Ausbau der Geother-

— |
Quelle: Fraunhofer IEG

mie war in der Vergangenheit daher immer stark
von den Rahmenbedingungen der Férderung ge-
pragt worden.

Deutschland verwendet aktuell ca. 56% seiner
Primarenergie fur Warmezwecke und 44% fir
Strom und mechanische Energie (inkl. Verkehr).
Die groBten Herausforderungen zur Umsetzung
der Energiewende liegen somit im Warmesektor.
Von den Bundeslandern hat Nordrhein-Westfalen
den groBten Anteil an Produktion und Verbrauch



dieser Energien. Die Geothermie sowie das warme
Grubenwasser ehemaliger Zechen bieten gro-
Be Potenziale fur eine verlassliche Warme- und
Kalteversorgung, die heute noch weitgehend un-
erschlossen sind.

Die jungsten Vorgaben der Bundes- und der Lan-
desregierung — insbesondere zum Ausstieg aus
der Kohleverstromung und zum verstarkten Aus-
bau der Erneuerbaren Energien (EE) — machen
deutlich, dass die Rahmenbedingungen fur die
Geothermie nachhaltig verbessert werden sollten.
In diesem Sinne hatte auch der nordrhein-west-
falische Landtag am 20.03.2019 einen Beschluss
gefasst (LT-Drs. 17/5533), in dem er die Landes-
regierung u.a. damit beauftragt zu prifen, wel-
che MaBnahmen zur Férderung der Geothermie
ergriffen werden kénnen und welche rechtlichen
Hemmnisse bei der Nutzung der Tiefengeother-
mie bestehen.

Dartiber hinaus sollte sich die Landesregierung
daflr einsetzen, dass das Internationale Geother-
miezentrum in Bochum (GZB) zu einem Fraunho-
fer-Institut fur Geothermie ausgebaut wird.

Das Potenzial zur Nutzung von Warmeenergie im
Rahmen der Tiefengeothermie sieht der Landtag
als zweifellos gegeben an und hat daher die Lan-
desregierung aufgefordert, eine flachendeckende
geothermale Charakterisierung von Nordrhein-
Westfalen in Auftrag zu geben.

Das GZB wurde 2003 als Verbundforschungsein-
richtung der Wirtschaft und der Wissenschaft in
Bochum gegriindet. Mit dem Bau der Labore und
des Geotechnikums wurde die technische Grund-
lage fir die Geothermieforschung in Nordrhein-
Westfalen geschaffen. Die Hochschule Bochum
war mit der Geschéaftsstelle des GZB Mittelpunkt
des Netzwerkes.

Mit Wirkung vom 01.01.2020 wurde das GZB von
der Hochschule Bochum geldst und in die neue
»Fraunhofer-Einrichtung fur Energieinfrastruktur
und Geothermie — IEG« integriert. Weitere wesent-
liche Einrichtungsteile werden die Standorte zu
Energieinfrastrukturen in Cottbus und zur Sektor-
kopplung in Julich sein. Der Standort Bochum wird
deutlich ausgebaut. Das Titelbild dieser Ausarbei-
tung zeigt eine Darstellung des geplanten Ausbau-
zustandes in Bochum. In der Region Aachen sind
in Weisweiler weitere Forschungsstatten geplant.

Im Jahr 2011 hatten das Wirtschafts- und das Um-
weltministerium des Landes Nordrhein-Westfalen
mit einem gemeinsamem Erlass Regelungen ge-
troffen, die im Wesentlichen die Genehmigung eines
eventuell beantragten Einsatzes von Fracking bei
der Aufsuchung oder Gewinnung von Erdgas aus
unkonventionellen Lagerstatten ausschlie3en soll-
ten. Diese Regelungen fuihrten aber auch zu einem
fast vollstandigen Erliegen von Aktivitdten im Be-
reich der Tiefengeothermie in Nordrhein-Westfalen,
da auch hierbei das hydraulische Aufbrechen von
Gesteinen erforderlich sein kann, wenn auch hier in
der Regel lediglich Wasser eingesetzt wird.

Mit dem , Fracking“-Gesetzespaket hat der Bun-
desgesetzgeber 2016 das hydraulische Aufbre-
chen von Gestein im Wasserhaushalts- und im
Bundesberggesetz neu geregelt. Danach ist die
Anwendung dieser Technologie lediglich bei der
gewerblichen Aufsuchung und Gewinnung von
Erdol und Erdgas in bestimmten Gesteinen aus-
geschlossen. Den Einsatz bei Erdwarme-Vorhaben
hat der Gesetzgeber dagegen nicht in den pau-
schalen Ausschluss einbezogen, sondern lediglich
in bestimmten Schutzgebieten ausgeschlossen.
Zugleich wurden Vorschriften aufgenommen, die
dem verstéarkten Schutz des Menschen und der
Umwelt, insbesondere auch des Grundwassers
und der Trinkwasserversorgung vor moglichen
Risiken bei solchen Erdwarme-Vorhaben dienen.



Auch im Landesentwicklungsplan des Landes
Nordrhein-Westfalen 2017 ist zwar ein genereller
Fracking-Ausschluss als Ziel der Landesplanung
verankert, in dessen Erlauterungen aber ausdriick-
lich klargestellt, dass sich dieser Ausschluss nicht
auf Tiefbohrungen flr die Nutzung von Geother-
mie bezieht.

Im Jahr 2018 hat die Landesregierung ihren o.g.
Erlass von 2011 aufgehoben, gleichzeitig aber
klargestellt, dass im Falle etwaiger Antrage auf
Genehmigung eines hydraulischen Aufbrechens
von Gesteinen bei Projekten der Tiefengeothermie
von einer Zustimmung derzeit und bis auf Weiteres
nicht ausgegangen werden kann, da hier projekt-
bezogen zu prifen sein wird, ob noch offene Fra-
gen zu etwaigen Risiken fur die Umwelt bestehen,
die vor einer Entscheidung Uber die beantragte
Genehmigung geklart werden missen.

FLACHENDECKENDE GEO-
THERMALE CHARAKTERISIERUNG

Far Siedlungskerne, Bestandsversorgung, groBe-
re Warmenetze und gewerbliche Nutzungen ist
es aufgrund des geforderten Temperaturniveaus
zwingend erforderlich, die mitteltiefe und tiefe
Geothermie in Betracht zu ziehen. Hierbei steht
insbesondere die Nutzung der hydrothermalen La-
gerstatten im Vordergrund, d. h. die ErschlieBung
von natlrlich vorkommenden Thermalwasserhori-
zonten mittels Tiefbohrungen.

Insbesondere bei der hydrothermalen Geothermie
besteht ein erheblicher Erkundungsbedarf. Der
Geologische Dienst NRW (GD NRW) geht aufgrund
seiner Erkenntnisse davon aus, dass in unseren
Nachbarlandern Belgien und Niederlande identi-
fizierte Potenziale nicht an deren Landesgrenze
aufhoéren, sondern auch in Nordrhein-Westfalen
vorhanden sein mussten.

In Nordrhein-Westfalen sind insgesamt drei tief
versenkte karbonatische Reservoire, die ein sehr
hohes, aber bislang nicht genutztes geothermi-
sches Potential besitzen dirften, zu erkunden.

Bild 3.1 zeigt die drei Bereiche mit schematischer

Darstellung der Untergrundgeologie:

+ Cenoman-Turon-Kalksteine aus der Kreidezeit
im Minsterlédnder Becken,

» Kalksteine des Unterkarbons (Kohlenkalk und
Kulm-Plattenkalk): tieferer Untergrund der
Niederrheinischen Bucht, Ruhrgebiet und
Munsterland (Aufschliisse am Niederrhein
zeigen bis 1.000 m starke Verkarstungen),

» Riffkalksteine des Devons (insbesondere
Massenkalk): tieferer Untergrund der Nieder-
rheinischen Bucht sowie im Ruhrgebiet,
Bergisches Land, Sauerland.

Bild 3.1 — Schematische Darstellung der hydro-

thermalen Reservoire NRW's in Kalksteinvor-
kommen (Quelle: Geologischer Dienst NRW)

Riffialke an
der Oberflache =
i Geologischer Dienst NRW

1]

Ak

Verbreitung

Bild 3.2 - Verbreitung devonzeitlicher Riffkalk-
steine im Untergrund von NRW
(Quelle: Geologischer Dienst NRW)
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Es wird erwartet, dass die devonzeitlichen Riffkalk-
steine von den drei 0. a. Karbonat-Reservoiren auf-
grund der raumlichen Verbreitung (Bild 3.2) und
der groBen Méachtigkeiten von zum Teil mehr als
1.000 m das groBte tiefengeothermische Potential
haben. Sie sind aber wegen der Lage im tiefen Un-
tergrund von Nordrhein-Westfalen am wenigsten
erkundet.

Weitere hydrothermale Potenziale sind in den z. T.
> 1.000 m machtigen Lockersediment-Fullungen
der Niederrheinischen Bucht sowie in den porésen
und gekltfteten Sandsteinen der Trias im Bereich
des Westminsterlandes zu erwarten.

Das von der Europédischen Union geférderte
INTERREG-Projekt ,Deep Geothermal Rollout”
(DGE-ROLLOUT), in dem der Geologische Dienst
NRW als Leadpartner zusammen mit dem IEG,
DMT, RWE und weiteren Partnern aus sechs Natio-
nen zusammenarbeitet, ist ein erster Schritt hin zu
einer flachendeckenden geothermalen Charakteri-
sierung Nordrhein-Westfalens.

In dem Projekt wird eine landesweite Charakteri-
sierung des karbonzeitlichen Kohlenkalkes erstellt,
der in den Niederlanden und Belgien schon erfolg-
reich tiefengeothermisch genutzt wird und der
auch in Nordrhein-Westfalen voraussichtlich ein
hohes Potenzial besitzt. Innerhalb der sogenannten
Kohlenkalk-Plattform sind in mehreren Kilometern
Tiefe Karbonate anzutreffen, die zum Beispiel an
Stérungssystemen durch Phanomene der Tiefen-
verkarstung hohe Wasserwegsamkeiten zeigen.
Aus dem DGE-ROLLOUT werden erste Aussagen
Uber die Nutzbarkeit des tiefengeothermischen
Potenzials am Kraftwerksstandort Weisweiler, der
auch Uber eine bestehende Infrastruktur zur Wéar-
meversorgung der Stadt Aachen verfugt, erwartet.

! TRUDI (Ruhr Metropolitan Underground Laboratories)

Einhergehend mit dem DGE-ROLLOUT wird das
IEG in Kooperation mit der RWTH Aachen das
Forschungslabor flir Tiefe Geothermie Rheinland
am Standort Weisweiler einrichten. Aufbauend auf
einer ca. 1.000 m tiefen Forschungsbohrung soll
mit dem Projektpartner RWE Power AG ein Tiefen-
geothermie-Projekt fur die Fernwédrmeversorgung
von Aachen entwickelt werden, welches zugleich
als Pilotvorhaben fur das Rheinland dienen soll.

Anmerkung: Am 25.02.2020 hat die Bergbehorde
der RWE Power AG das Erlaubnisfeld ,Weisweiler*
far die Aufsuchung von Erdwérme erteilt. Das etwa
193 Quadratkilometer groBe Erdwarmefeld liegt
im Regierungsbezirk Koln mit der Stadteregion
Aachen und dem Kreis Duren.

Des Weiteren plant das IEG mit dem TRUDI-Unter-
grundlabor! in verschiedenen Ausbaustufen die
Einspeisung von Warmeenergie in das Fernwarme-
system der Rhein-Ruhr Region am Beispiel des
Fernwarmenetzes Bochum-Sud (115 MWth). TRUDI
soll sich in 5 Schritten in die Tiefe entwickeln und
umfasst dabei die Aspekte der Warmespeicherung
(Einzelprojekte HEATSTORE? und GruBo3) und der
tiefen Geothermie (Devonzirkulation in 4.000 bis
5.000 m Tiefe). Die bergbaulichen Aktivitaten be-
treffen das Erlaubnisfeld , Zukunftsenergie“, das
die Bezirksregierung Arnsberg als Bergbehdorde
am 20.03.2012 der Hochschule Bochum erteilt hat.

Um ein ambitioniertes Projekt der Tiefengeother-
mie handelt es sich bei dem Projekt ,Kabel Zero*
des Papierherstellers Kabel Premium Pulp & Paper
GmbH. Die Vorhabenstragerin betreibt in Hagen
eine Papierfabrik fir hochwertige Zeitschriftenpa-
piere. Bei der Herstellung des Papiers werden ca.

Das TRUDI-Untergrundlabor ist ein Reallabor zur Erkundung und groBBskaligen ErschlieBung hydrothermaler

Potenziale im Ruhrgebiet.

2 HEATSTORE: EU-Verbundvorhaben High Temperature Underground Thermal Energy Storage;

Teilvorhaben Erstellung eines Modells einer Kleinzeche

3 GruBo (Grubenwasserspeicher Bochum; Machbarkeitsstudie)



550 GWh thermische Energie zur direkten Trock-
nung bzw. zur Aufwdarmung des Wassersystems
bendtigt. Diese Warmemengen werden z. Zt. kon-
ventionell Uber eine hocheffiziente Erdgas-Kraft-
Warme-Kopplungs-(KWK-)Anlage erzeugt. Diesen
Warmebedarf will die Vorhabenstragerin ziigig und
moglichst umfassend durch Erdwarme ersetzen.
Am 19.03.2019 hat die Bergbehotrde der Kabel Pre-
mium Pulp & Paper GmbH das etwa 25 Quadrat-
kilometer groBe Erlaubnisfeld "Kabel-Zero“ fur die
Aufsuchung von Erdwarme erteilt. Das Feld liegt
im Regierungsbezirk Arnsberg im Gebiet der kreis-
freien Stadte Dortmund und Hagen, des Kreises
Unna und des Ennepe-Ruhr-Kreises.

In den entsprechenden berg- und wasserrecht-
lichen Genehmigungsverfahren wird die Bergbe-
horde die moglichen Auswirkungen der Vorhaben
auf den Menschen und die Umwelt prifen und
sicherstellen, dass die erforderlichen MaBnahmen
zu deren Schutz ergriffen werden.

Ein weiteres erhebliches geothermisches Potenzial
weisen dartber hinaus die stillgelegten Bergwerke
insbesondere im Ruhrgebiet und im Aachener Re-
vier auf, wobei thermische Nutzungsmadglichkeiten
zum einen die wassergeflllten Grubengebaude
mittels vorhandener Schachte sowie zum anderen
die zutage geforderten Grubenwasser im Rahmen
des RAG-Grubenwasserkonzepts darstellen.

Die ,LANUV-Potenzialstudie Warmes Gruben-
wasser von 2018“4 zeigt allein fir die geplanten
Wasserhaltungen im Ruhrgebiet fir das Bezugs-
jahr 2035 ein technisch nutzbares Potenzial von
1.184 GWh/a, welches dem Warmebedarf von
70.000 Einfamilienhausern entspricht.

Nordrhein-Westfalen hat im Bundeslandervergleich
die mit Abstand umfangreichste Fernwarmeversor-
gung. Die Infrastrukturen bendétigen jedoch weitere
Innovationsschiibe, um erneuerbare, industrielle
und gewerbliche Warmequellen aufnehmen zu
kénnen. Insbesondere hocheffiziente Niedertem-
peratur-Warmenetze, die saisonal-speichergestiitzt
sind und erneuerbare Energien, Abwarme und KWK
nutzen, kénnen bei der Warmeversorgung von Ge-
bauden zum Erfolg der Energiewende beitragen.

Erste Warmespeicherprojekte im Rahmen der
mitteltiefen Aquiferspeicherung wurden bisher
in geeigneten Gesteinsfolgen des norddeutschen
Beckens (Spreebogen Berlin, Neubrandenburg
und Hamburg) erfolgreich umgesetzt. In NRW sind
insbesondere die wassererflllten Grubengebaude
(insb. Ruhrrevier) von Bedeutung, sofern die Ab-
stande der Grubenwasserspiegel zur Tagesober-
flache nicht zu grof3 sind (VerhaltnisméaBigkeit fur
den energetischen Aufwand fur die Hebung der
Grubenwasser) und keine hydraulische Beeinflus-
sung durch die aktive Wasserhaltung erfolgt.

Far die ehemalige Zeche Dannenbaum in Bochum
wird aktuell die konkrete Umsetzung eines Pro-
jekts im Rahmen des von der Europaischen Union
geforderten INTERREG-Projekts D2Grids® verfolgt.
Hierbei soll das geflutete Grubengebdude der Ze-
che Dannenbaum Uber zwei Richtbohrungen in die
4.und 8. Sohle in 334 bzw. 816 m Tiefe erschlossen
werden und das geférderte Grubenwasser saiso-
nal zur Warme- oder Kalteversorgung des Areals
Mark 51°7 am ehemaligen Opel-Standort genutzt
werden.

Ein weiterer untertagiger Hochtemperaturwar-
mespeicher (ca. 70°C) in Kombination mit einer
Hochtemperatur (hT)-Warmepumpe soll im Rah-
men des Forschungsvorhabens HEATSTORE und

4 LANUV-Fachbericht 90: , Potenzialstudie Warmes Grubenwasser"; Landesamt fiir Natur, Umwelt und Verbraucher-

schutz Nordrhein-Westfalen, 2018
5 Das D2GRIDS-Projekt

D2GRIDS ist ein Akronym fur "demand driven grids”. Dieses Interreg-Projekt, koordiniert von Mijnwater Ltd. (NL),
zielt darauf ab, die Fernwarme- und Kihinetze der 5. Generation (5G DHC) in ganz Europa zu verbessern.



DGE-ROLLOUT etabliert werden. Dazu soll eine
ehemalige und nicht mehr zugéngliche Kleinzeche
unter dem Bohrplatz des IEG genutzt werden. Der
Fokus der Pilotanlage liegt auf einer ausgedehnten
Test- und Betriebsphase des Grubenwarmespei-
chers sowie der hT-Warmepumpe. Die gewonne-
nen Daten sollen fur die Weiterentwicklung von
tiefen Untergrundwéarmespeichern im Ruhrgebiet
genutzt werden. Die Konzeptidee sieht vor, sai-
sonal anfallende Uberschusswarme innerhalb
des grubenwassererflillten Grubengebaudes im
Sommer einzuspeichern und fur die CO,-neutrale

Warmeversorgung im Winter zu nutzen.

Die oberflachennahe Geothermie mit Warmepum-
pen ist eine in Nordrhein-Westfalen seit vielen Jah-
ren etablierte Technik. Etwa 70 % der Landesflache
ist zur Nutzung dieser Energieform geeignet. Sie
wird allerdings aktuell Gberwiegend zur Versor-
gung einzelner Bauvorhaben im Neubaubereich
genutzt und bietet noch ein erhebliches Ausbau-
potenzial bei Bestandsimmobilien.

Allein das Potenzial zur Nutzung von oberflachen-
naher Geothermie betrdgt nach einem LANUV-
Fachbericht® landesweit knapp 154 TWh/a, womit
bilanziell mehr als die Halfte des jahrlich anfallen-
den gebaudebezogenen Warmebedarfs gedeckt
werden koénnte. Bisher wird hiervon jedoch erst
knapp 1 Prozent genutzt. In Nordrhein-Westfalen
gab es Ende 2019 ca. 64.500 wasserrechtlich
genehmigte Warmepumpenanlagen (Erdwarme-
sonden (EWS)- Kollektoren- und Brunnenanlagen)
mit einer Leistung von knapp 750 MW und einem
jahrlichen Ertrag von ca. 1.600 GWh im Bestand.
Etwas mehr als 90 % der Anlagen sind EWS, ent-
sprechend ca. 58.400 Anlagen. In 2019 wurden in
Nordrhein-Westfalen nach Angaben des LANUV
3.600 wasserrechtlich genehmigte Warmepum-

penanlagen mit etwas mehr als 50 MW Leistung
zugebaut, dies entspricht ca. 3.350 EWS. Fur etwa
900 Anlagen wurden etwa 1.600 tiefe Bohrungen
(> 100 m) niedergebracht, die der Bergbehorde
nach §127 Bundesberggesetz angezeigt worden
sind.

Die Anzahl der pro Jahr der Bergbehoérde angezeig-
ten Bohrungen ist relativ geringen Schwankungen
unterworfen. Uber die Ursachen der Steigerung
um ca. 300 angezeigte Bohrungen in 2016 bzw.
des Rickgangs um mehr als 300 angezeigte Boh-
rungen in 2019 gegentiber den Vorjahren kann nur
gemutmalBt werden. Wahrscheinlich ist, dass die
Steigerung in 2016 auch mit der Aufnahme von
Geothermiebohrungen in das progres-Férder-
programm des Landes NRW zurtckzufihren ist.
Beziglich des Ruckgangs in 2019 liegt Nordrhein-
Westfalen im bundesdeutschen Trend, der Absatz
von erdgekoppelten Systemen sank in 2019 bun-
desweit um ca. 15%. Moglicherweise gibt es beim
Ruckgang fur NRW auch einen Zusammenhang
mit den Methangaszutritten in Bohrungen im std-
lichen Munsterland’.

Antahl angezeigte Geothermiebohrungen ( > 100 m)
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& LANUV-Fachbericht 40: , Potenzialstudie Erneuerbare Energien NRW Teil 4 — Geothermie“; Landesamt fur Natur,
Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen, 2015

7 Jahresbericht 2018 der Bergbehérden des Landes NRW, Beitrag ,,Oberflachennahe Geothermiebohrungen*



Die Planung von Erdwdrmesonden setzt neben
den notwendigen technischen Kenntnissen ins-
besondere Kenntnisse Uber die geologischen und
hydrogeologischen Verhaltnisse eines Standortes
sowie Uber mogliche Einschrankungen (z. B. Was-
serschutzgebiete, Altlasten, bergbaulich/geolo-
gisch bedingte Risiken) voraus. Der Planer und das
Bohrunternehmen mussen sich vor Durchflihrung
der Arbeiten entsprechend informieren. Mit dem
Antrag auf die wasserrechtliche Erlaubnis missen
der Wasserbehorde die zur Standortbeurteilung
notwendigen Informationen und Angaben zur An-
lagenausfiihrung vorgelegt und erkannte Risiken

dargestellt werden.

Die an die Nutzung von oberflachennaher Erd-
warme zu stellenden wasserwirtschaftlichen An-
forderungen hat das Landesamt fur Natur, Umwelt
und Verbraucherschutz NRW (LANUV) in seinem
Arbeitsblatt 39 zusammengefasst, das 2019 ver-
offentlicht wurde und im Online-Portal des LANUV
zum Download bereitsteht. An der Erstellung des
Merkblatts hat die Bergbehérde malRgeblich mit-
gewirkt. Gefahrdungen bei Bohrungen, die Uber
100 in den Untergrund eindringen, bertcksichtigt
die Bergbehorde in ihrem Genehmigungsmanage-
ment zum Anzeige- und Betriebsplanverfahren im
Rahmen des § 127 BBergG&.

Informationen zur Standortbeurteilung stellt die
Bergbehorde u. a.im Rahmen des Online-Fachinfor-
mationssystems ,,Gefahrdungspotenziale des Unter-
grundes in Nordrhein-Westfalen* (GDU) gemeinsam
mit dem Geologischen Dienst in einer Burger- und
einer Behdrdenversion bereit. Diese Informationen
sind in erster Linie jedoch baugrundbezogen und be-
inhalten derzeit noch keine Gefahrdungspotenziale,
die z. B. durch vergleichsweise tiefere Bohrungen
im Untergrund angetroffen werden kénnen (z. B.
durch druckhaftes Methangas im Untergrund).

Mit der landesweiten geothermischen Charakte-
risierung wird eine entscheidende Voraussetzung
fur die breite Anwendung der hydrothermalen
Geothermie geschaffen. Erste grof3e Pilotprojekte
hierzu als auch zu der Grubenwasserwdrmenut-
zung sind in Nordrhein-Westfalen bereits auf den
Weg gebracht. Mit der Ausflihrung der Aufsu-
chungsarbeiten in Form von Erkundungsbohrun-
gen und seismischen Untersuchungen ist ab 2020
zu rechnen. In den entsprechenden berg- und
wasserrechtlichen Genehmigungsverfahren wird
die Bergbehorde die moglichen Auswirkungen
der Vorhaben auf den Menschen und die Umwelt
prifen und sicherstellen, dass die erforderlichen
MafRnahmen zu deren Schutz ergriffen werden.

8 Jahresbericht 2009 der Bergbehérden des Landes NRW, Beitrag ,Geothermie? Aber sicher!*
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Pilotanlage

zur Entfernung von PCB
aus Grubenwassern

STEINKOHLENBERGBAU

Erkenntnisse aus dem Betrieb der Pilotanlagen
zur Elimination von PCB aus dem Grubenwasser

Jargen Kugel

HISTORIE

Auf die Ursachen und MaBnahmen im Zusammen-

hang mit PCB-Belastungen aus dem Steinkohlen-
bergbau wurde bereits im Jahresbericht 2015,
S. 29 ff. detailliert eingegangen. Darauf aufbauend
wurden im Jahresbericht 2016, S. 22 ff. u.a. die
Wirkungsmechanismen des Austrags von PCB
aus den Grubenbetrieben unter Einbeziehung des
ersten Teils des um das Thema PCB erweiterten
Landesgutachtens zur Bruchhohlraumverftllung
naher betrachtet. Im Rahmen der Sondermess-
kampagne 2015 des LANUV NRW wurden an den
relevanten Gewassermessstellen an keiner Stelle
Uberschreitungen der Gewasserzielwerte in Bezug
auf PCB (Umweltqualitatsnormen (UQN): 20 ug/kg
Trockensubstanz der Schwebstoffe je Einzelkon-
gener PCB) festgestellt. Gleichwohl wurde seitens
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der Landesregierung im Sinne der Minimierung
des Eintrags von PCB in die Gewasser Unter-
suchungsbedarf gesehen, ob und ggf. wie durch
eine Behandlung des Grubenwassers eine weitere
Reduzierung der Belastung durch PCB erreicht
werden kdnne. Zu diesem Zweck wurde von der
Landesregierung ein erganzendes Gutachten in
Auftrag gegeben, welches mdgliche Behandlungs-
verfahren betrachten und eine Empfehlung fur
geeignete Behandlungskonzepte abgeben sollte.
Dieses Gutachten wurde unter dem Titel ,,Gutach-
terliche Untersuchung/Recherche zu den techni-
schen Moglichkeiten einer PCB-Elimination von
Grubenwaéssern (PCB-Gutachten)“ im Dezember
2016 fertiggestellt und bildete die Ausgangsbasis
fur die so genannte Pilotanlage der RAG AG, wel-



che im Technikumsmafstab die Praxistauglichkeit
der in diesem Gutachten vorgeschlagenen Verfah-
renstechnik und die prognostizierten Erwartungen
an die Reinigungswirkung verifizieren sollte.

Far die Abstimmung der Einzelheiten des Ver-
suchsbetriebes und dessen wissenschaftliche
Begleitung wurde ein Arbeitskreis gebildet (Exper-
tengruppe), in welchem Vertreter des MULNYV, des
MWIDE, des LANUV NRW, der Bezirksregierung
Arnsberg, der mit den o. a. Gutachten beauftrag-
ten Experten aus Wissenschaft und Forschung
sowie der RAG AG nebst von ihr hinzugezogener
Fachleute des Anlagenbaus und der Laboranalytik
mitwirkten.

Aus dem ersten Teil des um das Thema PCB erwei-
terten Landesgutachtens zur Bruchhohlraumver-
fullung ergab sich, dass der tberwiegende Teil der
PCB-Belastung des Grubenwassers partikelge-
bunden ausgetragen wird (ca. 90 %). Daher wurde
vereinbart, sich bei der Konzeption der Pilotanlage
auf die Empfehlungen des oben erwahnten ,,PCB-
Gutachtens” hinsichtlich der Schwebstoffelimina-
tion zu beschréanken, welche darin als Variante A
bezeichnet wurde. Um das Betriebsverhalten bei
unterschiedlichen Qualitaten des Grubenwassers
studieren zu kénnen, wurden als reprasentative
Falle die Wasserhaltungen Haus Aden in Berg-
kamen sowie Ibbenbulren (Ostfeld — Oeynhausen-
Schachte/Pusselblren) ausgewahlt.

Schon in der Vorbereitungsphase waren sich die
Experten einig, dass die analytische Ermittlung
des Behandlungserfolges sich als schwierig er-
weisen wird: So ist die Belastung von PCB in den
Gewassern und auch im Grubenwasser so gering,
dass eine Analyse der flissigen Gesamtprobe mit
herkdmmlichen Verfahren zu keinen verwertba-
ren Ergebnissen fuhrt. Ferner beziehen sich die
Umweltqualitatsnormen (UQN) nach der Ober-
flachengewasserverordnung (OGewV) auf den
Gehalt im Schwebstoff mit 20 pg/kg Trockensub-

stanz je PCB-Einzelkongener soweit die Erhebung
von Schwebstoff- oder Sedimentdaten moglich
ist. Im Rahmen des PCB-Sondermessprogramms
2015 des LANUV NRW wurde die Probenahme zur
Gewinnung der Feststoffproben zundchst mittels
mobiler Zentrifugen durchgefuhrt, deren Einsatz
durch den teilweise hohen Salzgehalt und den bei
Luftzutritt zur Ausféllung neigenden Bestandteile
des Grubenwassers stark beeintrachtigt war bis
hin zu Totalausféllen nach bereits einem Einsatz.
Far eine regelmaBige Probenahme war dieses Ver-
fahren daher nicht geeignet, so dass als gleichwer-
tige Alternative Schwebstoffsammelkasten ent-
wickelt wurden, durch die ein Teilstrom des zutage
geforderten Grubenwassers durchgeleitet wird. Je
nach Schwebstoffgehalt des Grubenwassers konn-
te daher erst nach mehreren Wochen eine fur die
Laboranalytik ausreichende Feststoffmenge darin
aufgefangen werden. Dieses Probenahmeverfah-
ren hat sich nach anfanglichen Schwierigkeiten fur
die Uberwachung des unbehandelten Grubenwas-
sers bewahrt. Da die Konzeption der Pilotanlage
vorsah, gerade eben diesen Schwebstoffanteil aus
dem Grubenwasser und somit die daran anhaften-
de PCB-Belastung zu eliminieren, war klar, dass
dieses Probenahmeverfahren fir die Uberwachung
des Reinigungserfolgs am Ablauf der Pilotanlage
nicht geeignet ist. Daher musste die Laboranalytik
technisch auf die Flissigphase eingestellt werden,
was sich angesichts der minimalen zu erwarten-
den Restkonzentrationen im Grenzbereich des
analytisch Uberhaupt derzeit Moéglichen bewegt
und wegen Beeinflussungen durch gewéhlte Labor-
materialien sich als schwierig herausstellte und im
Verlauf der wissenschaftlichen Begleitung erheb-
lichen Interpretationsbedarf ausléste.

Die Versuchsanlage wurde als Semimobileinheit
in einem handelstblichen Container installiert
und zunachst am Grubenwasserhaltungsstandort
Haus Aden in Bergkamen in Betrieb genommen
(Bild 4.1).



Bild 4.1 - Versuchsanlage am Standort Haus
Aden in Bergkamen (Quelle: RAG AG)

Die Filtereinheit bestand aus zwei parallelen Fest-
bettfiltern bzw. einem so genannten DynaSand-
Filter, welche mit dem Grubenwasser beaufschlagt
wurde. Bei den Versuchen wurden Festbettfallun-
gen aus Quarzsand bzw. Quarzsand und Anthra-
zitkohle getestet und Versuchsvarianten mit bzw.
ohne Zugabe von Flockungshilfsmitteln gefahren.
Die Erkenntnisse aus dem ersten Pilotbetrieb am
Standort Haus Aden wurden flir den zweiten Be-
trieb am Standort IbbenbUren genutzt, so dass die
Nutzung am Standort Ibbenbiiren deutlich kirzer
ausfallen konnte als am Standort Haus Aden. Beide
Versuchsbetriebe wurden im Jahr 2019 erfolgreich
abgeschlossen.

Die anoxisch betriebenen Festbettfilter haben sich
als sehr gut geeignet erwiesen, wahrend sich das
DynaSand-Verfahren wegen des prinzipbedingt
dabei unvermeidlichen Kontakts des Gruben-
wassers mit Luft und den dann auftretenden
Reaktionen des Grubenwassers (siehe oben) als
weniger geeignet erwiesen hat. Uber die Messung
der Tribung wurde der Reinigungserfolg bezliglich
der Partikelelimination ermittelt. Hieraus ergab
sich, dass bei Versuchen ohne Zugabe von Flo-
ckungshilfsmitteln eine Elimination von ca. 92 %,
mit Zugabe von Flockungshilfsmitteln von ca. 98 %
erreicht werden konnte. Damit konnte bewiesen
werden, dass die anoxische Festbettfiltration ein

geeignetes Verfahren ist, welches sich sowohl bei
niedrigem Salzgehalt (Haus Aden), als auch bei
héherem Salzgehalt (Ibbenbtiren) im Grubenwas-
ser bewahrt.

Allerdings lieferte die Analyse des durch die Filter
aufgefangenen Schlammes Ergebnisse, die in
der Eliminationsrate deutlich unter derer lagen,
welche anhand der Tribungsmessung fir die
Partikelelimination erwartet wurden: So bewegte
sich die Elimination von partikuldr gebundenem
PCB in Summe am Standort Haus Aden bei bis
zu ca. 49 % (berechnet), was sich bei der zweiten
Versuchsreihe am Standort Ibbenbtiren in der Ten-
denz bestatigte. Diese zunachst Uiberraschenden
Ergebnisse einer aus den Befunden hochgerech-
neten Anlagenreinigungsleistung in Bezug zum
Gesamt-PCB-Grubenwasserinventar von ca. 30
bis 40 % wurden in der die Versuche begleitenden
Expertengruppe diskutiert. Diese kam zum Ergeb-
nis, dass die Resultate plausibel sind: Im ersten
Teil des oben erwahnten Landesgutachtens war
bereits dargelegt worden, dass das Verhaltnis von
PCB-Anteil in der partikularen Phase zu dem in der
fltissigen Phase in Abhangigkeit von der Gesamt-
schwebstoffbelastung im Grubenwasser steht. So
haben die Gutachter fur ca. 10 mg/| abfiltrierbare
Stoffe einen partikular gebundenen Anteil des PCB
von ca. 90 % (siehe oben) und bei 3 mg/I abfiltrier-
bare Stoffe von nur noch 40 % prognostiziert. Bei
dem Versuchsbetrieb am Standort Haus Aden war
die Schwebstoffbelastung mit 1 mg/I oder darun-
ter noch geringer. Damit ist zu erklaren, dass das
auf die Feststoffelimination gerichtete Behand-
lungsverfahren auch nur die im Versuchsbetrieb
ermittelten Eliminationsraten an PCB erreichen
konnte. Daneben wurde aber auch erkannt, dass
sich Verfélschungen bei der Laborarbeit durch
spurenartige PCB-Kontaminationen von Laborge-
ratschaften und dem Adsorptionsverhalten von
eingesetzten Filtermaterialien ergeben kénnen. Da
sich die Analytik bei den extrem geringen Gehalten
an PCB ohnehin im Grenzbereich des technisch



Moglichen bewegt, wurde hier noch Optimierungs-
bedarf bei der Stabilisierung der Laborpraxis und
der Entwicklung der Messverfahren erkannt.

Es ist aus langjahriger Beobachtung bekannt, dass
sich die Schwebstoffbelastung des Grubenwassers
nach Einstellung des Gewinnungsbetriebs deutlich
vermindert. Die durch das o. a. Landesgutachten
gewonnenen Erkenntnisse und die im Rahmen an-
stehender Abschlussbetriebsplanverfahren erstell-
ten Prognosen zur Belastung des Grubenwassers
mit PCB lassen erwarten, dass mit der weiteren
Umsetzung des Grubenwasserkonzepts der RAG
AG und dem damit verbundenen Anstieg des Gru-
benwasserpegels im Ruhrrevier und Ostfeld des
Ibbenbirener Reviers ein wesentlicher Beitrag zur
Verminderung des PCB-Austrags in die Oberfla-
chengewasser geleistet wird. Angesichts der dabei
zuklnftig zu erwartenden Gehalte an abfiltrierba-
ren Stoffen wird davon auszugehen sein, dass eine
Ubertagige Behandlung mit dem Verfahrensziel der
Partikelelimination die dann noch im unbehandel-
ten Grubenwasser verbliebenen, bereits deutlich
geringeren PCB-Gehalte um eine Rate reduzieren
kann, die tendenziell in der GréRenordnung der
oben dargelegten Versuchsergebnisse oder da-
runterliegen wird. Uber den spéateren Einsatz von
Verfahren zur Grubenwasseraufbereitung ist zu
entscheiden anhand
 der Qualitat des zuktnftigen Grubenwassers
(Schwebstoff- und PCB-Konzentration, Ver-
teilung zwischen gelésten PCB und partikular
gebundenen PCB) und
+ der VerhéltnismaBigkeit zwischen Aufwand und
tatsachlicher PCB Entfernung aus dem zukinf-
tig zu hebenden Grubenwasser.

Die Experten des oben erwahnten Arbeitskrei-
ses (Expertengruppe) haben in ihrer Sitzung im
November 2019 folgende Kernempfehlungen ge-
geben:

» Breitere Etablierung und Fortentwicklung der
PCB-Messverfahren,

» Erweiterung des Monitorings der Grubenwas-
sereinleitungen um die neu entwickelte Wasser-
analytik hinsichtlich Untersuchung auf PCB,

» Vertiefende Untersuchungen zum Verhalten
des gelosten PCB-Anteils im Grubenwasser,

» Erprobung alternativer Behandlungsverfahren,

* Ermittlung einer PCB-Hintergrundbelastung
der Gewasser durch Untersuchung mit neuem
analytischen Messverfahren flir die PCB-
Bestimmung aus der Wasserphase als Voraus-
setzung fur die Umstellung der Analytik der
Grubenwasser von der Schwebstoffphase auf
die Gesamtwasserphase.

Die weitere Entwicklung des Erkenntnisstandes
wird in die anstehenden wasserrechtlichen Verfah-
ren far die im Rahmen des Grubenwasserkonzepts
dauerhaft zu betreibenden Wasserhaltungsstand-
orte einflieBen.



Quélle: RWE Power AG

BRAUNKOHLENBERGBAU

Bdschungsstandsicherheit — 10 Jahre Arbeitskreis
Gebirgsmechanik im Rheinischen Braunkohlenbergbau

Annika Mittmann

Im Rahmen ihrer bergaufsichtlichen Tatigkeit re-
geltund tiberwacht die Bergbehdorde u. a. die siche-
re Gestaltung der Tagebaubdschungen. Sie wird
dabei fachlich unterstitzt durch den Geologischen
Dienst NRW, der aufgrund seiner langjahrigen Mit-
wirkung bei der Berechnung und Beurteilung der
Standsicherheit speziell fur Braunkohlentagebaue
umfangreiche Erfahrungen besitzt.

Mit der Grindung des Arbeitskreises ,Gebirgs-
mechanik im Rheinischen Braunkohlenbergbau®
im November 2009 wurde eine dauerhafte In-
stitution geschaffen, die sich mit den komplexen
Fragestellungen rund um die Standsicherheit von

Béschungen in diesem Bergbauzweig beschéftigt.
10 Jahre intensive Arbeit mit 56 Kernarbeitskreis-
sitzungen und 12 Koordinierungskreissitzungen,
ergéanzt durch eine Reihe von Fachkolloquien und
zahlreichen Veroffentlichungen! sollen zum Anlass
fur einen Ruckblick und einen Blick nach vorn ge-
nommen werden.

KONSTITUIERUNG DES ARBEITS-
KREISES

Bereits im Jahre 2003 wurde eine Novellierung der
Richtlinie fur Standsicherheitsuntersuchungen
(RfS) zum Anlass genommen, unter Federfiihrung

des damaligen Bergamtes Duren regelmafig soge-

1 Versffentlichungen sind tiber die Homepage der Bezirksregierung Arnsberg unter dem Stichwort

~Tagebauboschungen im Rheinischen Revier* abrufbar
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nannte ,,.Standsicherheitskolloquien” durchzufih-
ren, in denen ein fachlicher Austausch zwischen
Vertretern von Bergbehorde, Geologischem Dienst
NRW, Deutscher Braunkohlen-Industrie-Verein e.V.
(DEBRIV) und dem Bergbauunternehmen RWE
Power AG stattfand. Nachdem das Bergamt Diren
Anfang 2007 im Rahmen einer Verwaltungsstruk-
turreform in Nordrhein-Westfalen in die nunmehr
landesweit fur den Bergbau zustandige Bezirks-
regierung Arnsberg integriert worden war, wurden
die umfangreichen Aufgaben der Bergbehorde auf
dem Gebiet der Gebirgsmechanik/Standsicher-
heit in einem Dezernat gebilindelt. So werden seit-
her sowohl Grundsatzthemen als auch spezielle
betriebliche Fragestellungen zentral bearbeitet.
Der fachliche Austausch mit dem Geologischen
Dienst NRW und dem Bergbauunternehmen wur-
de fortgesetzt. Diskutiert wurde auch eine weitere
Novellierung der RfS. Die zunehmende Bedeutung
gebirgsmechanischer Themen bei der Gewinnung
von Braunkohle im Tagebau und insbesondere bei
der Wiedernutzbarmachung und Errichtung von
Tagebauseen fuhrte letztlich zu der Entscheidung,
einen Arbeitskreis fest zu installieren. So wurde
am 27.11.2009 der Arbeitskreis ,Gebirgsmechanik
im Rheinischen Braunkohlenbergbau* gegriindet.

Auch seinerzeit aktuelle Themen, wie das Rut-
schungereignis in Nachterstedt in Sachsen-Anhalt
am 18.07.2009 sollte der Arbeitskreis in den Blick
nehmen. So war bei dem vorgenannten Ereignis
zu prufen, ob die Ursachen solcher Rutschungen
auf die Verhaltnisse im Rheinischen Revier Uber-
tragbar sind. Zielsetzung war dabei, vergleichbare
Ereignisse in NRW zu vermeiden und im Falle einer
gegebenen Ubertragbarkeit entsprechende vor-
beugende MaBnahmen veranlassen zu kénnen.

Der Arbeitskreis setzt sich aus einer Arbeitsgrup-
pe (Kernarbeitskreis) und einem erweiterten Kreis
Neben Ver-
tretern der federfihrenden Bergbehorde zéhlen

(Koordinierungskreis) zusammen.

zu den Mitgliedern in beiden Arbeitsebenen des

Arbeitskreises auch Vertreter des Geologischen
Dienstes NRW und des Bergbauunternehmers
RWE Power AG.

Wahrend der Koordinierungskreis, welcher den
Kernarbeitskreis durch Vertreter der Abteilungs-
leiter- und Direktorenebene erganzt, mindestens
einmal pro Jahr tagt, fallen je nach Arbeitsaufwand
far den Kernarbeitskreis vier bis sechs Regeltermi-
ne im Jahr an. Zudem kénnen ,.ad hoc-Sitzungen*
einberufen werden, die bei Bedarf bzw. bei bedeut-
samen gebirgsmechanischen Ereignissen einen
schnellen Informationsaustausch ermoglichen.
Weiterhin kdénnen zu speziellen Fragestellungen
temporare ,,Themen-Arbeitskreise” unter Hinzu-
ziehung externer Stellen, wie Fachgutachtern,
Hochschulen, Forschungseinrichtungen oder dem
DEBRIV gebildet werden. Ebenfalls organisiert der
Arbeitskreis die Durchftihrung von bereits ange-
sprochenen standsicherheitlichen Kolloquien bzw.
Fachgespréachen zu Einzelthemen.

In der konstituierenden Sitzung am 27.11.2009 wur-
den die folgenden zentralen Aufgaben des Arbeits-
kreises definiert. So zahlen die Standsicherheit von
Boéschungen, deren Uberwachung, die Uberpriifung
der Berechnungsverfahren, der Aufbau von Kippen,
gebirgsmechanische Fragestellungenin Verbindung
mit der Herstellung von Tagebauseen, Kennwert-
betrachtungen und Laboruntersuchungen, die Be-
bauung von Kippen, hydrologische Fragestellungen
im Hinblick auf die Standsicherheit sowie die Aus-
wirkungen des Altbergbaus zu den Schwerpunkt-
themen des Arbeitskreises.

Zentrale Aufgabe des Arbeitskreises ist die Be-
wertung der Standsicherheit der Boschungen der
Braunkohlentagebaue. Grundsatzlich gilt gemaf
der Bergverordnung fur Braunkohlenbergwerke
(BVOBF), dass die Standsicherheit von Béschun-
gen nachgewiesen werden muss, sofern diese
nicht bereits auf Grund der bisherigen Erfahrun-
gen als gegeben anzusehen ist.



Die Beurteilung der Standsicherheit der Tagebau-
béschungen des Rheinischen Braunkohlenreviers
erfolgt in der Regel zunachst durch den planenden
Unternehmer. In Sonderbetriebsplanen wird das
Anlegen und Umgestalten von Bdschungen dar-
gelegt. Sofern dem Betriebsplan ein rechnerischer
Standsicherheitsnachweis zu Grunde liegt, und
das ist der Regelfall, holt die Bezirksregierung
Arnsberg im Zuge der Prifung die Stellungnahme
des Geologischen Dienstes NRW (oder von einem
durch die Bezirksregierung Arnsberg benannten
Sachverstandigen) ein und berticksichtigt diese
bei der Entscheidung Uber die Zulassung der
Betriebspléne.

Fuar den Bereich der Béschungen der Braunkoh-
lentagebaue ist dabei seit 1976 die Richtlinie fur
Standsicherheitsuntersuchungen (RfS) bei der
Vorlage und Priufung entsprechender Betriebspla-
ne zugrunde zu legen. Die RfS wurde in ihrer ers-
ten Fassung vom damaligen Landesoberbergamt
NRW (heute Bezirksregierung Arnsberg, Abteilung
Bergbau und Energie in NRW) unter Mitwirkung
des Geologischen Landesamts Nordrhein-West-
falen (heute Geologischer Dienst NRW) sowie
nach Anhoérung des Vereins Rheinischer Braun-
kohlenwerke e.V., Kéln (heute Deutscher Braun-
kohlen-Industrie-Verein eV. — DEBRIV), und der
Rheinischen Braunkohlenwerke AG, Koéln (heute
RWE Power AG) erarbeitet und im Laufe der Jahre
immer wieder hinsichtlich ihrer wissenschaft-
lichen Aktualitat und Normkonformitat Gberpruft
und angepasst. So wurde unter Bericksichtigung
des aktuellen Standes der wissenschaftlichen Er-
kenntnisse, insbesondere in Bezug auf die Berech-
nungsverfahren und die einschlagigen nationalen
und europaischen Normen und Regelwerke der
Geotechnik, die bereits angesprochene Novel-
lierung der RfS in der Fassung vom 16.05.2003
veroffentlicht. In der vom Arbeitskreis ,Gebirgs-
mechanik im Rheinischen Braunkohlenbergbau®
Uberarbeiteten, derzeit gultigen Fassung vom
08.08.2013 tragt die RfS den Titel: ,Richtlinie
fur die Untersuchung der Standsicherheit von
Bdschungen der im Tagebau betriebenen Braun-

kohlenbergwerke”. Der Anwendungsbereich der
RfS umfasst die Untersuchung und Beurteilung
der Standsicherheit von Randbdschungen und
bleibenden Bodschungen der Braunkohlentage-
baue und der zugehdrigen Hochkippen sowie
von Restseen. Auf Betriebsbdschungen findet die
RfS keine Anwendung. Die Fassung der RfS vom
16.05.2003 forderte flur bleibende Boschungen
lediglich allgemein eine angemessene Berick-
sichtigung von durch moégliche Erdbeben beding-
ten Einwirkungen. Nicht zuletzt mit Blick auf die in
den nachsten Jahrzehnten zu errichtenden Tage-
bauseebdschungen und Hochkippen (siehe Bild
5.1) lag das Hauptaugenmerk der Uberarbeitung
daher auf einer Konkretisierung dieser Anforde-
rung. Im Zuge der Uberarbeitung wurden mehrere
Gutachten in Auftrag gegeben und in einem The-
men-Arbeitskreis mit wissenschaftlicher Unter-
stitzung ein Verfahren zur Berlcksichtigung von
Erdbebeneinwirkungen bei Standsicherheitsun-
tersuchungen geprift, weiterentwickelt und fest-
geschrieben. Bei der Prifung der Einwirkungssei-
te, also der bei der Standsicherheitsberechnung
zu bertcksichtigenden Bodenbeschleunigungen,
die durch Erdbeben hervorgerufen werden, wur-
den auch die aktuellen Vorgaben des Eurocode 8
— Erdbeben - sowie der DIN 19700 - Stauanla-
gen — berlcksichtigt. Im Ergebnis sind nach der
am 08.08.2013 veroffentlichten Neufassung der
Richtlinie fur Standsicherheit bei
Boschungen von Restseen und Hochkippen der

bleibenden

Braunkohlentagebaue in NRW fiur Erdbebenein-
wirkungen (1. Ergédnzung der RfS) nachstehende
Aspekte zu beachten. Die Auswirkungen von
Erdbeben sind danach mittels pseudo-statischer
oder dynamischer Verfahren zu untersuchen. Vo-
raussetzung fur die Untersuchung der Erdbeben-
einwirkung mit den beschriebenen pseudo-sta-
tischen oder dynamischen Verfahrensansatzen
ist das Nichtauftreten von Verflissigungseffekten
der Materialien, mit denen die Béschungen her-
gestellt werden. Unter Berlcksichtigung der
einschlagigen Normen und nach eingehender Be-
trachtung der Einwirkungsseite wurden konkrete
Wiederkehrperioden (Bemessungserdbeben 1 mit



einer Wiederkehrperiode von 500 Jahren sowie
Bemessungserdbeben 2 mit einer Wiederkehrpe-
riode von 2.500 Jahren) fur die Boschungen bzw.
Bdschungssysteme von Tagebauseen in Bezug
auf die Beflllphase und den Endzustand sowie
fur die bleibenden Bdschungen von Hochkippen
festgelegt. Das Vorgehen zur Ermittlung der Spit-
zenbodenbeschleunigung sowie deren Ansatz ist
gleichfalls in der RfS-Erganzung festgeschrieben.
Zur Anwendung der pseudo-statischen Verfahren
sind Koeffizienten fur oberflachennahe und tiefe
Bruchmechanismen verbindlich festgelegt.

Die Erganzung der RfS schreibt vor, dass die
mittels pseudo-statischer Verfahren ermittelte
Standsicherheit n fur den Erdbebenfall tiber dem
Grenzgleichgewicht 1,0 liegen muss. Ist n < 1,0,
mussen die infolge von Erdbeben zu erwartenden
Verformungen mittels weiterfihrender dynami-
scher Untersuchungen ermittelt und gutachterlich
bewertet werden. Mit der Erganzung der Richtlinie
wurde damit ein wichtiges Prifinstrument im Hin-
blick auf die standsichere Gestaltung von Tage-
bauseen geschaffen.

Bild 5.1 - Blick auf die Sophienhéhe mit dem Tagebau Hambach im Hintergrund (Quelle: RWE Power AG)

Bereits am 19.09.2013 wurden die vorgenomme-
nen Anpassungen der RfS im Rahmen eines Exper-
tengespréches zur Thematik , Standsicherheit der
Boschungen des geplanten Restsees Tagebau In-
den”intensivim Kreise von Fachleuten und Vertre-
tern der Politik diskutiert. Dabei wurde nochmals
umfassend der gesamte Genehmigungsprozess
fur Braunkohlentagebaue von der Regionalpla-
nung bis zum einzelnen Standsicherheitsnachweis
umrissen und die einzelnen Prifinstanzen erlau-
tert. Dem Hinweis, und auch Impulsgeber der Ver-
anstaltung folgend, den Einfluss seismischer Er-
eignisse auf die Standsicherheit vorrangig mittels
(spezieller) dynamischer Berechnungsverfahren
zu prufen, war bereits mit der aktuellen Richtlinien-
ergénzung entsprechend begegnet worden, da zur
Bertcksichtigung von Erdbebeneinwirkungen auf
bleibende Béschungen, wie bereits ausgeftihrt, so-
wohl statische als auch dynamische Berechnungs-
verfahren angewendet werden kénnen.

Gegenstand des Expertengespraches war auch
die von dem Arbeitskreis ,,Gebirgsmechanik im
Rheinischen Braunkohlenbergbau* erarbeitete Eva-
luierung von Tagebauseen und Hochkippen mit be-
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endeter Bergaufsicht im Rheinischen Braunkohlen-
revier. Damit liegt eine systematische Betrachtung,
Bewertung und Bestandsaufnahme aller vorhande-
nen Seen und Kippen auf Grundlage vorhandener
Dokumente unterschiedlicher Planungs- und Ge-
nehmigungstrager vor. Die Untersuchung umfasst
alle unterhalb des umgebenden Gelandeniveaus
liegenden Tagebauseen und samtliche Gber das
benachbarte Gelandeniveau hinaus geschutteten
Hochkippen, die im Rahmen der Wiedernutzbarma-
chung der Braunkohlengewinnung im Rheinischen
Revier angelegt wurden. Die Analyse der insgesamt
18 Hochkippen und insgesamt 57 Seen zeigt, dass
diese Rekultivierungsobjekte dauerhaft standsicher
angelegt wurden.

Ein weiteres Schwerpunktthema des Arbeitskrei-
ses betrifft die unter Ziffer 4.2.3 der RfS angespro-
chenen geomechanischen Untersuchungen, die
dem Nachweis der Standsicherheit u. a. zu Grunde
liegen. Die Nachvollziehbarkeit der eingehenden
KenngroéBen stellt dabei einen malRgeblichen Fak-
tor dar. Daher beschaftigt sich der Arbeitskreis
fortlaufend mit der Uberprifung der Kennwerte
und der zur Ermittlung der Kennwerte verwandten
Laboruntersuchungen, die vom Bergbauunterneh-
mer in einem akkreditierten Priflaboratorium aus-
gefluhrt werden. Zuletzt konnte im Rahmen eines
standsicherheitlichen Fachgespréachs unter Betei-
ligung der TU Dresden am 12.01.2017 festgestellt
werden, dass ein Erganzungs- und Anpassungsbe-
darf der RfS hinsichtlich der aktuell bestehenden
Kennwerteanséatze nicht gegeben ist.

Mit dem Ziel einen reviertuibergreifenden Fachaus-
tausch in gebirgsmechanischen Fragen zu realisie-
ren, fand in 2012 ein Besuch des Arbeitskreises beim
Landesamt fur Bergbau, Geologie und Rohstoffe
(LBGR) Brandenburg statt. In diesem Zusammen-
hang wurden neben Fragen der Standsicherheit
von Kippen und Béschungen auch die behérdlichen
Prtfungen sowie das Monitoring von Bdéschungen
in den Blick genommen. Weiterhin erfolgte durch

den Arbeitskreis gemeinsam mit dem LBGR eine
Befahrung von Baustellen des Sanierungsbergbaus
in Brandenburg. Beim Gegenbesuch des LBGR wur-
den die gebirgsmechanischen Fragestellungen im
Rheinischen Revier am Beispiel des Tagebaus Ham-
bach vorgestellt und der Riickbau der Schachtanla-
ge Union 103 bei Morschenich sowie das Projekt um
die Verlegung der Hambachbahn erortert.

Im Zusammenhang mit einem im Auftrag des Berg-
bauunternehmers am Karlsruher Institut ftr Tech-
nologie (KIT) entwickelten Nachweisverfahren zum
Ausschluss von Bodenverflussigung (entsprechend
der Ziffer 3.2 der 1. Erganzung der RfS) erfolgte in
2015 ein Fachaustausch des Arbeitskreises mit
dem dortigen Institut fir Boden- und Felsmechanik.
Neben der Vorstellung und Erérterung der Labor-
und Felduntersuchungen zur Ermittlung des Verflis-
sigungswiderstandes von Kippenbdden fand dabei
auch eine Besichtigung der Laboratorien statt.

Wie im vorangegangenen Jahresbericht vorgestellt,
hat im Sommer 2018 ein geotechnisches Kollo-
quium mit Befahrung zu den geotechnischen As-
pekten des Neubaus der A44 auf Kippengelande im
Tagebau Garzweiler unter Beteiligung von Strassen.
NRW und der Technischen Universitat Minchen
stattgefunden. Hierin wurden die in den Vorjahren
mit Einbindung des Arbeitskreises untersuchten
vielfaltigen Fragestellungen zum Kippenaufbau und
zur Standsicherheit der Bdschungssysteme zu-
sammenfassend vorgestellt und erdértert.

Aufgrund der im Rheinischen Revier vorherrschen-
den Rahmenbedingungen sind vor allem im Hin-
blick auf die Beschaffenheit des Abraums und die
Verkippungstechnologie Bodenbewegungen wie die
eingangs erwahnte Rutschung von Nachterstedt in
Sachsen-Anhalt nicht zu erwarten. Dennoch gilt es,
die Ereignisse in anderen Revieren des Braunkoh-
lenbergbaus weiter zu betrachten und mit Blick auf
die hiesigen Gegebenheiten zu bewerten. Dazu wird
der Arbeitskreis auch weiterhin den Kontakt mit
den Behérden der anderen Reviere pflegen.



Vor allem vor dem Hintergrund der Nachnutzungs-
diskussion ist die Betrachtung méglicher Einfluss-
faktoren auf die Folgenutzung von Kippen und
Uferbereichen, insbesondere in Bezug auf bau-
liche Entwicklungen und touristische Nutzungen
rund um die Tagebauseen (Bild 5.2) fortzufthren.
Hier sind insbesondere Aspekte der Standzeit von
Kippen und Fragen des Baugrundes gegenwartig.

Die fur diese Arbeit grundlegende, bereits mehr
als vier Jahrzehnte angewendete Richtlinie fur
Standsicherheitsuntersuchungen der im Tagebau
betriebenen Braunkohlenbergwerke (RfS) setzt
den Rahmen fir die Berechnung und Beurteilung
der Standsicherheit von Rand- und Endbéschun-
gen im Rheinischen Braunkohlenbergbau. Dabei
sind die darin festgelegten Vorgaben zur Stand-
sicherheitsuntersuchung jedoch nicht statisch.
Der technische und wissenschaftliche Fortschritt
erfordert stets eine Evaluierung und Anpassung
der RfS durch den Arbeitskreis, insbesondere im
Falle eingetretener Ereignisse. In der Umsetzung
der Richtlinie wird durch das ,6-Augen-Prinzip“,
welches auch bei der Genehmigung der Sonder-
betriebsplane und bei der Zusammensetzung des

Arbeitskreises angewandt wird (unter Beteiligung
von Bergwerksunternehmer, Geologischem Dienst
NRW und Bergbehorde), ein der Bedeutung der
Standsicherheit von Béschungen angemessenes
hohes Sicherheitsniveau gewahrleistet.

Mit Fachleuten von Geologischem Dienst NRW,
Bergbautreibendem und Bergbehérde besetzt und
stets in regem Austausch mit wissenschaftlichen
Einrichtungen sowie Experten aus den Ubrigen
Braunkohlerevieren Deutschlands stehend, ist mit
dem Arbeitskreis ,Gebirgsmechanik im Rheini-
schen Braunkohlenbergbau® seit 2009 eine dauer-
hafte Einrichtung geschaffen worden, die dazu
beitragt, das im Rheinischen Revier vorhandene
Wissen zu bindeln und um aktuelle Erkenntnisse
aus Wissenschaft und Forschung zu ergénzen. Die
auf diese Weise zusammengetragenen Erkennt-
nisse bilden dabei eine wichtige Quelle fur die Fort-
schreibung der bergbehordlichen Standsicher-
heitsrichtlinie fir das Rheinische Revier.

Bild 5.2 = Blick auf den zuklnftigen Tagebausee Inden (Quelle: RWE Power AG)



UNTERTAGEBERGBAU

Kalkabbau untertage der Rheinkalk GmbH in
Wiilfrath — ein neues Bergwerk fir die Rohstoff-
versorgung in NRW — vom Antrag bis zur Gewinnung

Markus Billermann

EINLEITUNG /ALLGEMEINES

Der Abbau und die Verarbeitung von Kalkgestein in
Deutschland reichen weit in die Geschichte zurtick.
Die ersten Kalkbrennereien wurden im zweiten
Jahrhundert von den Rémern in der Eifel betrieben.

Die Gesamtférdermenge aus rund 200 Betrieben
von Karbonatgesteinen (Kalkstein, Dolomit, Mar-
mor) in der Bundesrepublik Deutschland betrug
im Jahr 2015 ca. 65 Mio. t. Die mit 37 Mio. t gréf3te
Menge wurde in den 55 Zementwerken zur Her-
stellung von 31,2 Mio. t Zement verwendet. Rund
14,8 Mio. t wurden als Baustoff im Beton- und Wege-
bau und als Bahnschotter verwendet. Neben diesen
Verwendungsarten wurden weiterhin 18,4 Mio. t un-
gebrannte und 6,5 Mio. t gebrannte Kalkprodukte
erzeugt.
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Auch am Standort Wilfrath haben der Abbau und
die Verarbeitung von Kalkgestein eine lange Tradi-
tion. Seit 1903 betreibt die Rheinkalk GmbH auf
dem Gebiet der Stadt Wulfrath (Kreis Mettmann,
Regierungsbezirk Dusseldorf) das Kalkwerk Flan-
dersbach aktuell mit den Steinbrtichen Rohden-
haus und Silberberg sowie Anlagen zur Herstellung
von gebrannten Kalkprodukten. Bereits vor der
Eréffnung dieses Werkes waren im Raum Wilfrath
andere Steinbriiche oder Abgrabungen in Betrieb.
Die Rheinkalk GmbH ist heute ein Unternehmen
der belgischen Lhoist Gruppe, die international im
Bereich der Kalk- und Dolomitindustrie tatig ist.

Aus den zwei o.g. Steinbrtichen werden jahrlich
ca. 7,5 Mio. t verwertbarer Kalkstein geférdert.



Im Raum Wailfrath steht ein chemisch besonders
hochwertiger devonischer Massenkalkstein an,
der in Brennoéfen zu Kalk veredelt wird. Mit Gber
50 % des Absatzes ist der Hauptabnehmer die
nordrhein-westfalische Eisen- und Stahlindustrie.
Weiter werden bedeutende Kalkmengen in der
chemischen Industrie, dem Umweltschutz, der
Zellstoff- bzw. Papierherstellung, sowie der Land-,
Forst- und Teichwirtschaft verwendet.

Die Vorrate in den heute zugelassenen und be-
triebenen Steinbriichen am Standort Wilfrath be-
laufen sich auf rund 142 Mio. t. Daraus ergibt sich
eine Laufzeit von derzeit rund 19 Jahren. Weitere
laterale VergroBerungen der vorhandenen Stein-
bruchflachen sind durch 6ffentliche und betrieb-
liche Infrastruktur iberwiegend begrenzt.

Zur Steigerung des Lagerstattenausbringens und
somit zur Sicherstellung der zukinftigen Roh-
stoffversorgung wurde von der Rheinkalk GmbH
ein untertagiger Versuchsbetrieb (Versuchsberg-
werk Rohdenhaus) geplant, um die wirtschaftliche
Gewinnbarkeit von Lagerstattenpartien zu Uber-
prufen, welche fur die Gbertagige Gewinnung nicht
zuganglich sind.

Das beantragte Versuchsbergwerk liegt innerhalb
der immissionsschutzrechtlichen Genehmigungs-
grenzen des Steinbruchs Rohdenhaus Nordost.
Der 1973 nach Abgrabungsgesetz (AbgrabG NW)
beim Kreises Mettmann und 1975 nach Bundes-
immissionsschutzgesetz (BImSchG) beim Staatli-
ches Gewerbeaufsichtsamt Dusseldorf angezeigte
Steinbruch ,Rohdenhaus Nordost" ist genehmi-
gungsrechtlicher Bestandteil der Planfeststellung
~Neuaufschluss und Betrieb des Steinbruchs
Silberberg und Erweiterung des Schiefer- und
Kalksteinabbaus Rohdenhaus Nordost, verbunden
mit begleitenden MaBnahmen* vom 11.11.2005
(beantragt beim Kreises Mettmann).

Im Jahr 2015 wurden auf dem Gebiet der Bun-

desrepublik Deutschland 27 Kalkstein sowie vier

Dolomit gewinnende Betriebe auf genehmigungs-

rechtlicher Grundlage des Bundesberggesetzes

(BBergG) betrieben. Von den 27 Kalksteinbetrie-

ben befanden sich 17 Betriebe in der Gewinnung.

Diese haben ca. 175 Mio.t Rohférderung und

16,7 Mio. t verwertbare Forderung erbracht. Die

Anzahl der Untertage-Betriebe ist jedoch mit zur-

zeit 5 Gruben sehr gering. Es handelt sich um:

+ TKDZ Wellen/Mosel (Rheinland-Pfalz)

¢ Grube Auersmacher (Saarland — Gewinnung im
Jahreswechsel 2018/2019 eingestellt)

* Gruben- und Verarbeitungsbetriebe Lengefeld
(Sachsen)

» Werk Herrlingen (Baden-Wiirttemberg)

* Winschendorfer Dolomitwerk (Thiringen)

Die Lagerstatte Rohdenhaus Nord ist Teil des
oberdevonischen Wdilfrather Massenkalks, der
mit einer Machtigkeit von ca. 350 m in vier Sattel
und drei Mulden gegliedert ist. Das Kalksteinvor-
kommen erstreckt sich von Osten (Schlupkothen)
unterhalb des Stadtgebietes Wlfraths nach Wes-
ten zum ehemaligen Steinbruch Prangenhaus und
weiter Uber die beiden derzeitigen Steinbrtiche Sil-
berberg und Rohdenhaus bis stidlich von Velbert.
In allen Hochlagen der Kalksteinsattel befinden
sich aktive oder stillgelegte Kalksteinbrtiche. Die
meist mit 30° nach Nordosten abtauchenden Sat-
telstrukturen sind geologisch Teile des Velberter
Sattels, der als geologische GroBstruktur den
nordlichsten Teil des Rheinischen Schiefergebir-
ges in diesem Raum darstellt.

Der Bereich des geplanten Versuchsbergwerks
Rohdenhaus befindet sich innerhalb des Mergels-
berger Sattels im Nordosten des Vorkommens.
Der Kalkstein streicht nach Nordosten und fallt mit



ca. 35° nach Stidosten ein, bevor der Lagerstatten-
ausbiss mit umlaufenden Streichen umbiegt und
weiter nach Westen verlauft. Der Kalkstein taucht
im Osten des Steinbruchs Rohdenhaus Nord nach
Osten ab. Das Kalksteinvorkommen wird im Be-
reich des Versuchsbergwerks durch ein im Han-
genden anstehendes Schieferpaket Uberlagert
und setzt sich zur Teufe weiter fort. Nach umfang-
reicher Exploration der Lagerstatte (seit 1951 sind
rund 564 Kernbohrungen mit einer Gesamtlange
von 66.000 m durchgefuhrt worden) lasst sich
einen Vorrat von ca. 217 Mio. t bestimmen.

DARSTELLUNG DES DERZEITIGEN
TAGEBAUBETRIEBES ROHDEN-
HAUS DER RHEINKALK GMBH

Das Werk Flandersbach wird derzeit aus den
beiden Steinbriichen Rohdenhaus Nord und Sil-
berberg versorgt. Die Gewinnung erfolgt mittels
Bohr- und Sprengtechnik. Der Steinbruch Rohden-
haus erstreckt sich in Nord-Stid-Richtung von den
Werksanlagen des Werkes Flandersbach, bis an die
stdliche Stadtgrenze von Velbert (Bild 6.1). Er wird
in die Bereiche Sudfeld und Nordfeld aufgeteilt.

Das Sudfeld ist erschopft und wird mit den Mas-
sen aus den Tagebauen verfullt. Der aktive Abbau
erfolgt ausschlieBlich im Nordfeld des Tagebaus.
Zwischen den zwei Bereichen des Steinbruchs be-
findet sich die zentrale Vorbrecheranlage, die eine
genehmigte Kapazitat von 2 x 2.000 t/h hat.

Rohdenhaus Nordfeld

Rohdenhaus Sidfeld

Bild 6.1 — Sud- und Nordfeld des Steinbruchs
Rohdenhaus (Quelle: Rheinkalk GmbH)
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Zu dieser Anlage wird sowohl das gewonnen Materi-
al aus dem Nordfeld (=Rohdenhaus Nord), als auch
das Material aus dem Tagebau Silberberg mittels
Schwerlastkraftwagen — SKW (Bild 6.2) befordert.

Der Tagebau Rohdenhaus Nord hat auf der unters-
ten Sohle mittlerweile ein Niveau von O mNN er-
reicht. Die genehmigte Endteufe liegt bei -130 mNN.
Um das Absaufen des Steinbruchs zu verhindern,
mussen umfangreiche WasserhaltungsmafBnah-
men durchgefihrt werden. Im Steinbruch Rohden-
haus Nord erfolgt der Abbau auf zurzeit 5 Sohlen.

Der Steinbruch Silberberg, als weiterer Grund-
pfeiler der Rohstoffsicherung in Wulfrath, befindet
sich im Aufschluss. Die Lagerstéatte wird dort zur
Gewinnung vorbereitet bzw. freigelegt. Hierbei sind
infrastrukturelle MaBnahmen, wie die Errichtung
einer neuen FahrstraB3e und der Bau einer Briicke
sowie eine Gewasserverlegung notwendig.

PLANUNG DES UNTERTAGIGEN
VERSUCHSBERGWERKES

In einem ersten Schrittist die Lagerstatte Wilfrath
in den Bereichen geologisch untersucht worden,
die bislang fur einen Ubertagigen Abbau raum-
lich nicht in Frage kamen. Dabei wurde vorrangig
ein Bereich intensiv untersucht, in welchem zum
einen die Lagerstatte unter die geogene Uberde-
ckung abtaucht und der bislang fur eine Nutzung
im Tagebau unwirtschaftlich war. In diesem Be-
reich — Steinbruchteil Rohdenhaus Nordost — ist

Bild 6.2 — Transport des gewonnenen Materials
mittels SKW (Quelle: Rheinkalk GmbH)



aber eine Steinbrucherweiterung bereits abge-
schlossen worden und somit ist ein Anschluss an
die betriebliche Infrastruktur, insbesondere an die
zentrale Vorbrechanlage und die nachgeschaltete
Weiterverarbeitung, vorhanden.

In diesem Bereich — dem Steinbruchteil Rohden-
haus Nordost — wurde dann unter bergtechnischen
Aspekten, wie Lage und Anordnung der Zugangs-
portale, Férderanschluss an die Vorbrechanlage,
ausreichende Uberdeckung und gewinnbarer
Kalksteinvorrat, eine erste Uberschlagige berg-
mannische Abbauplanung durchgefiihrt (Bild 6.3).

Unter Auswahl eines untertagigen Abbau- und
Gewinnungsverfahrens sowie der Annahme einer
Gewinnungsmenge an verwertbarem Kalkstein ist
dann ein Versuchsbergwerk konzipiert worden.

Das Versuchsbergwerk wird dabei fir eine Ge-
samtférderung von 1.500.000 t ausgelegt, welche
innerhalb von mehreren Monaten in Schritten
von 100.000t/a bis auf eine Foérderung von
500.000 t/a gesteigert werden soll. Zielsetzung

ist eine realistische Abschatzung der technisch-

% 1J Lage (-!e-s
Versuchsbergwerks
3 _ im Steinbruch
Bild 6.3 — Lage des geplanten Versuchsberg-
werks im Steinbruch Rohdenhaus

(Quelle: Rheinkalk GmbH)

wirtschaftlichen Machbarkeit einer untertagigen

Kalksteingewinnung mit folgenden Zielen:

* Gewinnung von bislang unzugénglichen Lager-
stattenpartien

« Entlastung der Gbertagigen Hauptférderung im
Steinbruchbetrieb

» Verlangerung der Lebensdauer des Standortes
Flandersbach

Die vorgenannte Gesamtabbaumenge soll in ei-
nem Zeitraum von 5 Jahren erbracht werden. Beim
vorgesehenen Abbauverfahren handelt es sich um
einen Orter-Festen-Bau. Dabei wird der Kalkstein
mittels Bohr- und Sprengarbeit gelést und mit
Dumpern geladen.

Im Versuchsbetrieb sollen zu Untersuchungszwe-
cken vier Abbaufelder mit unterschiedlichen Off-
nungsweiten und Festendimensionen erschlossen
werden (Bild 6.4). Die Offnungsweiten der geplan-
ten vier Abbaufelder sehen wie folgt aus:

Betriebsbereich Kantenlange Feste  Orterbreite  Orterhohe
Abbaufeld 1 15m 9m 15m
Abbaufeld 2 12m 9m 12m
Abbaufeld 3 15m 12m 18 m
Abbaufeld 4 12m 12m 12m

Tabelle 6.1 — Abbaufelder mit unterschiedlichen
Offnungsweiten/Festendimensionen
(Quelle: Rheinkalk GmbH)

GESETZLICHE REGELUNGEN

— DERZEITIGE GENEHMIGUNGS-
LAGE DES WERKES FLANDERS-
BACH - RAHMENBETRIEBSPLAN-
VERFAHREN BIS ZUR ZULASSUNG

Das Werk Flandersbach wird derzeit auf drei unter-
schiedlichen genehmigungsrechtlichen Grundlagen
betrieben:

1. Anzeigegenehmigung nach BImSchG

Die Steinbriiche und Halden des Werkes Flan-
dersbach wurden am 08.09.1975 den Staatlichen
Gewerbeaufsichtsamt Dusseldorf gemaR § 67 Ab-
satz BImSchG angezeigt. Hierbei wurden folgende
Betriebe angezeigt:



+ Steinbruch-Betrieb Dachskuhle fur die Kalk-
steingewinnung

« Steinbruch-Betrieb Prangenhaus (einschlief3-
lich des Schieferbruchs Neusarmenhaus) fir
die Kalkstein- und Tonschiefergewinnung

» Steinbruch-Betrieb Rohdenhaus fir die Kalk-
steingewinnung

2. Genehmigung nach dem Abgrabungsgesetz NRW
Mit Datum vom 05.12.1973 wurden die Abgrabun-
gen und die Halde des Steinbruchs Dachskuhle
nach Abgrabungsgesetz NRW angezeigt und mit
Schreiben des Kreises Mettmann vom 08.04.1997
abschlieBend bestatigt.

3. Planfeststellung nach Wasserhaushaltsgesetz
Der Neuaufschluss des Steinbruchs Silberberg
und die Erweiterung des Schiefer- und Kalkstein-
abbaus im Steinbruch Rohdenhaus in Richtung
Osten, sowie die begleitenden MaBnahmen wur-
den am 11.11.2005 durch den Kreis Mettmann
planfestgestellt. Das geplante Versuchsbergwerk
befindet sich innerhalb des im Planfeststellungs-
verfahren betrachteten Raumes. Daher mussten
die innerhalb des Verfahrens gemachten Angaben
und Nebenbestimmungen auch fur das bergrecht-
liche Verfahren beachtet werden.

Nach dem Bundesberggesetz werden Boden-
schatze in bergfreie und grundeigene Bodenschat-
ze unterteilt. Der im Werk Flandersbach gewonne-
ne Kalkstein gehért nicht zu den in § 3 Abs. 3 und
4 des BBergG aufgelisteten Bodenschatzen. Da
das geplante Versuchsbergwerk jedoch den unter-
tagigen Abbau des Bodenschatzes vorsieht, greift
hier der § 3 Abs. 4 BBergG. Dieser besagt, dass
....Grundeigene Bodenschétze im Sinne des Ge-
setzes...alle nicht unter Absatz 3 oder Nummer1
fallende Bodenschéatze, soweit sie untertagig auf-
gesucht oder gewonnen werden* sind.

Nach mehreren Vorgesprachen in den Jahren 2015
und 2016 wurde gepruft, welches bergrechtliche
Genehmigungsverfahren erforderlich ist.

Fur die Festlegung des anzuwendenden Betriebs-
planverfahrens war zunachst zu prufen, ob die
Bergbehoérde nach § 52 Abs.2a BBergG die Auf-
stellung eines obligatorischen Rahmenbetriebs-
plans verlangen und fir dessen Zulassung ein
Planfeststellungsverfahren nach MaBgaben der
§§ 57 aund b BBergG durchfiihren musste. Ein ob-
ligatorischer Rahmenbetriebsplan muss verlangt
werden, wenn ein Vorhaben geman der Verordnung
nach § 57 ¢ BBergG, Verordnung tber die Umwelt-
vertraglichkeitsprifung bergbaulicher Vorhaben
(UVP-V Bergbau), in Verbindung mit dem Gesetz
Uber die Umweltvertraglichkeitsprifung (UVPG)
einer Umweltvertraglichkeitsprifung bedarf.

Far das untertagige Versuchsbergwerk im Stein-
bruch Rohdenhaus bestand aber weder nach der
UVP-V Bergbau, noch nach dem UVPG die Notwen-
digkeit zur Durchfihrung eines formellen UVP-Ver-
fahrens. Dartiber hinaus war zu tberprifen, ob das
Vorhaben ein Natura 2000-Gebiet beeintrachtigt.
Auch dies war hier nicht der Fall. Somit konnte die

1,
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Bild 6.4 — Abbaufelder mit unterschiedlichen
Offnungsweiten und Festendimensionen
(Quelle: Rheinkalk GmbH)



Bergbehorde das Aufstellen eines obligatorischen
Rahmenbetriebsplans nicht verlangen. Aufgrund
der Komplexitat des Vorhabens und um eine gro-
Bere Rechtssicherheit zu erlangen, konnte aber die
Vorlage eines fakultativen Rahmenbetriebsplans
nach § 52 Abs. 2 Nr. 1 BBergG verlangt werden. Die
Offentlichkeit wurde tiber das Vorhaben informiert.

Im nachsten Verfahrensschritt hat die Rheinkalk
GmbH am 22.09.2017 die Planerische Mitteilung
bei der Bergbehdrde eingereicht. Die Planerische
Mitteilung ist den Tragern Offentlicher Belange
(Bezirksregierung Dusseldorf, Geologischer Dienst
NRW, Landesburo der Naturschutzverbande NRW,
Kreis Mettmann, Stadt Wulfrath) in einem Infor-
mationsgesprach am 21.02.2018 bei der Abteilung
Bergbau und Energie in Dortmund vorgestellt wor-
den. Die Planerische Mitteilung wurde nach dem
Informationsgesprach Uberarbeitet und ergénzt.

Mit Schreiben vom 14.03.2019 hat die Rheinkalk
GmbH den Rahmenbetriebsplan bei der Berg-
behoérde eingereicht und dessen Zulassung be-
antragt. Dazu hat die Bergbehorde die o. g. Trager
Offentlicher Belange um Stellungnahme gebeten.

Nach umfassender Prifung und Feststellung, dass
die Zulassungsvoraussetzungen nach § 55 Abs. 1
Nr.1-9 BBergG unter Einhaltung der Nebenbestim-
mungen und Beachtung der Hinweise erfillt sind,
hat die Bergbehérde den Rahmenbetriebsplan mit
Bescheid vom 04.02.2020 zugelassen. Die Zulas-
sung fur den Versuchsbetrieb ist zunachst bis zum
31.12.2025 befristet.

Da die Zulassung eines Rahmenbetriebsplans je-
doch keine gestattende Wirkung entfaltet, ist ein
Hauptbetriebsplan nach § 52 Abs. 1 Satz 1 BBergG
aufzustellen. Die Rheinkalk GmbH hat den Ent-
wurf des Hauptbetriebsplans bei der Bergbehérde
eingereicht. Dabei hat sich die Antragstellerin im
Wesentlichen an den Inhalten der Betriebsplan-
Richtlinien der Abteilung Bergbau und Energie ori-
entiert. Mit einer Zulassung ist im zweiten Quartal
2020 zu rechnen. Damit wiirde die bergrechtliche

Grundlage fur die Errichtung und den Betrieb des
Versuchsbergwerks Rohdenhaus vorliegen und die
Gewinnung kénnte aufgenommen werden.

Mit der Planung eines untertagigen Versuchsberg-
werks auf rechtlicher Grundlage des Bundesberg-
gesetzes ist die Rheinkalk GmbH am Standort
Wilfrath einen neuen Weg flr die Sicherung der
Rohstoffversorgung gegangen.

Die Gewinnung von Kalkstein in einem Untertage-
betrieb bei gleichbleibender Gesamtférderung von
Tiefbau und Steinbruch, fuhrt letztendlich u. a. zu
einer Minderung von Larm- und Staubimmissionen
des Steinbruchs Rohdenhaus bzw. Silberberg und
kann somit auch zu einer verbesserten Akzeptanz
auf der Seite der von Auswirkungen betroffenen
Anwohner bzw. der Bevolkerung beitragen.

Dartber hinaus kann nach der Betrachtung der
Schutzgiter und der BerUcksichtigung der Stel-
lungnahmen der Trager offentlicher Belange zu
den Schutzgltern festgestellt werden, dass fir
den Betriebszeitraum des Versuchsbergwerks
mit allenfalls sehr geringen Umweltauswirkungen
durch das Vorhaben zu rechnen ist.

Sollte der Versuchsbetrieb erfolgreich nachweisen,
dass Kalkstein untertagig wirtschaftlich gewinnbar
ist, wird nach Ablauf der befristeten Zulassung mit
der Beantragung eines Regelbetriebs zu rechnen
sein.

Quellenangaben zum Text:

« Rheinkalk GmbH (Planerische Mitteilung vom
22.09.2017, Rahmenbetriebsplan vom 14.03.2019)
+ Christian Alexander Biermann, Hausliche
Priafungsarbeit im Rahmen der Ausbildung gemani
Verordnung Uber die Ausbildung und Prifung

fur den Staatsdienst in der Laufbahngruppe 2,
zweites Einstiegsamt im Bergfach und im Mark-
scheidefach (Ausbildungs- und Prtfungsordnung
Berg- und Markscheidefach) vom 26. Juli 2016



ARBEITS- UND
GESUNDHEITSSCHUTZ

EinfUhrung eines neuen Wettersprengstoffs
(Ostravit C) bei der RAG AG fur die untertagige
Verwendung in den Wasserhaltungsstandorten

Sven Laser

EINLEITUNG

Im deutschen Steinkohlenbergbau setzte die RAG Welcher Wettersprengstoff unter den jeweiligen

Aktiengesellschaft, nachfolgend RAG AG genannt, Bedingungen eingesetzt wurde, ergab sich aus der
bis zum 31.12.2018 bei der untertagigen Spreng- folgenden Sprengtabelle. Sie setzt den am Ein-

arbeit Wettersprengstoffe der Klassen | bis Il gem. satzort vorhandenen CH,-Gehalt mit den Klassen
§ 3 a Absatz 3 Sprengstoffgesetz (SprengG) ein. [ bis Il in Beziehung.
Betriebspunkte CH,-Gehalt der Wetter [%]  Sprengstoffart und -klasse
1 Gesteinsbetriebe ohne Kohle bis 0,5 G
(mit Ausnahme der Aufbriiche) unter 1,0 Wi
bis 0,3 W
2 Grubenbaue mit anstehender Kohle bis 0,5 W I
unter 1,0 W II

Tabelle 7.1 = Sprengtabelle (Quelle: RAG AG)
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Mit Beendigung des Steinkohlenabbaus zum
31.12.2018 gaben viele Bergbauzulieferer ihre Her-
stellung von Bergbauprodukten auf. So stellte auch
der letzte deutsche Wettersprengstoffproduzent,
die MAXAM Deutschland GmbH, mit ihrem Werk
in Haltern/Sythen im Juli 2018 die Produktion von
Wettersprengstoff ein.

Far die Besicherung der Ruckbauarbeiten an den
jeweiligen Wasserhaltungsstandorten der RAG AG
wurde die Fachstelle fur das Sprengwesen (FSP)
vom Vorstand der RAG AG bereits 2017 beauftragt,
eine alternative Bezugsquelle zu den Wetter-
sprengstoffen der MAXAM Deutschland GmbH zu
finden. In Zusammenarbeit mit der Bundesanstalt
fur Materialforschung und -prtfung (BAM) wur-
de hierfur der Wettersprengstoff Ostravit C des
tschechischen Herstellers Explosia a.s. (CZ) in Be-
tracht gezogen.

Far das Betriebsplanverfahren zur Zulassung des
Einsatzes des Wettersprengstoffes Ostravit C be-
durfte es einer Prifung des Sprengstoffes nach
der Norm DIN 20164. Nach Gespréachen der Berg-
behorde mit der FSP und der RAG AG wurde fol-
gendes Vorgehen festgelegt:

Eine Prufung des Wettersprengstoffes Ostravit C
nach der DIN 20164 ist in Deutschland nicht mehr
moglich, da die einzige Prufstrecke fur Wetter-
sprengstoffe bei der Firma MAXAM Deutschland
GmbH in Haltern/Sythen nicht mehr zur Verfu-
gung stand. Daher wurde die BAM von der RAG AG
beauftragt, den Wettersprengstoff Ostravit C und
den bisher von der MAXAM Deutschland GmbH
hergestellte Wettersprengstoff Riocoal A (frtiher
Wetter-Westfalit C) im Rahmen einer vergleichen-
den sicherheitlichen Prifung bei der tschechi-
schen Prufstelle, der VVUU a.s. (Notified Body
Number: 1019) in Ostrava zu prtfen. Die dortige
Prifstelle mit ihrer — der deutschen Prifstrecke in
Haltern vergleichbaren — Prufeinrichtung verféahrt
bei der Prufung von (Wetter-)Sprengstoffen nahe-
zu identisch zum deutschen Prufverfahren.

Der Sprengstoff Ostravit C ist ein patronierter,
pulverférmiger Wettersprengstoff mit Sprengol-
zusatz, der, dhnlich wie die bisher von der RAG
AG verwendeten Wettersprengstoffe, auf einem
Alkalinitrat-Ammoniumchlorid Salzpaar basiert.
Entsprechend seinen Kenndaten zur Zundsicher-
heit gegentber Kohlenstaub und Methan-Luftge-
mischen ist er etwa zwischen den Wetterspreng-
stoffen der Klassen | und Il einzuordnen.

Die Detonationsgeschwindigkeit von Ostravit C be-
tragt geman Herstellerangabe 1.600 bis 1.800 m/s.
Der geprufte Patronendurchmesser betragt 30 mm
bei einer Patronenlange von 230 mm und einem
Patronengewicht von 200 g. Die Verwendungs-
dauer ist mit 9 Monaten ab Herstellung angegeben.

Ebenso wie die zuletzt von der MAXAM Deutsch-
land GmbH produzierten Wettersprengstoffe wird
der Ostravit C eingeschlaucht geliefert und muss
sich zur sicheren Gewahrleistung der Detonations-
Ubertragung auch eingeschlaucht als durchge-
hende Ladeséaule innerhalb des Sprengbohrlochs

befinden. Das Handling ist somit mit dem Spreng-
stoff Wetter-Westfalit C vergleichbar.
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Bild 7.1 — Ostravit C (Quelle: Explosia® a.s.)

Wetter-Westfalit C ist ein in Deutschland als Wet-
tersprengstoff der Klasse | zugelassener patro-
nierter pulverféormiger Sprengstoff mit Sprengol-
zusatz. Die EU-Baumusterprifbescheinigung geht
auf das Jahr 1999 zurlck und wurde seinerzeit



von der WASAG-Chemie (Westfalisch-Anhaltische
Sprengstoff-Aktien-Gesellschaft = Werk in Haltern/
Sythen von der MAXAM Deutschland GmbH tber-
nommen) beantragt. Die Verwendung in schlag-
wettergefédhrdeten Bereichen wurde durch die
BAM mit dem ID-Bescheid Nummer BAM-WI-015
bescheinigt. Wetter-Westfalit C wurde seit 2009
von der Firma MAXAM unter dem neuen Namen
Riocoal A vertrieben. Die Detonationsgeschwindig-
keit von Wetter-Westfalit C betragt gemai Her-
stellerangabe 2.100 bis 2.700 m/s. Die Verwen-
dungsdauer ist mit 12 Monaten nach Herstellung
angegeben.

Bild 7.2 — Riocoal A (Wetter-Westfalit C)
(Quelle: Hanelt)

Die Absicht war, den Sprengstoff Ostravit C zu-
kunftig in Deutschland gemaB den Einsatzkriterien
fur pulverférmige Wettersprengstoffe der Klasse |
einzusetzen, weshalb im Jahre 2017 das hier vorge-
stellte Zulassungsverfahren fur den untertéagigen
Einsatz im Bereich der nordrhein-westfélischen
Bergaufsicht betrieben wurde.

Wie oben erwédhnt, wurden auf der tschechischen
Prufstrecke der VVUU a.s. Vergleichsschiisse mit
dem deutschen Wettersprengstoff RIOCOAL A
(friher Wetter-Westfalit C) und dem tschechischen
Ostravit C in Methan-Luft Atmosphare durchge-
fuhrt. Dabei bestatigte sich, dass Ostravit C eine
hohere Sicherheit gegentber Methan-Luftgemi-
sche besitzt, als der deutsche Klasse | — Spreng-
stoff RIOCOAL A.

In der Tschechischen Republik wurde dieser
Sprengstoff im Oktober 2017 nach der nationalen
tschechischen Vorschrift 293/2003, Anhang, Arti-
kel 1 (entspricht der tschechischen Norm CSN 66
8069 (668069) ,,.Bezpecnostnf trhaviny. Klasifika-
ce a metody zkouseni ve vybusnych smesich®) fur
die Klasse Il geprift und zugelassen.

Die auBeren Prufbedingungen entsprechen im
Wesentlichen der deutschen Norm (DIN 20164)
fur die Klasse ll. Die Methangaskonzentration
lag zwischen 8,6 und 9,4 Vol.-%. Die Prufungen
wurde mit je ca. 400 g Sprengstoff durchgefuhrt
(entspricht ca. 2 Patronen).

Bei 72 durchgefuhrten Prufschiissen mit Ostravit C
kam es zu keiner Zindung des Methan-Luft-Gemi-
sches. Damit erfullt Ostravit C die tschechischen
Anforderungen fur einen Sprengstoff der Klasse IlI.

Bei 72 Prifschissen mit Wetter-Westfalit C kam
es zu 12 Zundungen des Methan-Luft-Gemisches.
Dadurch, dass der Sprengstoff Wetter-Westfalit C
nach deutschen Regularien, die den tschechischen
sehr ahneln, als Wettersprengstoff der Klasse |
qualifiziert war, war mit einer gewissen Zahl von
Zundungen bei der Anwendung der strengeren
Prifmethode fur die Klasse Il zu rechnen.

Die Prufverfahren nach den tschechischen Vor-
schriften fir Wettersprengstoffe weichen zwar von
den deutschen Prufvorschriften fir Wetterspreng-
stoffe ab. Die Unterschiede sind jedoch so gering,
dass eine sicherheitstechnische Bewertung und
damit ein Vergleich der Sprengstoffe moglich war.
Beide hier geprifte Sprengstoffe stimmen in den
chemischen Hauptbestandteilen Giberein und un-
terscheiden sich hauptséachlich in den Mischungs-
verhaltnissen der Komponenten.



Ostravit C zeigte sich unter den strengeren Priifbe-
dingungen der Klasse Il sicherer als Wetter-West-
falit C. Da fur Klasse | — Sprengstoffe geringere
CH,-Gehalte erlaubt sind, kann der Ostravit C also
anstelle eines nach deutscher Norm in die Klasse |
klassifizierten schlagwettersicheren Sprengstoffs
eingesetzt werden. Jedoch sollten bei einem
Wechsel auf Ostravit C die anderen Leistungs- und
Handhabungsparameter (Patronendurchmesser,
Ubertragungsabstande, Detonationsgeschwindig-
keit) berticksichtigt werden.

Nach erfolgreicher Prifung durch die BAM konnte
der Wettersprengstoff Ostravit C als Wetterspreng-
stoff der Klasse | in einem untertagigen Versuch im
deutschen Steinkohlenbergbau getestet werden.
Der Betriebspunkt war der letzte Streckenvortrieb
der RAG auf dem Bergwerk Prosper Haniel. Hierfar
wurde der Bezirksregierung Arnsberg, Abteilung
Bergbau und Energie in NRW, ein Sonderbetriebs-
plan vorgelegt, der anschlieBend zugelassen wurde.
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Bild 7.3 = Ausschnitt aus der geologischen
Aufnahme des Vortriebs, des Bergwerks Prosper
Haniel, am 20.04.2018 (Quelle: RAG AG)

Am Erprobungstag (20.04.2018) war die Ortsbrust
des Vortriebs durch den Nachfall von Gestein teil-
weise ausgebodscht, so dass die Anordnung der
Sprengbohrldécher vom Leitsprengbild abweichen
musste (siehe Bilder 74 und 7.5). Diese Abwei-
chungen hatten jedoch keinen Einfluss auf die
weitere Erprobung.

Die Handhabung des Sprengstoffs bei der Ausfih-
rung der Ladearbeit erfolgte analog zur Ladearbeit
mit den deutschen Wettersprengstoffen. Somit
war die Handhabung den Sprengbeauftragten
(= sprengtechnisch verantwortlichen Personen)
vertraut, Veranderungen in der Vorgehensweise wa-
ren nicht erforderlich und beim Laden der Spreng-
bohrlécher traten keine ungewohnten Situationen
auf. Alle Ladedaten der einzelnen Sprengbohrlécher
wurden dokumentiert und der Ziindkreis wurde auf
Fehlerfreiheit Uberprift. Die Ziindung der Spreng-
ladungen erfolgte in Reihenschaltung.

Die Sprengung erfolgte ohne Auffalligkeiten. Das
Gebirge war bis in das Bohrlochtiefste gelést und
das Haufwerk war unauffallig. Es wurden keine
Sprengmittelversager festgestellt. Aufgrund der
unginstigen Lichtverhaltnisse untertage konnten
nur Bilder des Haufwerks mit geringer Quali-
tat aufgenommen werden. Auch beim spéteren
Wegladen des Haufwerks wurden keine Versager,
Sprengstoffreste oder sonstige Auffalligkeiten
festgestellt. Ebenso zeigten sich bei den Spreng-
schwaden keine Auffélligkeiten. Die noch vorhan-
denen 144 kg des Sprengstoffs Ostravit C wurden
im Streckenvortrieb verbraucht.

Nach erfolgreichem Probeeinsatz des Wetter-
sprengstoffes Ostravit C der Firma Explosia a.s.
aus der Tschechischen Republik auf dem Berg-
werk Prosper Haniel wurde im Oktober 2018 eine
endgultige Zulassung durch die Bezirksregierung
Arnsberg, Abteilung Bergbau und Energie in NRW,
ausgesprochen.



In der Zulassung ist u. a. folgende Nebenbestim- Literaturverzeichnis:

mung enthalten: 1. Prafbericht der Bundesanstalt fir Materialfor-
Der Wettersprengstoff Ostravit C darf gemal der schung und -prufung (BAM) vom 22.01.2018
Sprengtabelle des Sonderbetriebsplans Spreng- 2. Erprobungsbericht Sprengsachverstandigen
wesen als Wettersprengstoff der Klasse | einge- H. Hellmann vom 15.06.2018

setzt werden.

Bilder 7.4 und 7.5 — Anordnung der Sprengbohrlécher und Leitsprengbild am 20.04.2018 (Quelle: Hanelt)

VORTRIEBSDATEN VOM 20.04.2018

Nennquerschnitt 26 m2 Sprengstoff Ostravit C
Ausbruchsquerschnitt 33 m3 Patronenlange 225 mm
Streckenbreite 6,80 m Patronendurchmesser 30 mm
Streckenhohe 475m Patronengewicht 200¢g
Abschlagsléange max. 2,40 m Sprengstoffmenge 48 kg
Lochzahl 59 Stuck Zundung elektrisch
Lochdurchmesser 42 mm Zundzeitstufen 1-12

zul. CH,-Gehalt max. 0,30 % Zeitstufenabstand 30 ms
Besatzart Wasserbesatz

Tabelle 7.2 - Vortriebsdaten (Quelle: Hanelt)
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GRUBENWASSERHALTUNG

Grundsatze fur den technischen Umbau von Tages-
schachten zu Brunnenwasserhaltungen

Stefan Scharein

Jorg Tuschmann

Die subventionierte Steinkohlenférderung in Nord-

EINLEITUNG

rhein-Westfalen und dem Saarland endete am
31.12.2018. Fur die Bewaltigung der sog. Ewig-
keitslasten hat die RAG AG ein Konzept der lang-
fristigen, optimierten Grubenwasserhaltung ent-
sprechend dem Erblastenvertrag! erarbeitet und
wird dieses fortschreiben. Zielrichtung der Planun-
gen ist in erster Linie die Zusammenfassung von
Grubenwasserprovinzen mit untertagiger Durch-
leitung der Grubenwasser im Hinblick auf die Ent-
lastung der Vorfluter, insbesondere der Emscher.
Der Zielgrubenwasserstédnde werden vor allem
unter der Pramisse gewahlt, einen Einstau in das

Deckgebirgsniveau zu vermeiden und einen aus-
reichenden Sicherheitsabstand zu den nutzbaren
Grundwasserleitern zu erhalten. Dartber hinaus
sind unter Berucksichtigung technischer Ent-
wicklungen und wissenschaftlicher Erkenntnisse
die derzeitigen zentralen Grubenwasserhaltungen
wirtschaftlich und effizient zu gestalten. Neben der
Reduzierung der Anzahl der Pumpstandorte und
der Pumphoéhen ist der Umbau der derzeit noch
betriebenen untertagigen zentralen Grubenwasser-
haltungen zu sog. Brunnenwasserhaltungen ein
Bestandteil dieses Konzepts. Hierbei werden in
Schachten des Bergbaus Tauchmotorpumpen von

! Erblastenvertrag des Landes Nordrhein-Westfalen und des Saarlandes mit der RAG Stiftung zur Bewéltigung der
Ewigkeitslasten des Steinkohlenbergbaus der RAG AG nach endgtultiger Einstellung des Bergbaus im Rahmen der
sozialvertraglichen Beendigung des subventionierten Steinkohlenbergbaus in Deutschland zum Ende des Jahres

2018 vom 14.08.2007
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Uber Tage aus an Rohrleitungen hangend zur Ein-
haltung der vorgegebenen Grubenwasserniveaus
betrieben, so dass flir den Pumpbetrieb kein zu-
gangliches, untertagiges Grubengebdude benotigt
wird.

Der dafur erforderliche Um- und Einbau beinhaltet
hohe technische und sicherheitliche Herausforde-
rungen und erfordert eine intensive Abstimmung
zwischen allen Beteiligten und insbesondere eine
enge Begleitung durch Sachverstandigenstellen
und die Bergbehorde. Vorhandene Tagesschachte,
Schachtférderanlagen und Schachtgertiste mis-
sen um- oder neugebaut werden. Hebetechniken
far den Einbau und Betrieb von Tauchmotorpum-
pen mit den zugehorigen Rohrleitungen zum Pum-
pen der Grubenwasser mussen neu konstruiert,
gebaut und installiert werden.

Im Hinblick auf die geplante Reduzierung der
Wasserhaltungsstandorte im Ruhrgebiet ist vor-
gesehen, die elf von der RAG AG betriebenen Gru-
benwasserhaltungen auf sechs Brunnenwasserhe-
bungsstandorte zu reduzieren. Dariber hinaus ist
geplant, zehn Schachte betriebsbereit als Siche-
rungsstandorte herzurichten.

Fur die zuktnftige Ableitung der Grubenwésser des
Ostfeldes des Bergwerks Ibbenburen ist geplant,
die Grubenwésser bis in das Niveau +63 mNN
ansteigen zu lassen und der Grubenwasseraufbe-
reitungsanlage Gravenhorst Uiber einen noch auf-
zufahrenden Grubenwasserkanal zuzuleiten. Fir
den Sicherungsfall, dass der Grubenwasserkanal
mit Erreichen des Grubenwasserstandszielniveau
noch nicht betriebsbereit errichtet sein sollte,
wird im Schacht Oeynhausen 2 eine Hebetechnik
installiert, die es ermoglicht, Grubenwasser ab
einem Niveau von +55 mNN temporédr anzuneh-
men und einer Grubenwasseraufbereitungsanlage
in Plsselblren zuzuleiten.

2 https:/url.nrw/479

Zur Sicherstellung einheitlicher, dem Stand der
Technik entsprechender Projektdurchfiihrungen
wurden in den Jahren 2016/2017 Grundsatze fur
den technischen Umbau von Tagesschéchten zu
Brunnenwasserhaltungen unter Federfihrung der
Bezirksregierung Arnsberg, Abteilung flur Berg-
bau und Energie des Landes Nordrhein-Westfalen
(Bergbehdrde NRW) erarbeitet und aufgestellt.
Dies geschah in Zusammenarbeit mit der RAG AG,
der Bergbehotrde des Bundeslandes Saarland und
verschiedener Sachverstandiger. Die Veroffentli-
chung im elektronischen Sammelblatt der Bezirks-
regierung Arnsberg erfolgte 2018 (Grundsatze
far den technischen Umbau von Tagesschéchten
zu Brunnenwasserhaltungen vom 15.02.2018
- 62.15.16.95-2016-1 -?). Grundlage fur die Er-
arbeitung waren die bergrechtlich bestehenden
Regelwerke, die entsprechend den sich andernden
Anforderungen und Rahmenbedingungen zu mo-
difizieren waren.

Die ersten Erfahrungen mit der Erstellung von
Brunnenwasserhaltungsstandorten auf dem ehe-
maligen Bergwerk Walsum (siehe Bilder 8.1 und
8.2), der Wasserhaltung Hansa und dem Berg-
werk West lagen bereits vor und zeigten, dass es
sich nicht um Standardgewerke-, sondern objekt-
bezogen stets um eine bergbau- und ingenieur-
technisch héchst anspruchsvolle Planungs- und
Ausfiuhrungsaufgabe handelt.

Aufgrund eines fehlenden spezifischen Regel-
werks fir solche Umbauprojekte waren Planung,
Antragserarbeitung, Genehmigungsverfahren und
Bauausfihrung in der Vergangenheit oftmals
kompliziert.

Weitere Brunnenwasserhaltungsstandorte wie
Carolinengluick, Furst Leopold oder das Bergwerk
Auguste Victoria befanden sich zu Beginn der Er-
arbeitung der Grundsétze bereits in der Planung
oder zum Teil auch schon in der Umbauphase.



Bilder 8.1 und 8.2 — Brunnenwasserhaltung
Walsum mit Hebetechnik (Quelle: RAG AG)

Die groBte Herausforderung bei der Erstellung des
neuen Regelwerks ftr den Umbau der vorhande-
nen Tagesschachte zu Brunnenwasserhaltungen
lag zunachst darin, eine groBtmogliche Standar-
disierung von Arbeitsschritten und Sicherheits-
konzepten festzulegen. Neben den vorgenannten

Anstrengungen hinsichtlich einer Standardisie-
rung wurden insbesondere von Seiten der Berg-
behérden des Saarlandes und des Landes Nord-
rhein-Westfalen die Notwendigkeit verbindlicher
Vorgaben zur Durchfihrung eines einheitlichen
Verwaltungsverfahrens und der Definitionen ein-
heitlicher Begrifflichkeiten gesehen. Des Weiteren
waren verbindliche Regelungen fir den Einsatz der
zum Umbau erforderlichen Schachtférderanlagen
und Buhnen abzustimmen und auch Anforderun-
gen an die technische Ausfihrung der Hebetech-
nik sowie den spéateren Betrieb festzulegen.

DAS VERWALTUNGSVERFAHREN

Mafgeblich fur das bergbehordliche Verwaltungs-
handeln beim Umbau und der Herrichtung von
Brunnenwasserhaltungen sind die Vorgaben des
Bundesberggesetzes (BBergG), der Allgemeinen
Bundesbergverordnung (ABBergV) und der Berg-
verordnung fur Schacht- und Schragfordertechnik
(BVOS). Sie sind Rechtsgrundlage fur den Erlass
bzw. die Fortschreibung der einschlagigen be-
kannten weiteren Regelwerke wie z.B. die Tech-
nischen Anforderungen an Schacht- und Schrég-
forderanlagen (TAS). AuBerdem wurden bei der
Bemessung von Baugruppen zur Erstellung eines
Brunnenstandortes geltende bergbehoérdliche
Richtlinien wie z.B. die Lasteinhangerichtlinien,
aber auch derzeitig mitgeltende Normen wie z. B.
DIN EN 1993 (Eurocode 3) und DIN EN 1090 fur
FertigungsmalBgaben bericksichtigt. Da es sich
im Wesentlichen um standortbezogene Einzelfall-
[6sungen handelt, ist eine besondere technische
Begleitung durch Sachverstandige unentbehrlich.

ANFORDERUNGEN BEIM UMBAU
VON TAGESSCHACHTEN ZU
WASSERHALTUNGSBRUNNEN

Wasserhaltungsbrunnen mdussen so entworfen
und ausgefthrt werden, dass wahrend der vorge-
sehenen Nutzungsdauer neben der Tragfahigkeit
auch ihre Gebrauchstauglichkeit bei angemesse-
nem Unterhaltungsaufwand gewahrleistet bleibt.
Beim Umbau von Tagesschachten zu aktiven Was-
serhaltungsbrunnen kommen, insbesondere die



 Hullrohrtechnik (Bild 8.3 mitte) und die

» Vorbauschale aus unbewehrtem Beton
(Kletterschalung) (Bild 8.3 rechts)

zur Anwendung.

Schachtstandorte, die eine reine Sicherungsfunk-

tion im Grubenwasserkonzept tibernehmen, kén-

nen zusatzlich eine

» kohasive Teilverfullung mit durchbohrbaren
Widerlagern (Bild 8.3 links)

erhalten.

Bei allen Ausfuhrungsvarianten muissen zu Beginn
der UmbaumafBnahmen in den Schachten sog.
Schalungsbihnen als Widerlager errichtet werden.
Auf diesen werden im Verlauf der Arbeiten ab-
schnittsweise die kohasiven Baustoffe aufgebaut.
Bei der Festlegung des Hohenniveaus des jeweili-
gen Widerlagers im Schacht sind das ktinftige Gru-
benwasserannahmeniveau und Aspekte der Aus-
gasung wesentliche Kriterien. Im Hinblick auf den
Schutz der Tageso6ffnungen von Brunnenstandor-
ten sind diese grundsatzlich mit explosionsfesten
Verschliissen zu versehen.

Far die Ausfiihrung der einzubauenden Bauteile im
Schacht wie z. B. der Widerlager bzw. Schalungs-
bihnen und der Hullrohre wurden einheitliche Be-
messungskonzepte festgelegt. Dies fuhrt sowohl
bei der Planung als auch bei der Ausfiihrung zu er-
hohter Sicherheit. Auch im Hinblick auf die Dimen-

Hullrohrtechnik Vorbauschale

Teilverfullung

Bild 8.3 — Umbau von Tagesschachten zu Wasser-
haltungsbrunnen (Quelle: BR Arnsberg)

sionierung und Errichtung der Widerlager wurde
auf das bestehende bergbauliche Regelwerk, wie
die TAS, zurtickgegriffen. Auch die Anwendung der
geltenden Normen fur die Bemessung und Kon-
struktion von Stahlbauten (DIN EN 1993) und de-
ren Fertigung (DIN EN 1090) wurde beschlossen.

Zur Durchfihrung der Umbauarbeiten von Tages-
schachten zu Wasserhaltungsbrunnen werden
fur alle Arbeitsabschnitte im Schacht stationare
Schachtforderanlagen und ortsveranderliche (mo-
bile und semimobile) Schachtwinden benoétigt.
Diese Anlagen werden als (kleine) Seilfahrtanla-
gen, Blhnenanlagen, Hilfsfahranlagen und Mate-
rialtransportanlagen eingesetzt und sind unter
Bertcksichtigung der bestehenden Rahmenbe-
dingungen wie z.B. der ortlichen Verhaltnisse
und Bewetterung sowie der spateren Nutzung zu
planen und auszulegen. Des Weiteren sind fur die
Durchftihrung von stationdren Umbauarbeiten in
Schéachten feste Arbeitsblihnen und Kopfschutz-
buhnen erforderlich.

Die spezifischen Rahmenbedingungen in den
Schéchten, den Schachtgertsten und an der Ta-
gesoberflache machen fir die jeweiligen Arbeits-
schritte Umbau- und RtiickbaumaBnahmen an den
Schachteinrichtungen und an den vorhandenen
stationaren Schachtférderanlagen erforderlich.
Bedarfsgerecht kommt es dabei zu teilweisen bis
hin zu vollstédndigen NeubaumaBnahmen vor und
wahrend der Umbauphasen der Tagesschéchte.

Beispielsweise kdnnen vorhandene Koepeférder-
anlagen (Treibscheibenférderanlagen), die als Seil-
fahrt- und Guterférderanlage verwendet wurden,
in der Regel nur in der Anfangsphase der Umbau-
arbeiten genutzt werden, da durch die vorhandene
Unterseilfihrung die weiteren erforderlichen Um-
bauarbeiten nicht realisierbar sind. Folglich mlssen
sie vorhabensbedingt entweder komplett ausge-
baut oder zu einer Trommelférderanlage umgebaut
werden. Die vorhandenen Fordergeriiste missen



in Abhangigkeit der zu erwartenden statischen
und dynamischen Belastungen ggf. verstarkt oder
saniert werden. Ist dies nicht méglich missen sie
zurlickgebaut und der veranderten Anforderungen
entsprechend neu errichtet werden. Vorhandene
Seilscheiben und Umlenkscheiben sind aufgrund
von geanderten Seilablaufen neu zu positionieren.

Far den Einsatz von ortsveranderlichen Schacht-
winden sind erforderlichenfalls statisch berechne-
te Fundamente an den geplanten Aufstellplatzen
neu zu errichten. Auch mussen Seilscheiben zur
Seilumlenkung und Einrichtungen zur Signalgabe
in den Blick genommen werden.

Hinzu kommen fir alle in Schachten eingesetzten
Anlagen bedarfsgerecht gefertigte Fordermittel wie
Seilfahrtskorbe und verfahrbare Arbeitsbihnen,
aber auch erstmalig fur diesen Zweck entwickelte
Betonierbthnen fur die Erstellung einer Vorbau-
schale sowie innovative Transporteinrichtungen fir
den Hullrohreinbau bei der Erstellung von Wasser-
haltungsbrunnen (siehe Bilder 8.4 und 8.5).

Bevor ein umgebauter Tagesschacht zum Zwecke
der aktiven Brunnenwasserhaltung in Betrieb ge-
nommen werden kann, muss die hierfar erforderli-
che Ubertagige Hebetechnik fertiggestellt sein. Die
technischen Einrichtungen der Hebetechnik die-
nen dem Ein- und Ausbau der Pumpentechnik, d. h.
der Tauchmotorkreiselpumpe mit zugehdrigem
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Rohrleitungsstrang und den Versorgungsleitun-

gen. Die nachfolgend aufgefihrten Komponenten

sind wesentliche Bestandteile der Hebetechnik:

* Aufnahme-Fundament
(Betonkragen/Schachtkopf)

» Hauptverlagerung inklusive zugehoriger
Arbeitsbihnen

» Tragwerk der Hebetechnik
(Fordergerist oder Hub- oder Hebegerist)

* Montageabfangvorrichtung

« Antriebsmaschine mit Seil
(Winde/Hubwerk) fur die Hebetechnik

+ Seilumlenkung, Flaschenzugsystem und
Anschlagmittel

Die Vorgaben und Sicherheiten fur die einzelnen
Stahlbauteile erfolgen auf Basis der in den
Grundsatzen festgelegten ,,Bemessungskonzepte
fur Baugruppen zur Erstellung eines Brunnen-
wasserhaltungsstandortes”.

Die Verlagerung der Hebetechnik erfolgt in der Re-
gel auf dem oberen Abschnitt der Verfullsaule des
ehemaligen Tagesschachtes. Die Bauwerkslasten
der Hebetechnik werden in Abhangigkeit von der
vorhandenen Untergrundsituation dber Funda-
mente und zugehorige Verlagerungen in den anste-
henden Baugrund im Bereich des Tagesschachtes
abgetragen. Sofern die Verlagerung der Hebetech-
nik nicht auf der Verfillsdule erfolgt, ist vor dem
Einbau des Fundamentes mit der zugehoérigen
Verlagerung die Standsicherheit des Baugrundes
im Schachtkopfbereich zu prifen. Bei dieser Pri-

Bilder 8.4 und 8.5 — Betonierbiihne fur Aufbau Vorbauschale und Aufbau Hullrohre (Quelle: RAG AG)



fung ist eine Baugrunduntersuchung vor Ort bis
zu einem Umkreis von 25 m um den Schacht mit-
einzubeziehen, um das Vorhandensein moglicher
unterirdischer Bauwerke wie z. B. Frisch- und Ab-
wasserrohre, Leitungskanale, Altfundamente usw.
bei den erforderlichen Lastberechnungen bertick-
sichtigen zu kénnen.

Das Tragwerk fur die Hebetechnik wird entweder
durch den Umbau eines vorhandenen Schacht-
fordergeristes oder durch den Neubau eines
Hebegerustes realisiert. Dabei dient das Tragwerk
hauptsachlich der Aufnahme der erforderlichen
Komponenten fir den Ein- und Ausbau der Pum-
pentechnik. Je nach Ausfiihrung kann neben der
Seilumlenkung auch die Antriebsmaschine im Trag-
werk der Hebetechnik z. B. bei Verwendung eines
Portalkranes verlagert werden. Um Kontrollen und
Wartungsarbeiten durchfihren zu kénnen, sind
Tragwerkgerlste mit auBenliegenden Sicherheits-
treppen auszustatten. Bei der Konzeption des He-
begerustes ist der statische Nachweis erforderlich.

Die Montageabfangvorrichtung und der Verlage-
rungstisch dienen der temporaren Verlagerung
des Rohrleitungsstranges und der Tauchpumpe
wahrend der Ein- oder Ausbauphase. Die Aus-
legung der Montageabfangvorrichtung ist far die
maximale Gewichtskraft des Rohrstranges inklu-
sive der Pumpe und der Fillsdule des Mediums
»Grubenwasser” zu dimensionieren. Nach dem
erfolgten Einbau der Pumpentechnik dienen sie in
der Betriebsphase (Pumpphase) weiterhin fur die
Verlagerung der Pumpentechnik .

Die Antriebsmaschine fir die Hebetechnik wird
mit dem zugehorigen Seil und Anschlagsmittel
zum Heben und Senken der Pumpentechnik beim
Ein- und Ausbau im Wasserhaltungsbrunnen be-
noétigt. Als Antriebsmaschinen kénnen entweder
Winden oder Hubwerke eingesetzt werden.

Im Hinblick auf betrieblich erforderliche MaBnah-
men zur Betriebstberwachung wurden im Rahmen
der Erarbeitung der Grundsatze Festlegungen fir

die regelmaBige Durchfiihrung und Dokumentation
von Prifungen an den Einrichtungen der Hebetech-
nik durch fachkundige und verantwortliche Perso-
nen sowie anerkannte Sachverstéandige getroffen.

Nach derzeitiger Planung sollen insgesamt sechs
Wasserhaltungsstandorte der RAG AG in Nord-
rhein-Westfalen dauerhaft als aktive Brunnenwas-
serhaltungen betrieben werden. Dabei handelt es
sich um die Wasserhaltungen Haus Aden in Berg-
kamen in Lippendhe, Walsum in Duisburg und Loh-
berg in Dinslaken in Rheinnahe und Robert Miser
und Friedlicher Nachbar in Bochum sowie Heinrich
in Essen in Ruhrnahe. Die erste aktive Brunnenwas-
serhaltung ist bereits im Jahr 2014 am Standort der
Wasserhaltung Walsum in Betrieb gegangen. Eine
weitere Brunnenwasserhaltung mit Hebetechnik
wurde im Jahr 2016 am Standort Carolinengltick in
Bochum in Betrieb genommen. Die Wasserhaltung
an diesem Standort soll bis Ende 2021 im Zuge der
Umsetzung des Grubenwasserhaltungskonzeptes
der RAG AG aufgegeben werden.

Die Erfahrungen, die bei der Errichtung als auch
beim spateren Betrieb der Hebetechniken an beiden
Standorten gemacht wurden, waren maBgeblich
far die Erarbeitung der vorgestellten ,Grundsatze
fur den technischen Umbau von Tagesschachten
zu Brunnenwasserhaltungen® der Bergbehérde
des Landes Nordrhein-Westfalen von 2018.

Das vorliegende Regelwerk hat sich sowohl fir die
Bergbehorde als auch fur die RAG AG als ,Fahr-
plan und Handlungsanweisung” far den Umbau
von Tagesschachten zu Brunnenwasserhaltun-
gen bewahrt und reprasentieren den derzeitigen
Stand der Technik. Es ist damit zu rechnen, dass,
basierend auf dem in der Praxis erworbenen Er-
kenntniszuwachs, in der Zukunft entsprechende
Erganzungen der Grundsatze erfolgen werden.

Zukunftige Planungen der noch zu errichtenden
aktiven Brunnenwasserhaltungsstandorte werden
sich daran orientieren.



Nach Einstellung der Steinkohlengewinnung zum
Ende des Jahres 2018 waren umfangreiche Arbei-
ten zum Rickzug aus den Grubengebauden der bis
zuletzt laufenden Bergwerke erforderlich. Neben
dem Ausbau und dem Abtransport der Betriebs-
einrichtungen nach tber Tage wurden weitreichen-
de MaBnahmen zur Umsetzung des sogenannten
Grubenwasserkonzeptes der RAG AG ergriffen.

Die GrubenwasserhaltungsmaBnahmen dienen
nach Beendigung der Kohleférderung nicht mehr
der Sicherung offener Grubenbaue, sondern ins-
besondere dem Schutz der Trinkwasserversor-
gung und dem Schutz der Oberflache.

Quelte: RAG AG, Bergwerk Prosper-Hanie

Das o. g. Konzept sieht fiir das mittlere Ruhrgebiet
vor, samtliches Grubenwasser der heutigen Was-
serprovinzen Amalie, Carolinengliick, Zollverein,
Prosper-Haniel und Auguste Victoria nach dem
erfolgten Grubenwasseranstieg am Standort Loh-
berg zu heben und von dort in den Rhein einzu-
leiten. Eine vorrangige Einleitung des Grubenwas-
sers in den Rhein zur Entlastung von Emscher und
Lippe ist aus wasserwirtschaftlichen Erwagungen
erstrebenswert. Grundlage fur die Planung der
zentralen Wasserhaltung Lohberg ist die Progno-
se und Planung von Grubenwasserniveaus sowie
deren Mengen und Qualitaten mit dem Boxmodell
der DMT GmbH & Co. KG.



Die Verbindungen (Ubertrittstellen) zwischen den
einzelnen Provinzen zu einer GroBBprovinz Lohberg
hin bestehen bereits durch die in der Vergangen-
heit stattgefundenen bergbaulichen Aktivitaten
(Vortriebe und grofBflachiger Abbau) auf unter-
schiedlichen Hohenniveaus.

Die im Niveau -726 mNN aufgefahrene Erkundungs-
strecke zwischen dem Grubenfeld Prosper-Haniel
und dem Grubenfeld der ehemaligen Schacht-
anlage Moller-Rheinbaben ist ein wesentlicher Teil
der Verbindung zwischen den Wasserprovinzen
Zollverein und Prosper-Haniel. Da dort die Wasser
der 6stlichen Wasserprovinzen in die westlichen
rheinnaheren Grubenwasserprovinzen tbertreten
und sich damit zu der GroBprovinz Lohberg verei-
nen, ist die Funktionalitat dieser Ubertrittstelle von
besonderer Bedeutung. Bei einem Grubenwasser-
niveau von ca. -600 mNN, in der Wasserprovinz
Zollverein wird nach derzeitigen konservativen
prognostischen Berechnungen erwartet, dass nur
eine Teilmenge des Grubenwassers aus Zollver-
ein untertagig nach Prosper-Haniel Gbertritt. Zur
Uberleitung der bei diesem Niveau ggf. nicht unter-
tagig Ubertretenden Grubenwassermengen kann
frihestens ab ca. 2031 eine Wiederaufnahme der
Grubenwasserhaltung am dazu einzurichtenden
prioritaren Sicherungsstandort Zollverein erfor-
derlich werden. Das dort gehobene Grubenwasser
ware Uber eine Ubertégige Rohrleitung nach Pros-
per-Haniel abzuleiten und Giber den Férderberg des
Bergwerkes Prosper-Haniel in das Grubengebaude
einzuleiten, von wo es untertagig dem Standort
Lohberg zuflieBen wirde.

Fur den unwahrscheinlichen Fall des vollstandigen
Versagens der untertagigen Wasserwegigkeit von
Zollverein nach Prosper-Haniel ware samtliches
am Standort Zollverein zu hebendes Grubenwas-
ser in den Forderberg abzuleiten. Eine Wiederein-
leitung von Grubenwasser in die Emscher wirde
damit entbehrlich.

Zudem konnte im rein theoretischen Falle einer
erforderlichen Aktivierung der nicht prioritéren

Sicherungsstandorte Amalie und/oder Carolinen-
gliick das gehobene Grubenwasser ebenfalls dem
Foérderberg Prosper-Haniel zugeleitet werden, so-
dass hier eine erneute Einleitung in die Emscher
entfiele.

Im Rahmen der Besicherungsarbeiten war zu
bertcksichtigen, dass der obere Teil des For-
derberges Uber eine Lange von 1.170 m (bis in
den Bereich der Karbonoberkante; 208 m unter
Gelandeoberflache) mit Baustoff vollverfullt wer-
den sollte. Als Widerlager fur die Betonverfillung
musste bei diesem Streckenstand ein explosions-
fester Abschlussdamm gestellt werden (Bild 9.1).
Um den FlieBweg im Férderberg durch die Betona-
ge bis zum FuBpunkt des Berges flr die erforder-
lichen Wassermengen vorzubereiten, wurde der
Einbau von zwei DN 500er Stahlbetonleitungen
auf der gesamten Lange des Berges konzipiert
(Bild 9.2). Diese Rohrleitungen sind auf einen In-
nendruck von 5 bar (Explosionsdruck) ausgelegt
und im Rahmen der Verflillung des oberen Teiles
des Forderberges gegen das Eindringen von Beton
von auBen bis 3 bar bestandig.

Um eine Zerstérung der Leitungen durch den
Ruckprall des herabflieBenden Wassers von der
untertagigen, langsam auf -600 mNN anstei-
genden Wasseroberflache zu verhindern, war im
Berg bei 3.150 m (entsprechen -626,5 mNN) ein
Beruhigungsbauwerk, bestehend aus gedffneten
Stahlrohren, auf der Sohle verlegten Stahlplatten
sowie Prallplatten und diversen Kiesschittungen,
einzubauen (Bild 9.3). Am Ubertagigen Zugang
des Berges waren die oberen Rohrleitungsenden
jeweils mit einem explosionsfesten Verschluss zu
versehen (Bild 9.4).

Der Gesteinsberg mit einer Lange von ca. 3.700 m
und einem Einfallen von ca. 14 gon férderte seit
seiner Inbetriebnahme im Jahre 1986 die gesamte
Rohkohleférderung des Bergwerkes nach dber



Bild 9.1 — Abschlussdammbauwerk im Férderberg

Bild 9.2 — Rohrleitungstrasse im Férderberg

Tage. Gleichzeitig wurde der Transport von Wasch-
bergen aus der Kohlenaufbereitung nach unter
Tage realisiert. Dabei kam ein Gurtférderer zum
Einsatz, der mit einer Férdergeschwindigkeit von
5,5 m/s und einer Forderleistung von 1.800 t/h zu
den Leistungsfahigsten im deutschen Steinkoh-
lenbergbau gehorte.

Nach Einstellung der Férderung im Jahr 2018 und

dem Herausfahren des Stahlseilférdergurtes mit

einer Ubertagig vorhandenen Hub- und Klemmvor-

richtung mussten zwei Aufgabenstellungen gel6st

werden:

* Abtransport der bisherigen Betriebsmittel und
Einrichtungen

» Transport und Einbau von zwei Betonrohr-
leitungen und anderer Materialien im Zuge der
Vorbereitung des Forderberges flir die optionale
Einleitung der Wasser aus dem Sicherungs-
standort Zollverein.

Bild 9.4 — Explosionsfester Verschluss

Im Férderberg waren nach Stilllegung des Gurtfor-
derers keine geeigneten Transporteinrichtungen
vorhanden. Zur maschinellen Fahrung und zum
Transport von Kleinmaterial waren bisher durch
eine Fachfirma modifizierte Geldndefahrzeuge
vom Typ Mercedes Benz (Typ 5900 Basis 290 GD)
mit Anhangerbetrieb im Einsatz gewesen. Diese
Fahrzeuge waren in ihrer schlagwettergeschitzten
Ausfuhrung jedoch nur fur die Unterhaltung des
Forderberges im laufenden Betrieb genutzt wor-
den und fur die anstehenden Transportarbeiten
konstruktiv und leistungsbezogen ungeeignet.

Die RAG AG untersuchte unterschiedliche Trans-
portvarianten, die neben der grubensicherheit-
lichen Unbedenklichkeit einen anspruchsvollen
Leistungsansatz erfillen sollten. Dabei wurde die
veranderte Betriebssituation nach Stilllegung des
Bergwerkes berticksichtigt. Nach Abwagung aller
Parameter entschied sich die RAG AG mit Zustim-



Bild 9.5 — UNI 50-3 LP-K Firma Paus

mung der Bezirksregierung Arnsberg, ein diesel-
getriebenes Gleislosfahrzeug vom Typ UNI 50-3
LP-K der Maschinenbaufirma Paus aus Emsbtiren
einzusetzen.

Das Servicefahrzeug UNI50-3 LP-K der Firma Paus
ist eine weltweit im untertagigen, nicht schlag-
wettergefahrdeten Bergbau eingesetzte Fahrzeug-
plattform, die entsprechend ihrer Aufgaben durch
Ausstattungsmodule spezifiziert werden kann. Im
Fall des Einsatzes im Foérderberg wurde das Fahr-
zeug mit einer ausreichend groBen Ladeflache mit
Stahlbordwénden ausgestattet. Dariiber hinaus
war ein Ladekran einseitig auf Héhe der Ladefla-
che verbaut, um Materialien auf- bzw. abladen zu
kénnen. Die Leistungsfahigkeit des Ladekranes
war dabei von der Lange des teleskopierbaren
Kranauslegers abhangig. Mit Auslieferung des
Fahrzeuges wurde durch den Hersteller die EG-
Konformitat in Bezug auf die Maschinenrichtlinie
ausgestellt.

Das Fahrzeug war mit einem Knickgelenk zwischen
Antriebseinheit und Ladeeinheit ausgestattet,
um eine moglichst groBe Kurvengangigkeit beim
Wendemandver zu gewahrleisten. Ein Wenden
im Forderberg war, bei einer Sohlenbreite von ca.
5-6 m und einer Streckenhodhe von ca. 4,3 m, aus-
schlieBlich nur an einer vorbereiteten Wendestelle
am Ful3 des Férderberges moglich.

Das Fahrzeug wurde ohne Dampf- und Federele-
mente am Fahrwerk ausgeliefert, was dazu fuhrte,
dass ein ergonomisch vertretbarer Fahrbetrieb nur
bis zu einer Geschwindigkeit von ca. 15 km/h mog-
lich war, was die Leistungsfahigkeit einschrankte.

Da dieses Fahrzeug von der sicherheitlichen Kon-
zeption her nicht fiir den Steinkohlenbergbau aus-
gelegt war, mussten seitens der Bezirksregierung
Arnsberg MaBnahmen fir den anstehenden Ein-
satz betriebsplanmaBig festgelegt werden.

Far den geplanten Fahrbereich des nicht explo-
sionsgeschutzten Transportfahrzeuges war eine
Bewertung im Sinne der DIN EN 1127-2 (Explosi-
onsfahige Atmospharen - Explosionsschutz - Teil 2:
Grundlagen und Methodik in Bergwerken; Deut-
sche Fassung EN 1127-2:2014) durchzufuhren,
aus der eindeutig hervorging, dass der betroffene
Grubenbau als durch Grubengas und/oder Koh-
lenstaub ungefahrdet eingestuft werden konnte.

Dazu mussten folgende Randbedingungen nach-

weislich erflllt sein:

+ Der Gehalt an Methan (CH,) im Fahrbereich des
Fahrzeuges sowie in den einziehseitigen Gruben-
bauen durfte 0,3 % nicht Gberschreiten

» Es durften keine explosionsfahigen Kohlen-
staube vorhanden sein

» Der Grubenbau durfte nicht unter Abbauein-
wirkung stehen

« Dem Grubenbau durften keine ausziehenden
Damme bzw. sonstige ausgasende Betriebs-
punkte (z. B. Raubbetriebe, sonderbewetterte
Grubenbaue) wettertechnisch vorgeschaltet
sein.

Die 0. g. Nachweise wurden unter anderem durch
Stellungnahmen der Priifstelle fir Grubenbewet-
terung und der Hauptstelle fur das Grubenret-
tungswesen im Betriebsplanverfahren erbracht.



Dartiber hinaus wurden zwischen der Bezirks-
regierung Arnsberg, dem Fahrzeughersteller, den
Sachverstandigen und dem Betreiber zusatzliche,
konstruktive und Uberwachende Sicherheitsein-
richtungen flr den praktischen Einsatz unter Tage
betriebsplanmaBig festgelegt. Im Einzelnen waren
dies:

» Automatische Léschanlage auf dem Fahrzeug
mit Temperaturiiberwachung und zusétzlichen
Handauslésern an beiden Fahrzeugenden

» Zusatzliche Feuerldscher an beiden Fahrzeug-
enden

. CH4-Uberwachung auf dem Fahrzeug mit auto-
matischer Abschaltung

» Zusétzliche Léscheinrichtungen (Léschan-
schltsse alle 25 m) im Fahrbereich

« Zusétzliche Uberwachung des Wetterstromes
auf Kohlenstoffmonoxid (CO), CH, und Wetter-
volumenstrom mit Warn- und Alarmauslésung.

Fur den unwahrscheinlichen Fall, dass es trotz
aller MaBnahmen zu einem Fahrzeugbrand in dem
aufwartsbewetterten Férderberg gekommen ware,
war festgelegt, dass sich zu keinem Zeitpunkt des
Fahrzeugbetriebes Mitarbeiter auf der Abwetter-
seite der Einsatzstelle aufhalten durften, sodass
in jedem Fall eine sichere Flucht gewéhrleistet war.

Der Transport der Gurtférdererkonstruktion nach
Uber Tage sowie von Betonrohren nach unter Tage

war durch die gleichen Arbeitsschritte gekenn-

Bild 9.6 — Servicefahrzeug mit Bandkonstruktion
beladen

zeichnet. Nach Erreichen der Ladeposition war
das Fahrzeug abzustellen, die Rader waren wegen
des Einfallens im Berg zum Streckenstof3 hin ein-
zuschlagen und die Bremsen aufzulegen. Mit der
Krananlage wurde das vorkonfektionierte Ladegut
auf die Ladeflache gehoben und dort gesichert.
Dabei wurden die Transporteinheiten im Vorfeld
bezlglich ihrer Abmessungen und ihres Gewichtes
zusammengestellt. Die komplette Gurtbandkons-
truktion im Férderberg wurde in einem Zeitraum
von 10 Wochen demontiert und zu 330 Transport-
einheiten (von jeweils 600 kg) gebundelt und mit
dem Servicefahrzeug zu Tage verbracht, wo sie
ordnungsgemal’ entsorgt wurden. Damit wurden
die planerischen Leistungsanséatze Ubertroffen
(Bild 9.6).

Noch wahrend des Abtransportes der Konstruk-
tionsteile des Gurtforderers aus der Grube wurde
mit dem Transport der Betonrohre in die Grube
begonnen, die dabei einbaugerecht vom Ful3 des
Forderberges aus auf der Streckensohle abgelegt
wurden. Die einzelnen Betonrohre sind 2,5 m lang
und jeweils 1.200 kg schwer. Insgesamt mussten
Uber eine Lange von 2 x 3.573 m 2.860 Betonrohre
ausgelegt und verbunden werden. Bei einem Lade-
vermoégen von 3 Rohren pro Fahrt waren dazu 953
Fahrten Uber die gesamte Férderberglange not-
wendig, da sich die Wendestelle am Férderberg-
ful3 befand. Der gesamte Rohrtransport (Bild 9.7)
dauerte ca. 10 Wochen und tbertraf damit den ge-
planten Leistungsansatz. Unter Berlcksichtigung

Bild 9.7 — Servicefahrzeug mit Rohren beladen



sonstiger Transportarbeiten im Forderberg ergab
sich eine Gesamteinsatzdauer des Fahrzeuges von
ca. 5 Monaten.

Nach Abschluss der Transportarbeiten kann eine
positive Bilanz gezogen werden. Die erhoffte Leis-
tungsfahigkeit des Fahrzeuges bestétigte sich und
wurde z. T. sogar Ubertroffen. Die einzelnen Arbeits-
vorgange konnten nach einer Eingewdhnungszeit
von der Bedienmannschaft sicher und zlgig aus-
geftihrt werden. Ergonomisch problematisch er-
wiesen sich zu Beginn der Arbeiten die fehlenden
Federelemente am Fahrwerk. Durch angepasste
und umsichtige Fahrweise konnte jedoch dieses
Defizit ausgeglichen werden. Fir vergleichbare
Einsatzbedingungen wére jedoch die Ausstattung
mit Federelementen zugunsten hoherer Geschwin-
digkeiten und damit hoherer Leistungsfahigkeit
des Fahrzeuges zu empfehlen. Bezlglich des feh-
lenden Schlagwetterschutzes griffen in diesem
speziellen Einzelfall alle durch die Bezirksregierung
Arnsberg geforderten Rahmenbedingungen und
Uberwachungseinrichtungen. Trotzdem sind die Er-
fahrungen mit dem Fahrzeug unter den gegebenen
Einsatzbedingungen nicht zu verallgemeinern und
kénnen zuklnftig bestenfalls zur Hilfe bei einer not-
wendigen Einzelfallprtifung herangezogen werden.

Wahrend der Arbeiten und generell beim Einsatz
des Fahrzeuges kam es zu keinem Zeitpunkt zu
unsicheren Betriebszustanden oder Unféllen.

Im Rahmen des sogenannten Grubenwasserkon-
zeptes der RAG AG kommt dem Fdérderberg des
Bergwerkes Prosper-Haniel eine besondere Be-
deutung zu.

Aufgrund seiner Verbindung vom Tage zur 5. Sohle
(ca. -741 mNN) soll er bei Einschrankungen des
wichtigen untertagigen FlieBweges von Zollverein
Uber das Grubenfeld Moller-Rheinbaben nach
Prosper-Haniel den alternativen Ableitungsweg mit
der Ubertagigen Wiedereinleitung der gehobenen

Grubenwasser des Sicherungsstandortes Zoll-
verein gewahrleisten. Dazu waren der Einbau von
zwei Rohrleitungen mit umfangreichen techni-
schen Vorbereitungen im Férderberg durchzufih-
ren, welche mit einem sehr hohen Transportauf-
wand in dem ca. 3,7 km langen und mit ca. 14 gon
einfallenden Grubenbau zu bewéltigen waren.

Nach Abwédgung der Vor- und Nachteile aller
Transportalternativen kam im Ergebnis ein mo-
difiziertes Fahrzeug der Firma Paus (UNI 50-3
LP-K) zum Einsatz, welches die Anforderungen
zum Einsatz in Steinkohlenbergwerken herstel-
lerseitig grundsatzlich nicht erfullt. Der Einsatz
konnte aber aufgrund zusétzlicher konstruktiver
sowie Uberwachender BrandschutzmaBnahmen
betriebsplanmaBig zugelassen werden. Voraus-
setzung fur diese Vorgehensweise war die positive
Bewertung des Forderberges im Sinne der DIN
EN 1127-2, aus der eindeutig hervorging, dass der
betroffene Grubenbau als durch Grubengas und/
oder Kohlenstaub ungefahrdet eingestuft werden
konnte. Durch den Einsatz des Fahrzeuges konnte
der Forderberg termingerecht von Betriebsmitteln
geraumt und mit den notwendigen Einrichtungen
zur Wasserdurchleitung ausgestattet werden. Bei
diesem Einsatz kam es zu keinem Zeitpunkt zu
einer Gefahrdung von Mitarbeitern.

Die Abdammung des Férderberges, der nun flir die
Ubertagige Einleitung von Grubenwasser vorberei-
tet ist, erfolgte termingerecht am 23.12.2019.

Der positive Einsatz des Fahrzeuges ist nicht als

genereller Eignungsnachweis flr untertagige
Steinkohlenbergwerke zu verstehen. Vielmehr
wird in diesem Fall deutlich, dass bei speziellen
Aufgabenstellungen auch Abweichungen vom
technischen Regelwerk zielfihrend sein kénnen,
sofern die Randbedingungen es zulassen und die
gleichwertige Sicherheit Uber zusatzliche MaB-

nahmen erreicht werden kann.

Bilder 9.1 bis 9.7 Quelle:
RAG AG, Bergwerk Prosper-Haniel
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Die Bergbehorde als Aufsichtsbehérde —
Durchfuhrung der Bergaufsicht in Steine-

und Erdenbetrieben

Denise Strauch

EINLEITUNG

Steine- und Erdenbetriebe, die Bodenschétze un-

ter Bergrecht gewinnen bzw. bergbauliche Tétig-
keiten gemaB § 2 Abs. 1 des Bundesberggesetzes!
(BBergQG) durchfiihren, unterliegen der Bergauf-
sicht nach § 69 Abs.1 BBergG. Die Bergaufsicht
dient der zustandigen Bergbehérde zur Uberpri-
fung, ob die bergbaulichen Tatigkeiten konform
mit den heranzuziehenden Rechtsvorschriften
und den von der Bergbehorde zugelassenen Be-
triebsplanen durchgefuhrt werden. Dies umfasst

insbesondere die Uberprufung der Einhaltung
von Vorgaben aus dem Arbeits- und Gesundheits-
schutz, dem Umweltschutz sowie MaBnahmen
zur Gewahrleistung der Anlagensicherheit. Dieses
Vorgehen einer verwaltenden, kontrollierenden
Tatigkeit der Bergbehérde nach dem Inspek-
tionsprinzip hat sich historisch betrachtet seit
Inkrafttreten des Allgemeinen Berggesetzes fur
die preuBischen Staaten im Jahre 1865 entwickelt.
Heutzutage ermoglicht das BBergG durch die Be-

! Bundesberggesetz vom 13. August 1980 (BGBI. | S. 1310), das zuletzt durch Artikel 237 der Verordnung vom

19. Juni 2020 (BGBI. 1 S. 1328, 1355) geandert worden ist
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triebsplanpflicht sowohl die Durchftihrung einer
praventiven Bergaufsicht, als auch die Méglichkeit
einer repressiven Bergaufsicht durch die in den
§§ 69 ff. BBergG geregelten Befugnisse [KREMER,
NEUHAUS GEN. WEVER 2001].

Mit der Aufnahme der bergbaulichen Tatigkeiten
nach § 2 Abs.1 BBergG beginnt die Bergaufsicht.
Die Bergaufsicht gemaB BBergG dient der Sicher-
stellung, dass das Vorhaben im Einklang mit den
vorhandenen Betriebsplanen ausgefuhrt wird.
Dies wird insbesondere durch die Einhaltung der
in Zulassungen von Rahmen-, Haupt-, Sonder- und
Abschlussbetriebsplédnen getroffenen Nebenbe-
stimmungen gewéahrleistet.

Im Rahmen der Bergaufsicht erfolgt die Uberwa-
chung einerseits durch Kontrolle der Einhaltung
von Berichts- bzw. Vorlagepflichten, die sich aus
Gesetzen, Verordnungen und behordlichen Zu-
lassungen ergeben. Die dementsprechend vor-
gelegten fachlichen Gutachten, Abnahmeberichte,
Messberichte etc. werden von der Bergbehorde
inhaltlich Gberpruft. Neben den vorgeschriebenen,
regelmafig durch den Unternehmer bei der Berg-
behorde einzureichenden Unterlagen bedarf es
zur Uberwachung der tats&chlichen Tatigkeiten
des Unternehmers anderseits auch regelmafiger
Befahrungen der Betriebe. Diese sind insbeson-
dere im Hinblick auf mégliche Umweltauswirkun-
gen sowie die Umsetzung des Gesundheits- und
Arbeitsschutzes erforderlich. Gemal § 89 Abs.1
des Betriebsverfassungsgesetzes? (BetrVG) ist
der Betriebsrat im Falle von anstehenden Unfall-
untersuchungen oder Befahrungen betreffend den
betrieblichen Umwelt- oder Arbeitsschutz durch
den Arbeitgeber oder die zusténdige Behorde zu
informieren. Die routinemaBigen Befahrungen
werden mindestens einmal jéhrlich durchgefihrt,
wobei der Behorde die Entscheidung obliegt, ob
diese Befahrungen im Rahmen der Bergaufsicht

angeklndigt oder unangeklndigt durchgefthrt
werden. Die fur den Betrieb Verantwortlichen ha-
ben die Bediensteten der Berghehorde auf Verlan-
gen bei den Befahrungen zu begleiten (§ 70 Abs. 2
Satz 4 BBergQ).

Zu Beginn der Befahrung findet in der Regel eine
Besprechung mit der Betriebsleitung und ggf.
weiteren zusténdigen und nach Bergrecht be-
stellten verantwortlichen Personen statt, um zur
Durchfihrung der Bergaufsicht relevante Unter-
lagen einzusehen und erforderlichenfalls noch
offene Sachverhalte zu klaren. Dabei unterliegt
der Unternehmer gemaf § 70 Abs. 1 BBergG einer
Auskunfts- und Vorlagepflicht.

Bild 10.1 — Schwimmbagger Munsterland 2
(Quelle: Quarzwerke GmbH)

Auf Grundlage des § 70 Abs. 2 BBergG erfolgt die
Befahrung des Betriebs. Hierbei wird u.a. eine
Sichtprufung der im Betrieb eingesetzten Ma-
schinen und Gerate sowie der Funktionsfahigkeit
von Anlagen und Einrichtungen (Absetzbecken,
Abscheideanlagen etc.) durchgeftihrt. AuBerdem
erfolgt eine Kontrolle, ob erforderliche Sicherheits-
einrichtungen und Equipment far MaBnahmen bei
Notfallen, Unféllen und besonderen Ereignissen
vorhanden ist, eine Kontrolle der Lagerung von
Gefahrstoffen sowie eine Uberprifung der Um-
setzung der Immissionsschutz- und Wiedernutz-

2 Betriebsverfassungsgesetz in der Fassung der Bekanntmachung vom 25. September 2001 (BGBI. | S. 2518),
das zuletzt durch Artikel 6 des Gesetzes vom 20. Mai 2020 (BGBI. | S.1044) geandert worden ist



barmachungs-/KompensationsmaBnahmen. Des
Weiteren dirfen die Entsorgung und der Umgang
mit Abfallen sowie die vom Unternehmer getroffe-
nen Vorkehrungen zum Schutz der Beschéftigten
kontrolliert werden. Dabei kann die Bergbehérde
Uberprifen, ob erforderliche Unterlagen wie Be-
triebsanweisungen,  Gefédhrdungsbeurteilungen
oder Prufbicher im Betrieb vorgehalten werden,
und kann bei Bedarf in diese sowie in das Betriebs-

tagebuch Einsicht nehmen.

Neben der rechtlich vorgeschriebenen oder mit-
tels Nebenbestimmungen festgehaltenen Pflicht
des Unternehmers zur Kontrolle durch Eigeniber-
wachung kann die Bergbehdrde auch eigenstandig
behoérdliche Messungen und Proben durchfihren
bzw. im Auftrag durch Dritte durchfihren lassen. In
Zusammenarbeit mit den jeweiligen Fachdezerna-
ten der Bergbehoérde kénnen u. a. mittels entspre-
chender Vermessungstechnik die Einhaltung von
Abbaugrenzen, Teufen und Bdschungsneigungen
fachkundig Gberprift werden. Des Weiteren steht
der Bergbehoérde Equipment zur Durchfihrung
von Boden- und Wasserproben zur Verfigung. Die
Untersuchung der enthommenen Proben erfolgt
in zertifizierten Laboren. Der § 70 Abs. 2 BBergG
regelt, dass gegen Empfangsbescheinigung die
Proben auch auf Kosten des Unternehmers ent-
nommen werden kénnen.

Die Bergaufsicht erstreckt sich nicht nur auf die
routinemaBigen Befahrungen, sondern auch auf
anlassbezogene Befahrungen in Folge von Unfall-
oder sonstigen besonderen Betriebsereignissen.
GemalR § 74 Abs. 3 BBergG hat der Unternehmer
solche fur den Betrieb besonderen Ereignisse der
Bergbehorde unverziglich anzuzeigen. Dies gilt
insbesondere dann, wenn die Beseitigung von
Gefahren fir Leben und Gesundheit der Beschaf-
tigten oder Dritten von Néten ist oder Unfalle mit
einhergehender Todesfolge oder schweren Verlet-
zungen einer oder mehrerer Personen vorgefallen
sind. Die Bergbehoérde kann erforderlichenfalls

in ihrem Ermessen auf Grundlage des § 74 Abs.1
BBergG notwendige MaBnahmen zur Abwehr wei-
terer Gefahren anordnen. In Abhéngigkeit von der
Schwere des Ereignisses bzw. bei unmittelbar be-
stehender Gefahr kann die Bergbehorde nach § 71
Abs. 2 BBergG den weiteren Betrieb teilweise oder
sogar vollstandig bis zur Wiederherstellung des
ordnungsgemalen Zustandes untersagen. Insbe-
sondere im Rahmen einer Unfalluntersuchung darf
die Bergbehtérde Gegenstande vorubergehend
sicherstellen (§ 70 Abs. 2 Satz 3 BBergQG).

Zudem werden auch gesetzlich vorgeschriebene
Befahrungen nach Stoérfall-Verordnung (Stor-
fallvO)3® sowie zur Durchflihrung von Umwelt-
inspektionen vorgenommen. Diese regelmalig
durchzufihrenden gesetzlich vorgeschriebenen
Befahrungen erfolgen jedoch nicht unmittelbar im
Rahmen der im BBergG geregelten Bergaufsicht.
Vielmehr erganzen diese die bergrechtliche Uber-
wachung. Die Umweltinspektion betrachtet dabei
insbesondere Umweltauswirkungen (Wasser, Ab-
fall, Luft, Larm, Geruch, Licht und Boden) die vom
Betrieb ausgehen kénnen.

Die mit Aufnahme der bergbaulichen Tatigkeiten
beginnende Bergaufsicht endet gemaf § 69 Abs. 2
BBergG erst nach Durchftihrung der mit dem Ab-
schlussbetriebsplan einhergehenden MalBnahmen
zur Wiedernutzbarmachung oder einer entspre-
chenden Anordnung der Bergbehérde nach §71
Abs. 3 BBergG, sofern durch den Betrieb keine
Gefahren fiur Leben und Gesundheit Dritter mehr
zu erwarten sind. Die Beendigung der Bergaufsicht
erfolgt in der Regel erst nach einer letzten Befah-
rung des Betriebs mit den betroffenen Tragern
offentlicher Belange (z. B. zustandiger Kreis) sowie
involvierter Fachstellen (z. B. Geologischer Dienst
NRW - Landesbetrieb) durch die Bergbehoérde. Ist
die Bergaufsicht einmal beendet, lebt diese nicht
wieder auf.

3 Stérfall-Verordnung in der Fassung der Bekanntmachung vom 15. M&rz 2017 (BGBI. | S. 483), die zuletzt durch
Artikel 107 der Verordnung vom 19. Juni 2020 (BGBI. | S. 1328) gedndert worden ist



Durch das BBergG ist die Bergbehtrde dazu be-
fugt, im Rahmen der Bergaufsicht Befahrungen
der Betriebe vorzunehmen und umfassende
Einsicht in Betriebsunterlagen zu nehmen, um
sicherzustellen, dass das bergbauliche Vorhaben
im Einklang mit den heranzuziehenden Rechtsvor-
schriften sowie in bergbehdérdlichen Zulassungen
enthaltenen Nebenbestimmungen umgesetzt
wird. Bei festgestellten VerstéBen kénnen An-
ordnungen getroffen werden. Sofern Tatbestande
einer Ordnungswidrigkeit oder einer Straftat durch
die VerstdBe erfillt sind, werden von der Bergbe-
horde in Abhangigkeit vom vorliegendem Verstol3
Verwarngelder erhoben oder BufBgeld- bzw. Er-
mittlungsverfahren eingeleitet.

Quelle:

[KREMER, NEUHAUS GEN. WEVER 2001]
Kremer, E.; Neuhaus gen. Wever, P. U.: Bergrecht
(Studienbulicher Rechtswissenschaft),
Kohlhammer Verlag, Stuttgart, 2001, S. 96,
ISBN: 978-3170162877



STEINE- UND

Quelle: Bezirksregierung Arnsberg

ERDENBERGBAU

Verfullung von Tagebauen mit standortfremden

Bodenmaterialien

Thomas Waerder

EINLEITUNG

Nordrhein-Westfalen gehért zu den rohstoffreichs-
ten Bundesléandern. In zahlreichen Steine- und
Erdenbetrieben werden Quarzkiese, Quarzsande,
Tone und Festgesteine, sofern diese den Vorgaben
des Bundesberggesetzes (BBergG) unterliegen,
unter Aufsicht der Bezirksregierung Arnsberg, Ab-
teilung Bergbau und Energie in NRW (Bergbehorde
NRW) gewonnen.

Nach MafRgabe der in Betriebsplanzulassungen
getroffenen Regelungen flr die Wiedernutzbarma-
chung der vom Bergbau in Anspruch genommenen
Oberflache ist haufig das mit der Bodenschatz-
entnahme entstandene Massendefizit nach Ein-

stellung der Gewinnung in einem Abbauabschnitt
durch Verfillung wieder auszugleichen — teilweise
mit eigenem Abraum (Lehm/Schluff, nicht ver-
marktbarer Sand, Kies und Ton), teilweise aber
auch mit geeigneten standortfremden, unbelaste-
ten Bodenmaterialien.

Nachfolgend wird, exemplarisch fur den stidwest-
lichen Teil Nordrhein-Westfalens, erlautert, welche
Anforderungen an die einzubauenden standort-
fremden Bodenmaterialien unter Berlcksichti-
gung wasserwirtschaftlicher Gegebenheiten sowie
erforderlicher UberwachungsmaBnahmen gestellt
werden.
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Far den Einbau standortfremder unbelasteter
Bodenmassen wird bergbehordlich in der Regel
die Vorlage eines Sonderbetriebsplans nach § 52
Abs. 2 Nr.2 BBergG verlangt. Mit der Zulassung des
Sonderbetriebsplanes werden detaillierte Rege-
lungen u. a. Uber die Anforderungen an das Boden-
material, Gber erforderliche Vorermittlungen, tber
die Annahmekontrolle und die durchzufiihrende
Eigen- und Fremduberwachung getroffen. Mit
dem vorgenannten Sonderbetriebsplan werden
hingegen keine Regelungen zur Oberflachenge-
staltung des Tagebaus getroffen. Die endgtiltigen
Detailregelungen fur die Wiedernutzbarmachung
der in Anspruch genommenen Oberflache sind
Gegenstand des nach § 53 BBergG vorzulegenden
Abschlussbetriebsplans.

Der Einsatz von stofflich geeigneten Abfallen zur
rechtlich gebotenen Wiedernutzbarmachung der
vom Bergbau in Anspruch genommenen Ober-
flache in einem der Bergaufsicht unterliegenden
Tagebau ist nach hochstrichterlicher Rechtspre-
chung! als MaBnahme der Verwertung einzuord-
nen. Diese MaBBnahme bedarf damit keiner abfall-
rechtlichen Genehmigung.

Das Einbringen erheblicher Mengen an standort-
fremdem Bodenmaterial mit anderen physika-
lischen und chemischen Eigenschaften als der

Abfallschliissel *) Abfallbezeichnung *)
170504

200202 Boden und Steine

010408

0104 09 Abfélle von Sand und Ton
191209 Mineralien (z. B. Sand, Steine)

gewachsene Untergrund kann Auswirkungen auf
den Boden und das Grundwasser, z. B. durch eine
beschleunigte Elution eventuell im Bodenaushub
enthaltener Schadstoffe, haben.

Zum Ausgleich des durch den Abbau entstande-
nen Massendefizites durfen bei der Verflllung
des Restraums unterhalb der durchwurzelbaren
Bodenschicht nur Abfalle mit festgelegten Abfall-
schltisseln verwertet werden (siehe Beispiele in Ta-
belle 11.1). Eine Verwendung von anderen Abféllen
oder von Bodenmaterial, welches die festgelegten
Zuordnungswerte Uberschreitet, ist aus Grinden
des vorsorgenden Boden- und Grundwasserschut-
zes unzulassig.

Das Bundesumweltministerium beabsichtigt,
zukUnftig verbindliche Regelungen zur Verwer-
tung von Bodenmaterial in einer novellierten
Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung
(BBodSchV) zuregeln. Bis zu einer bundesweit gel-
tenden Verordnung besteht im Verwaltungsvollzug
die Notwendigkeit, dass die Umweltschutzbehor-
den die zur Einhaltung der abfall-, bodenschutz-
und wasserrechtlichen Vorgaben zu stellenden
Anforderungen jeweils im Einzelfall konkretisieren.

Far die Festlegung der erforderlichen Bodenqualita-
ten und Einbaubedingungen wurden vorliegend die
konkretisierenden Anforderungen der von der Lan-
derarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) erstellten
Regelwerke vom 06.11.2003 (LAGA-Mitteilung 20
(LAGA M 20), Anforderungen an die stoffliche Ver-

Boden und Steine mit Ausnahme derjenigen, die unter 17 05 O3 fallen

Abfalle von Kies- und Gesteinsbruch mit Ausnahme derjenigen, die unter 01 04 07 fallen

*)nach der Verordnung Uber das Europaische Abfallverzeichnis (Abfallverzeichnis-Verordnung — AVV) vom 10.12.2001

Tabelle 11.1 - Beispiele fur Abfalle zur Verwertung (Quelle: Bezirksregierung Arnsberg)

1 BVerwG, Urteile vom 14.04.2005 (7C 26.03) und vom 26.05.1994 (7C 14.93)



wertung von mineralischen Abfallen, Technische
Regeln, Allgemeiner Teil) und vom 05.11.2004
(LAGA-Mitteilung 20 (LAGA M 20), Anforderungen
an die stoffliche Verwertung von mineralischen Ab-
fallen, Teil II: Technische Regeln fur die Verwertung,
1.2 Bodenmaterial (TR Boden)) herangezogen. Die
LAGA M 20 ist nach der Rechtsprechung? als ein an-
tizipiertes generelles Sachverstandigengutachten
anzusehen und wird fur die Bewertung der Schad-
losigkeit von Bodenmaterial angewendet, welches
unterhalb der durchwurzelbaren Bodenschicht in
bodendhnlichen Anwendungen verwertet wird.

Teilweise liegen die zu verflillenden Tagebaue
innerhalb des Einflussbereiches der groBraumi-
gen Grundwasserabsenkungen des Braunkoh-
lenbergbaus. Entscheidend fur die Qualitat des
zur Verfullung vorgesehenen standortfremden
Bodenmaterials ist das sich einstellende Héhen-
niveau des Grundwassers nach Einstellung der
SumpfungsmaBnahmen. Insoweit kann - mit
einem Sicherheitsabstand zum hoéchsten zu er-
wartenden Grundwasserstand — oberhalb auch
Bodenmaterial verkippt werden, welches die Zu-
ordnungswerte Z0* im Feststoff entsprechend der
Tabelle I1.1.2-2 und Z0O/Z0* im Eluat entsprechend
der Tabelle 11.1.2-3 der TR Boden einhalt, soweit
oberhalb dieser Schicht durchwurzelbares Bo-
denmaterial als Deckschicht in einer Machtigkeit
von mindestens 2 m aufgebracht wird, welches
die Vorsorgewerte der BBodSchV einhélt und alle
natdrlichen Bodenfunktionen Ubernehmen kann.
Unterhalb des héchsten zu erwartenden Grund-
wasserstands darf nur Bodenmaterial eingebaut
werden, welches die Zuordnungswerte Z0 im
Feststoff der Tabelle 11.1.2-2 und Z0/Z0* im Eluat
entsprechend der Tabelle 11.1.2-3 der TR Boden
einhalt. Sofern diese Anforderungen eingehalten
werden, ist die Verwertung von standortfremdem

Bodenmaterial unter Berlcksichtigung der Stand-
ortgegebenheiten in wasserwirtschaftlicher Hin-
sicht ordnungsgemaf und schadlos.

Da das Einbringen von standortfremden Boden-
massen in den Grundwasserwiederanstiegsbe-
reich eine MaBnahme ist, welche grundsatzlich
geeignet ist, nachteilige Veranderungen der
Wasserbeschaffenheit herbeizuftihren (§ 9 Abs. 2
Nr.2 Gesetz zur Ordnung des Wasserhaushalts
(Wasserhaushaltsgesetz — WHG)), ist neben einer
Betriebsplanzulassung zudem eine gesonderte
wasserrechtliche Erlaubnis gemaB § 8 Abs. 1 WHG
erforderlich.

Bei bergbaulichen Vorhaben hat die zustéandige Be-
horde gemal §§ 36 Verwaltungsverfahrensgesetz
fur das Land Nordrhein-Westfalen (VwVfG NRW),
48 Abs. 2 BBergG sicherzustellen, dass dem Vorha-
ben keine Uberwiegenden 6ffentlichen Interessen
— hier in Gestalt wasserwirtschaftlicher und bo-
denschutzrechtlicher Belange — entgegenstehen.
Insoweit ist festzulegen, welche MaBnahmen der
Unternehmer zur Uberwachung erheblicher nach-
teiliger Auswirkungen auf die Umwelt zu treffen
hat. Diese Festlegung kann auch im Rahmen der
Zulassung eines Sonderbetriebsplans erfolgen.
Bei der Auswahl der Art der zu Uberwachenden
Parameter und der Dauer der Uberwachung sind
nach MaBgabe der anwendbaren Vorschriften ins-
besondere die Art, der Standort und der Umfang
des Vorhabens sowie das Ausmal3 seiner Auswir-
kungen auf die Umwelt zu bertcksichtigen.

Enthalt ein Sonderbetriebsplan fiir die beantrag-
te Verwertung der Abfalle keine hinreichenden
Angaben bezlglich der erforderlichen Uberwa-
chungsmaBnahmen und Dokumentationen, so
orientieren sich die mit der Zulassung des Sonder-
betriebsplanes festgelegten UberwachungsmaR-

2 VG Aachen, Urteil vom 22.01.2016 (7 K 2657/13); VG Hannover, Urteil vom 25.10.2010 (4 A 3001/09)



nahmen ebenfalls an den Vorgaben der TR Boden.
Zudem werden die langjahrigen Erfahrungen der
Bergbehoérde aus der Uberwachung zahlreicher
vergleichbarer Betriebe bertcksichtigt.

Demnach kann auf die analytische Untersuchung
einer Anlieferung (Deklarationsanlayse) nur ver-
zichtet werden, soweit im Rahmen der Vorerkun-
dungen keinerlei Verdachtsmomente auf unzulés-
sige Belastungen bestehen und eine priffahige
Dokumentation der Herkunft des angelieferten
Materials vorhanden ist.

Eine systematische Beprobung von bereits Uber
die Kippkante abgeschobenen und im Béschungs-
bereich eingebauten Bodenmassen ist aufgrund
der Gelandeverhaltnisse mit zum Teil sehr steilen
Boschungen kaum oder nur mit unverhaltnisma-
Bigem Aufwand mdglich. Insbesondere sind die
einzelnen Ablagerungsorte eingebauter Boden-
massen fur den Probenehmer in der Regel nicht
mehr ohne weiteres zugéngig. DarUber hinaus
findet bei einem fortlaufenden Weiterbetrieb der
VerfiullungsmaBnahme eine sténdige Vermischung
mit neu angelieferten Bodenmassen statt. Die
Auffindbarkeit sowie die nachtragliche Zuord-
nung und Ridckholbarkeit unzulassig belasteter
Bodenmassen wird dadurch wesentlich erschwert
oder sogar — wie die Erfahrung zeigt — unmaéglich
gemacht.

Daher wird aus Grtinden des vorsorgenden Grund-
wasser- und Bodenschutzes eine regelmaBige
systematische gutachterliche Beprobung und
Untersuchung des angelieferten und zunachst
aufgehaldeten Bodenmaterials vor dem Einbau im
Rahmen einer Fremduberwachung — jeweils bis zu
8.500 t (bzw. ca. 5.000 m?) — als unverzichtbar an-
gesehen (siehe Bild 12.1). Die Probenahme hat in
Anlehnung an die LAGA-Mitteilung 32 (PN 98) zu
erfolgen. Nach dem Kenntnisstand der Bergbehor-
de belaufen sich die marktiblichen Kosten einer
Beprobung auf rund 800-1.000€ (ca. 0,10€/t).
Es sind daher keine Anhaltspunkte ersichtlich,
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Bild 11.1 — Angeliefertes und aufgehaldetes

Bodenmaterial in einem Tagebau vor einer Fremd-
Uberwachung sowie vor dem endgtiltigen Einbau
(Quelle: Waerder, Bezirksregierung Arnsberg)

dass die Durchfuhrung der festgelegten Uberwa-
chungsmaBnahmen mit einem unverhaltnisma-
RBigen wirtschaftlichen Aufwand verbunden ware.

Ziel der im Rahmen der Fremduberwachung vor-
zunehmenden systematischen Haufwerksbepro-
bung ist die Bestimmung des durchschnittlichen
Schadstoffgehaltes, um eine zutreffende Einstu-
fung des Abfalls zu erméglichen.

Auf diese Weise ist sichergestellt, dass ein ggf.
unzuldssig mit Schadstoffen belastetes Hauf-
werk frihzeitig erkannt und nicht zur Verfillung
eingesetzt wird. Belastetes Material kann unver-
zuglich separiert und wieder aus dem Tagebau
entfernt werden. Nachteilige Verédnderungen der
Grundwasserbeschaffenheit oder das Entstehen
schadlicher Bodenverédnderungen kénnen damit
weitgehend ausgeschlossen werden. Gegebenen-
falls zur Gefahrenabwehr erforderliche nachtrag-
liche Auskofferungen oder aufwandige Boden- und
Grundwassersanierungen kénnen somit vermie-
den werden.

Die Bergbehdrde kann auf Antrag gestatten, auf
die Beprobung und Untersuchung vor dem Ein-
bau zu verzichten, wenn der Unternehmer selbst
oder ein beauftragter zertifizierter Entsorgungs-
fachbetrieb den Transport der Massen von der



Baustelle bis zum Einbauort selbst durchfthrt und
die erforderliche liickenlose Uberwachung und
Dokumentation des Bodenmaterials vom Ort des
Anfalls Uber den gesamten Transportweg bis zum
Einbauort durch eigenes zuverlassiges und fach-
kundiges Personal sicherstellt.

Des Weiteren werden im Rahmen der Bergauf-
sicht regelmaBig, nicht angekindigte behdrdliche
Probenahmen des angelieferten Bodenmaterials
durchgefuhrt.

Die vorgenannten Anforderungen an das einzu-
bauende standortfremde Bodenmaterial werden
seit Jahren in dieser oder ahnlicher Form bei den
Zulassungen vergleichbarer Betriebsplane von der
Bergbehdrde verbindlich gemacht. Diese haben
sich bei der Uberwachung von zahlreichen Verfull-
betrieben unter Bergaufsicht in Nordrhein-West-
falen bewahrt und stellen sicher, dass schéadliche
Bodenveranderungen und Grundwasserbeein-
trachtigungen beim Einbau von standortfremdem
Bodenmaterial vermieden werden. Diese Maf3-
nahmen sind daher verhaltnismaBig, zielgerichtet
sowie gut nachzuvollziehen.
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KAVERNENSPEICHERUNG

Stand und Umsetzung der Nachsorge fir den
,Olschaden Epe" aus dem Jahr 2014

Christian Biermann

Der erste Fund von Rohdl auf einer Weide im Ka-
vernenfeld Epe lag am 12.04.2019 funf Jahre
zurtick. Dieses Datum ist Anlass, erneut Uber die
Entwicklung des Schadensbereiches zu berich-
ten und einen Uberblick Uber die durchgefiihrten
SanierungsmaBnahmen und die bereits erfolgte
Wiedernutzbarmachung zu geben.

DAS KAVERNENFELD EPE

Die Salzgewinnungsgesellschaft Westfalen mbH
(SGW) betreibt am Standort Gronau-Epe seit 1971
das Salzbergwerk Epe. Das Bergwerk gewinnt Salz
durch kontrollierte Bohrlochsolung. Die dabei ent-
stehende Sole wird Uiber ein insgesamt ca. 350 km
langes Fernleitungssystem zu den Abnehmern der
chemischen Industrie transportiert. Die im Unter-
grund durch die Solung entstehenden Kavernen
weisen in der Regel ein Hohlraumvolumen von
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200.000 bis 500.000 m? auf. Einzelne Kavernen
kdénnen diese Dimensionen auch tUberschreiten.

UNTERGRUNDSPEICHER

Aufgrund der dortigen geologischen Verhéltnisse
eignen sich die durch die Solung entstehenden
Hohlrdume far die Nutzung als Untergrundspei-
cher fur Flussigkeiten und Gase. Schon seit Mitte
der 1970er Jahre werden die Kavernen in Gronau-
Epe Uberwiegend fur die Speicherung von Erdgas
und Erdél genutzt.

Die untertagige Speicherung von Erdgas dient
dem Ausgleich von tages- und jahreszeitlichen
Verbrauchsspitzen in Deutschland und den Nieder-
landen. Zurzeit betreiben im Kavernenfeld sieben
Unternehmen insgesamt 76 Kavernen als Unter-
grundspeicher fur Erdgas.



Im Jahr 2016 wurde der erste Heliumspeicher Euro-
pas im Kavernenfeld Epe in Betrieb genommen.

Des Weiteren decken die Untergrundspeicher fur
Erddl einen Teil der durch das Gesetz Uber die
Bevorratung mit Erdél und Erdélerzeugnissen ge-
forderten nationalen Erddélreserven. Fiur diesen
Zweck stellt die SGW dem Erdoélbevorratungsver-
band (EBV) funf Kavernen mit einem Gesamtvolu-
men von 3 Mio. m3 zur Verfligung. Zurzeit sind ca.
1,5 Mio. m3 Rohol eingelagert.

SCHADENSEREIGNIS

Im Jahr 2014 kam es — wie spater ermittelt wurde —
in Folge eines technischen Defektes an der Aus-
kleidung einer Bohrung von einer als Untergrund-
speicher fur Rohdl genutzten Kaverne zu einem
Austritt von Rohél in das umgebende Gebirge.

Durch Wegsamkeiten im Gebirge gelangte ein Teil
des ausgetretenen Rohdls an die Tagesoberflache.
Der erste Fund wurde am 12.04.2014 durch einen
ortlichen Landwirt gemeldet, drei Tage spater
wurden zwei weitere Fundstellen in ca. 150 m und
250 m Entfernung zur ersten Fundstelle entdeckt.
Weitere Austrittsstellen konnten auch im Nachhi-
nein nicht festgestellt werden. Der aktuelle Zu-
stand der Fundstellenbereiche ist auf den Bildern
12.1,12.2 und 12.3 zu sehen (vergleiche auch Uber-
sichtskarte Bild 12.5).

Der Ablauf der Gefahrenabwehr, der Schadenser-
kundung sowie die Anfange der Sanierung wurden
unter anderem im Jahresbericht der Bergbehérde
fur das Jahr 2014 beschrieben.

REPARATURKONZEPT

UND UMSETZUNG

Zum Zeitpunkt des ersten Artikels im Jahresbe-
richt der Bergbehotrde fur das Jahr 2014 wurden
verschiedene Konzepte fir die Reparatur der
betroffenen Kaverne und die Verbesserung der
Sicherheit in den weiteren Olspeichern entwickelt.

Nach der Entscheidung fur ein Konzept mit einer
redundanten Sicherheit, konnten zwischenzeitlich
alle furr die Olspeicherung vorgesehen Kavernenim
Kavernenfeld Epe entsprechend umgerustet wer-
den. Das Konzept und die Umristung wurden im
Jahresbericht der Bergbehoérde fur das Jahr 2017
detailliert vorgestellt.

Die Kavernen wurden mit einer doppelten Verroh-
rung ausgestattet, um einen Sicherheitskontroll-
raum zwischen der Olrohrtour und dem anliegenden

Gebirge zu installieren. Uber den installierten Kon-

Bild 12.1 - Bereich der Fundstelle 1 (Quelle: SGW)

Bild 12.2 — Bereich der Fundstelle 2 (Quelle: SGW)

Bild 12.3 — Bereich der Fundstelle 3 (Quelle: SGW)
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trollraum lassen sich eventuell auftretende Leckagen
detektieren und zweifelsfrei auf die Férderinstallatio-
nen zurtickfihren. Eine etwaige notwendige Instand-
setzung kann so durchgefiihrt werden, ohne eine Be-
einflussung des umgebenden Gebirges zu besorgen.

Alle Olspeicherkavernen in Nordrhein-Westfalen
entsprechen somit dem Stand der Technik und kén-
nen weiterhin einen Beitrag zur gesetzlich geforder-
ten nationalen Erdélreserve leisten und sind damit
einwichtiges Standbein der Versorgungssicherheit.

Die Tagesoberflache im Bereich des Kavernenfel-
des Epe ist in weiten Teilen durch Schutzgebiete
charakterisiert. Darunter fallen Naturschutzgebie-
te, FFH-Gebiete, EU-Vogelschutzgebiete und Land-
schaftsschutzgebiete. Bei der Sanierung und Wie-
dernutzbarmachung des Olschadensbereiches
mussten diese Gebietscharaktere berticksichtigt
werden.

Nach Durchfihrung der unmittelbaren Gefahren-
abwehr, wurde im Jahr 2016 ein umfangreicher
Sanierungsplan fur den Bereich des Olaustritts-
ereignisses vorgelegt und durch die Bezirksregie-
rung Arnsberg unter Beteiligung der zusténdigen
Fachbehoérden zugelassen.

Der zugelassene Sanierungsplan wurde zwischen
2016 und 2018 von der SGW umgesetzt und erfolg-

Aushubgrube

reich abgeschlossen. In den Bereichen der ehema-
ligen Austrittsstellen wurde der Boden bis auf das
Niveau der Unterkreide (s. Bild 12.4) abgetragen.
AnschlieBend wurde eine Drainageschicht aufge-
bracht, die aus einer Kombination von Kunststoff-
drainageboxen und Grobschotter besteht. Uber
diese Drainageschicht wird das aus der Unterkreide
aufsteigende Wasser-Rohol-Gemisch gefasst und
zu Pumpschachten abgefihrt. Das an den Schach-
ten ankommende Wasser-Rohél-Gemisch wird Giber
einen Saugwagen abgepumpt und entsorgt.

Fur die Bodensanierung mussten im Rahmen der
durchgeftihrten MaBnahmen der Gefahrenabwehr
von 2014 bis 2016 ca. 36.000 t Aushub entsorgt
werden. Zur Umsetzung des Sanierungsplanes
sind zwischen 2016 und 2018 weitere ca. 23.000 t
Boden entsorgt worden.

Das dabei entstandene Massendefizit wurde mit
unbelastetem Boden wieder aufgefillt und der
Bereich anschlieBend entsprechend der vorheri-
gen Verwendung wiedernutzbar gemacht. Nach
Abschluss der Sanierung und Wiedernutzbarma-
chung wurden die Fundstellen gutachterlich fur
die landwirtschaftliche und forstwirtschaftliche
Nachnutzung freigegeben.

Im Jahr 2014 wurde im Rahmen der Arbeiten zur
Gefahrenabwehr eine Dichtwand errichtet, die den
ehemaligen Schadensbereich der drei Fundstellen
weiterhin in einer Gesamtlange von Uber 1,5 km
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Bild 12.4 — Schematischer Bodenaufbau im Sanierungsbereich (Quelle: SGW / Dr. Schleicher & Partner

Ingenieurgesellschaft mbH)



im Abstrombereich des Grundwassers umschlief3t
(s. Bild 12.5). Sie besteht aus einer vertikal einge-
bauten Kunststoffdichtungsbahn in Kombination
mit einem Keil aus bindigem Boden. Entlang der
innen liegenden Seite der Dichtwand verlauft eine
Drainage mit Anbindung an vier Sammelschéchte.
Diese Drainage dient der Regulierung des Grund-
wasserstands und der Kontrolle auf mégliche an-
stromende Schadstoffe.

AuBerhalb des durch die Dichtwand begrenzten
Bereichs wurden bei keiner Untersuchung Hinwei-
se auf eine Rohdlkontamination im Grundwasser
gefunden. Auch in den Wasserproben aus den
Dichtwandsammelschéachten wurden keine Auf-
falligkeiten, welche auf eine Rohdlkontamination
hindeuten festgestellt.

Mit Abschluss der ,,aktiven* Sanierungsphase im
Jahr 2018 ist der Bereich in die Nachsorge tber-
fuhrt worden. Der Erfolg der bisherigen Sanie-
rungsmaBnahmen wird weiterhin im Rahmen der
Nachsorge durch die Bezirksregierung Arnsberg in
enger Abstimmung mit weiteren Behérden und der
SGW tberwacht und kontrolliert.

Far das Monitoring werden verschiedene Be-
obachtungs- und Messstellen verwendet. Die
Probenentnahmestellen waren zum Teil schon
vor dem Olschaden vorhanden bzw. wurden im
Zusammenhang mit der Gefahrenabwehr/-son-
dierung errichtet.

Uber die Ergebnisse des Monitorings wird der Be-
zirksregierung Arnsberg und den weiteren zustéan-
digen Behorden und Stellen jahrlich durch die SGW
berichtet. Auf Grundlage dieser Ergebnisse legt die
SGW, gutachterlich begleitet, jahrlich ein Betriebs-
plan vor, der das geplante weitere Vorgehen be-
schreibt. Dieser Betriebsplan wird gemeinsam mit
den weiteren beteiligten Behorden, Stellen und der
Unternehmerin erdrtert und nachfolgend, sofern
die Zulassungsvoraussetzung erftllt sind und ggf.
mit Nebenbestimmungen, durch die Bezirksregie-
rung Arnsberg zugelassen.

Auch in Zukunft werden die sanierten und wieder
nutzbar gemachten Flachen durch die Bezirksre-
gierung Arnsberg in Kooperation mit den weiteren
zusténdigen Behdrden Uberwacht und das Monito-
ring fortgefuhrt.

EEQQEV % \

Bild 12.5 - Verlauf der Dichtwand (Rot) (Quelle: Salzgewinnungsgesellschaft Westfalen mbH)



NACHBERGBAU

Ein Jahr nach der letzten Kohleférderung —
Die ehemaligen Steinkohlenbergwerke Ibben-
blren und Prosper-Haniel im tbertagigen
Abschlussbetriebsplanverfahren

Maximilian Jeglorz Jan Malte Senger

Nach der Einstellung des aktiven Steinkohlen-
bergbaus auf den Bergwerken Prosper-Haniel
und Ibbenblren galt es, das bergrechtliche Ab-
schlussbetriebsplanverfahren fur die Gbertégigen
Betriebsstandorte einzuleiten. Einzelne Betriebs-
standorte werden durch Uberregionale Vorhaben
Uberplant und sollen schon bald einer Nachnut-
zung zugefuhrt werden. So gehort beispielsweise
der ehemalige Betriebsstandort Prosper |l zum
GroBprojekt Freiheit Emscher. Auf Teilen der Be-
triebsflachen des ehemaligen Bergwerks Ibben-
blren soll ein AuBRencampus fir die in das Dach-
konzept Forschungsfabrik Batterie eingebettete
Forschungsfertigung Batteriezelle (FFB) mit dem
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Schwerpunkt der zirkularen Wertschopfung ent-
stehen. Aufgabe der flr den Bergbau in Nordrhein-
Westfalen landesweit zusténdigen Abteilung 6 der
Bezirksregierung Arnsberg ist es, die geplante
Nachnutzung durch eine effiziente Durchfihrung
der Abschlussbetriebsplanverfahren zu unter-
stutzen. Hier gilt es, moéglichst schnell ein Ende der
Bergaufsicht herbeizufiihren. Hierbei werden die
an anderen Standorten gewonnenen Erfahrungen
genutzt, um auch die potenziellen Gefahren aus
mehr als einem Jahrhundert Steinkohlenbergbau
zu beseitigen.



Der Steinkohlenbergbau hat die Stadt Bottrop ge-
pragt. Rund 160 Jahre lang wurde hier Steinkohle
gefordert. GroRe mediale Aufmerksamkeit erhielt
der Standort Prosper-Haniel zum Ende des Jahres
2018, da dort zu dieser Zeit die letzte Zeche im
Ruhrgebiet die Steinkohlenférderung eingestellt
hat. Die Einrichtungen des Bergwerkes, inklusive
der ehemaligen Kokerei und der Schachtanlage
Prosper I, erstrecken sich Gber weite Teile des
Stadtgebiets.

Zuden Einrichtungen im Sinne des Bundesbergge-
setzes (BBergG) zahlen nicht nur Schachtanlagen,
sondern beispielsweise auch Bergehalden, Berge-
verladungen, Kohlenlagerplatze, Gleisananlagen,
Zentralwerkstéatten oder Zechenteiche.

Nach dem Ende der Gewinnung der Steinkohle, ist
die Unternehmerin — die RAG AG — gesetzlich zur
Durchfihrung eines Abschlussbetriebsplanverfah-
rens verpflichtet. Nach erteilter Zulassung durch
die zustandige Behorde sind die MaRnahmen zur
Einstellung des Betriebes umzusetzen, die eine
Folgenutzung ermdglichen und die sicherstellen,
dass von den ehemaligen Betrieben keine Gefah-
ren im Sinne des BBergG ausgehen.

Da nicht alle erforderlichen Einstellungsmalnah-
men in allen Bereichen zugleich durchgeftihrt
werden und gleichzeitig entscheidungsreif sind,
kdnnen Abschlussbetriebsplédne gestuft zur Zu-
lassung vorgelegt werden. Eine Verfahrensstufung
kann sich aus planerischen Aspekten oder Um-
weltfragen, wie Rlckbau betrieblicher Anlagen,
Gefahrdungsabschatzung, Sanierung oder Wie-
dernutzbarmachung ergeben. So wird es auch bei
den verschiedenen Standorten des Bergwerkes
Prosper-Haniel gehandhabt.

Bereits im September 2018 ist der Abschluss-
betriebsplan fur die Zentralwerkstatt Prosper, La-
gerflache Prosper sowie die Gleisanbindung zum
Ubergabebahnhof Bottrop zugelassen worden. Fir

eine Teilflache der Zentralwerkstatt Prosper sind
Abbrucharbeiten durchgefiihrt worden. Nach Pru-
fung der fur diesen Bereich eingereichten ,Orien-
tierenden Gefahrdungsabschatzung”, wurde sei-
tens der Bergbehérde das Ende der Bergaufsicht
festgestellt. Als Folgenutzung war zu diesem Zeit-
punkt der Neubau eines Kraftwerkes vorgesehen.

Im Jahr 2019 wurde von der Unternehmerin der Ab-
schlussbetriebsplanantrag fur die ehemalige Koke-
rei und Schachtanlage Prosper Il zur Zulassung ein-
gereicht. Dieser Standort ist Teil des Uiberregionalen
GroBprojektes Freiheit Emscher. Hierbei wird der
Essener Norden und der Bottroper Suden dahin-
gehend untersucht, inwieweit die ehemals bergbau-
lich genutzten Flachen fir das Projekt erschlossen
und entwickelt werden kénnen.

Im zuvor genannten Abschlussbetriebsplanverfah-
ren ist zunachst die Zulassung von MaBRnahmen
zum Ruckbau der Bergeverladung noérdlich der
ProsperstraBRe beantragt worden. Der Rlckbau
wird derzeit realisiert und voraussichtlich im Mai
2020 abgeschlossen sein. Insgesamt sollen im
Zuge des Rickbaus rund 9.500 m3 Materialien von
Gebauden, Fundamenten, Anlagen und Férderban-
dern zurickgebaut werden. Ob eine Gefédhrdung
durch eine Belastungssituation des Untergrundes,
auf dem die Bergeverladung errichtet worden war,
vorhanden ist, wird durch eine Gefahrdungsab-
schatzung zu untersuchen sein.

Im Zuge des Abschlussbetriebsplanverfahrens ist
auch immer die Berticksichtigung des Artenschut-
zes von hervorzuhebender Bedeutung. Im Zu-
lassungsverfahren werden die Trager 6ffentlicher
Belange beteiligt und um Stellungnahme gebeten,
deren Belange von den beantragten MaBnahmen
berthrt sind. Bezogen auf den Artenschutz sind
dies die Untere und die Hdhere Naturschutzbe-
horde. Wenn es der Artenschutz erfordert, reicht
die Unternehmerin auch einen artenschutzrecht-
lichen Fachbeitrag bzw. eine Artenschutzprifung
bei der Bergbehorde zur Zulassung ein.



Weiterhin wird der Untergrund der ehemaligen
Kokerei und Schachtanlage Prosper |l voraus-
sichtlich ab Januar 2020 auf Grundlage eines
dann zugelassenen Untersuchungskonzeptes fir
die ,Orientierende Gefédhrdungsabschatzung" auf
schadliche Bodenverdnderungen hin untersucht.
Die Ergebnisse bleiben abzuwarten und sind mit
den Tragern offentlicher Belange zu diskutieren.
Zu Art und Umfang erforderlicher MaBnahmen
zur Gefahrenbeseitigung lassen sich daher zurzeit
noch keine Aussagen treffen.

Dartber hinaus finden Grundwasseruntersuchun-
gen im Abstrombereich des Standortes Prosper Il
statt. Auch hier bleibt der erste Monitoringbericht
abzuwarten, bis zu einer Entscheidung, ob mog-
licherweise weitere MaRnahmen durch die Unter-
nehmerin umzusetzen sind.

Der Abbruch der Schachtanlage Prosper Il ist im
Dezember 2019 beantragt worden und wird nach
durchgefiihrter Beteiligung der Trager 6ffentlicher
Belange wahrscheinlich im Frihjahr 2020 zuge-
lassen werden. Rund 236.188 m3 Materialien von
Gebauden, Fundamenten, Anlagen und Forder-
béndern werden bei diesem Verfahren rickgebaut

bzw. abgebrochen.

e R )
Bild 13.1 - Blick auf die zum Teil zurtickgebaute
Bandbrlicke zwischen der Schachtanlage und
der Bergeverladung Prosper |l
(Quelle: Maximilian Jeglorz)

Fur die ehemalige Schachtanlage Franz Haniel 1/2
wird das Abschlussbetriebsplanverfahren im Januar
2020 gestartet werden. Die ,,Historische Erkundung*
inklusive des darauf aufbauenden Untersuchungs-
konzeptes fur die ,Orientierende Gefahrdungsab-
schatzung" werden zunachst bei der Bezirksregie-
rung Arnsberg zur Zulassung eingereicht werden.
Auf die hierdurch gewonnenen Erkenntnisse wird
ein GroBteil der weiteren StilllegungsmaBnahmen
aufbauen.

Fir die weiteren Betriebseinrichtungen Bergehal-
de Schottelheide, Bergehalde Haniel, Prosper IV
(Schacht 9), Prosper V (Schacht 10) und die Ze-
chenteiche an der GungstraB3e werden die jeweili-
gen Abschlussbetriebsplane im Laufe des Jahres
2020 von der Unternehmerin eingereicht und vo-
raussichtlich bis Ende 2020 von der Bergebehorde
zugelassen sein.

Eine zeitnahe Nachnutzung konnte am Bergwerk
Ibbenbilren bereits kurz nach der Einstellung der
Steinkohlenforderung fur die Grubenanschluss-
bahn erreicht werden. Ein Teil der Grubenan-
schlussbahn wird heute von der RWE Power AG flr
die Versorgung des eigenen Kraftwerks genutzt. So
wird hiertiber weiterhin Ammoniak und in Zukunft
vom Hafen in Rotterdam angelieferte Importkohle
zum Kraftwerksstandort transportiert. Ein anderer
Teil der Grubenanschlussbahn wurde von einem
ortlichen Logistikunternehmer Gbernommen und
so der Trimodalanschluss des Hafens am Mittel-
landkanal gesichert. Fur die Durchfihrung des
Abschlussbetriebsplans und das Enden der Berg-
aufsicht war diese gleichbleibende Nachnutzung
der Gleisinfrastruktur dahingehend hilfreich, dass
kein Rickbau und keine Sanierung der Gleise notig
waren. Die Gefédhrdungsabschatzungen haben er-
geben, dass von dem vorangegangenen bergbauli-
chen Betrieb der Grubenanschlussbahn keine Ge-
fahrdungen, z. B. fur das Grundwasser, ausgehen.
Mit Zustimmung der Trager offentlicher Belange,
in diesem Fall der Bezirksregierung Minster, dem



Kreis Steinfurt und der Stadt Ibbenbtiren, konnte
die Bergaufsicht fur die Grubenanschlussbahn
enden. Inwiefern sich der Bergbautreibende bei
einem spateren Rlckbau der Gleise nach der
Einstellung des Kraftwerks beteiligt, ist eine pri-
vatrechtliche Fragestellung und war fiir das berg-
rechtliche Abschlussbetriebsplanverfahren nicht

von Belang.

Bild 13.2 — Grubenanschlussbahn
(Quelle: Lore Schuermann)

Fur die Hauptschachtanlage von Oeynhausen hat
die ,Schnittstelle Kohlekonversion®, eine gemein-
same Initiative, die die Interessen der Kommunen
Hopsten, Recke, Hoérstel, Mettingen, Westerkap-
peln und Ibbenbiren in der Kohleregion bundelt,
schon frihzeitig begonnen, eine Nachnutzung
zu planen. Ein Teil des Verwaltungs-, Kauen- und
Werkstattkomplexes sudlich der Osnabriicker
StraBBe konnte bereits im ersten Jahr nach der letz-
ten Schicht von den neugegrtindeten Stadtwer-
ken Tecklenburger Land bezogen werden. Hierflr
musste im bergrechtlichen Abschlussbetriebs-
planverfahren in den Gebduden eine Begutach-
tung hinsichtlich méglicher Schadstoffe erfolgen.
Die erforderlichen DekontaminationsmaBnahmen
wurden im Sommer 2019 durchgefiihrt, sodass im
Oktober die Bergaufsicht Uber einzelne Gebaude,
welche zum Teil von den Stadtwerken genutzt
werden, enden konnte. Somit ist ein erster Schritt
fur die Nachnutzung getan. Weitere Interessenten
fur Teile des Verwaltungs-, Kauen- und Werk-
stattkomplexes stdlich der Osnabrilcker StralBe

sind ein (Arbeits-)Mediziner und die Forschungs-
fertigung Batteriezelle (FFB). Als weiteres Vor-
gehen ist geplant, dass die einzelnen Gebdude
stdlich der Osnabriicker StraBe bei Bestehen
eines konkreten Nachnutzungskonzepts ebenfalls
untersucht und ggf. dekontaminiert werden. Aus
bergrechtlicher Sicht ist sicherzustellen, dass die
Grubenwarte weiterhin fir die sichere Durchfih-
rung des untertdgigen Abschlussbetriebsplans
zur Verflgung steht. Dafiir sind weiterhin enge
Absprachen zwischen der Bezirksregierung Arns-
berg, Abteilung Bergbau und Energie in NRW und
dem Bergbautreibenden notwendig.

Am 28.06.2019 hat Bundesforschungsministerin
Karliczek die Entscheidung des Bundesministe-
riums fUr Bildung und Forschung zur ,,Forschungs-
fertigung Batteriezelle” verkindet, nach der die
Batterieforschungsfabrik in Minster und der da-
zugehorige AuBencampus flr Batterie-Recycling
in Ibbenbiren errichtet werden sollen. Der AuBBen-
campus soll auf einer Teilflache der Schachtanlage
von Oeynhausen entstehen. Ein erstes Konzept
sah vor, dass hierftir Flachen, auf denen zu dieser
Zeit noch Zechenkohlen fur den Transport gelagert
wurden, und die Kohlenmischhalle genutzt werden
sollen.

Bild 13.3 = Masterplan der Zeche von Oeynhausen
(Quelle: Stadt Ibbenbiren)

Am 20.09.2019 fand ein erstes Treffen zwischen
Vertretern des Landeswirtschaftsministeriums,
des Landesforschungsministeriums, Vertretern



der beteiligten Forschungsinstitute, der Bezirks-
regierungen Mdunster und Arnsberg sowie der
Bergbautreibenden auf dem Standort statt. Ziel
war es, die Flachen und Gebaude fur die vorge-
sehene Folgenutzung auszuwahlen, die prioritar
im Abschlussbetriebsplanverfahren bearbeitet
werden muassen. Nach einem ersten Entwurf sind
dies die Werkstatthallen, die Kohlenmischhalle
und die Lagerflachen in deren naheren Umfeld.
Der Werkstattkomplex sudlich der Osnabricker
StraBBe soll ebenfalls genutzt werden. Eine end-
gliltige Entscheidung seitens der Beteiligten steht
noch aus. Mit dem Ziel, die Bergaufsicht zigig
enden lassen zu kénnen, sind erste MaBnahmen
des Abschlussbetriebsplans fir die bergbaulich
genutzten Betriebsbereiche eingeleitet. Parallel
zur Umsetzung der im zugelassenen Abschluss-
betriebsplan vorgesehenen MaRnahmen k&nnen
die planungs- sowie bau- und fachrechtlichen Ge-
nehmigungsverfahren fir die Errichtung und des
Betriebs der Forschungsfabrik fir das Batterie-Re-
cycling durchgeflihrt werden.

Auch abseits der Planungen flr die Forschungs-
fabrik wurden im Jahr 2019 MaRnahmen zur
Wiedernutzbarmachung der Hauptflache auf
der Schachtanlage von Oeynhausen gestartet.
Mit der Zulassung der Dekontaminationsmaf3-
nahmen wurde der erste Schritt fir den Rickbau
der Aufbereitungsanlage auf der Schachtanlage
von Oeynhausen eingelautet. Fur einen gefahr-
losen Ruckbau und die Erzeugung von méglichst
sortenreinem Abbruchmaterial ist die vorherige
Dekontamination der Gebaude wichtig. Fur den
Ruckbau der Aufbereitung mussten seitens der
RAG Anthrazit Ibbenbtiren GmbH artenschutz-
rechtliche Betrachtungen durchgefiihrt werden,
dau. a. Turm- und Wanderfalken oder Dohlen in Ni-
schen der Fassade genistet haben. Die Ergebnisse
der artenschutzrechtlichen Priufung Stufe | und Il
wurden mittlerweile an die Trager 6ffentlicher Be-
lange verteilt. Die geforderten MaBnahmen, z. B.
der Neubau von Nistplatzen fur die betroffenen
Vogelarten, wurde umgesetzt.

Bild 13.4 - Bahnhof von Oeynhausen mit Auf-
bereitungsanlage im Hintergrund
(Quelle: Eva Niestegge)

Far das Jahr 2020 sind die ersten MaRnahmen im
Rahmen der Umsetzung des Abschlussbetriebs-
plans fur die Berghalden und den Theodorschacht
geplant. Letzterer soll zurtickgebaut werden und
Teile des Areals fur eine Wohnbebauung genutzt
werden. Hierzu werden zunachst Bodenunter-
suchungen hinsichtlich chemischer Parameter
und Tragfahigkeit durchgeftihrt. Die Bergehalde
an der Hopstener StraBe und die Rudolfschacht-
Halde sind schon weitestgehend fertigstellt. Auf
der Rudolfschacht-Halde werden die noch offenen
Flotationsteiche mit den Bergemassen aus der
Auffahrung des Grubenwasserkanals Uberschit-
tet. Danach findet noch eine Endgestaltung und
Ubererdung mit kulturfahigem Boden statt.

Fir die beiden zuletzt betriebenen Steinkohlen-
bergwerke im Ruhrgebiet und im Tecklenburger
Land wurde mit den Abschlussbetriebsplanver-
fahren bzw. der Umsetzung bereits zugelassener
MafRnahmen begonnen. So ermdoglicht die Bergbe-
hérde und auch der Bergbautreibende eine mog-
lichst zeitnahe Nachnutzung der Betriebsstand-
orte nach dem Ende der Bergaufsicht.
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NACHBERGBAU

Nutzung von Fernerkundungsdaten fr die
Aufgabenerledigung bei der Bergbehdrde NRW

Britta Lindner Martin Isaac

EINLEITUNG

Gemal einer allgemeinen Definition wird unter

dem Begriff Fernerkundung ,das Erfassen und
Aufnehmen von Objekten aus der Entfernung,
ohne direkten Kontakt des Aufnahmesystems,
des sogenannten Sensors, mit dem zu erkunden-
den Objekt"” verstanden [KRONBERG 1985]. Das
unterscheidet die Informationsgewinnung mittels
Fernerkundung wesentlich von in situ-Verfahren,
die zur Vermessung unmittelbar am Ort dienen.
Zur Fernerkundung werden u. a. folgende Mess-
verfahren gezahlt:

* Photogrammetrie und Luftbildmessung,
» Radarinterferometrie und
« Airborne Laser Scanning (ALS)!

Die Bergbehdrde NRW verwendet bereits seit
vielen Jahren Fernerkundungsdaten dieser Mess-
verfahren bei ihrer Aufgabenerledigung.

! Diese Erfassungsmethode wird bei Geobasis NRW mit Hilfe eines LIDAR-Sensors (Light Detection and Ranging)

verwendet.
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MARKSCHEIDERISCHE GRUND-
LAGENERMITTLUNG

Zur Erfassung des Altbergbaus in Nordrhein-
Westfalen werden im Rahmen der markschei-
derischen Grundlagenermittlung alle bei der
Bergbehoérde NRW verfugbaren Unterlagen (z. B.
betriebliches und bergbehordliches Risswerk?,
Berechtsamsakten3, Betriebsakten*) systema-
tisch ausgewertet [CASPARY, HOGREBE, LIND-
NER, ISAAC 2017]. Bereits seit Anfang der 1990er
Jahre werden die im Rahmen der markscheide-
rischen Grundlagenermittlung erfassten Tages-
offnungen des Bergbaus (TOB)S in der Datenbank
~System zur Auskunft Uber Tagestffnungen des
Bergbaus” (SATOB) dokumentiert [SIKORSKI,
HOGREBE, HOPPE, DIEBOWSKI, NEUMANN,
OESTERLE, WAGNER 2010]. Zur Uberprufung der
Georeferenzierung der oben genannten risslichen
Unterlagen wird neben aktuellem Kartenmaterial
(z. B. die Amtliche Basiskarte (ABK) und Digitale
Topographische Karten (DTK)) auch die mittler-
weile historische Deutsche Grundkarte 1:5.000
(DGK 5 — Stand 2016) aufgrund des hohen Detail-
grads verwendet. Der von der Bezirksregierung Kéin
Abteilung 7 — Geobasis NRW angebotene WMS-
Dienst ,DGM-Schummerung", dessen Pixelgro3e
einem Quadratmeter auf der Erdoberflache ent-
spricht, wird als zusatzliche Bestatigung bzw.
Absicherung der Georeferenzierung genutzt. Fir
dieses Produkt leitet Geobasis NRW flachende-
ckend Geldndeschummerungen aus dem DGM1
(Digitales Gelandemodell) ab. Eine Schummerung
ist die plastische Wiedergabe der Gelandeformen

in einem Farb- oder Graustufenbild, wobei der
raumliche Eindruck durch die Beleuchtung mit
einer imaginaren Lichtquelle entsteht. Somit er-
scheint eine Erhebung zur Lichtquelle gerichtet
hell und von der Lichtquelle abgewandt dunkel.
Objekte wie Gebaude und Vegetation werden
nicht dargestellt, da das DGM lediglich die nattr-
liche Gelandeform der Erdoberflache beschreibt.
In Bild 14.1 sind diverse TOB und Pingen® in der
DGM-Schummerung zu erkennen.

Bild 14.1 — Ausschnitt aus dem WMS-Dienst
»DGM-Schummerung” (© Geobasis NRW)
inklusive TOB (rote Punkte)

Zur Gewinnung von aktuellen Hoheninformatio-
nen im Bereich von TOB wird in der markscheide-
rischen Grundlagenermittlung ein vektorisierter
Hoéhenliniendatensatz verwendet. Hierdurch ist
ein Vergleich von historischen Hohen (z. B. aus
einem Tageriss oder Schnittdarstellungen), die
ggf. vor dem Auftreten von bergbaubedingten Ho-
hendnderungen an der Tagesoberflache ermittelt
wurden, und aktuelleren H6hen aus dem Vektor-
datensatz, die nach dem Abklingen der bergbau-
bedingten Einwirkungen auf die Tagesoberflache
ermittelt wurden, méglich.

2 Zum Risswerk z&hlen das Grubenbild und sonstige Unterlagen wie Risse (z. B. Schnittrisse, Lagerisse etc.), Karten
und Plane. Ein Sttick des Risswerkes ist der zustandigen Behorde einzureichen, das andere an einem geeigneten
Ort im Betrieb oder in dessen Nahe aufzubewahren (vgl. § 63 BBergG)

3 Akten, die bei der Verleihung der Bergbauberechtigungen angelegt werden. Sie beinhalten beispielsweise die Lage

und FlachengréRe der Bergbauberechtigungen.

4 Akten, in denen das betriebliche Geschehen liber die gesamte Laufzeit eines Bergbaubetriebes dokumentiert wird.

5 Zur ErschlieBung der Lagerstatte und zur Férderung der gewonnenen Bodenschatze werden Verbindungen von
der Tagesoberflache aus zur Lagerstatte benétigt. Diesbeziglich wird zwischen horizontalen (Stollen) und vertika-
len sowie tonnlagigen (geneigten) Grubenbauen (Schéachte) unterschieden. Dartiber hinaus gibt es Kombinationen
der vorgenannten Schachttypen, die als gebrochene oder abgesetzte Schachte bezeichnet werden.

& Unter Pingen werden u. a. anthropogen geschaffene Reliefformen des Bergbaus wie Kohlengréber- und Schiirf-

l6cher verstanden [KLOCKNER 2019]



RISIKOMANAGEMENT ALTBERG-
BAU DER BERGBEHORDE NRW

Das Risikomanagement Altbergbau umfasst mo-
mentan einen Teil der potenziell tagesbruchrele-
vanten Schéchte, die im Verantwortungsbereich
des Landes Nordrhein-Westfalen liegen. Perspek-
tivisch soll das Risikomanagement Altbergbau auf
alle TOB im Verantwortungsbereich des Landes
ausgeweitet werden. Die in SATOB erfassten Da-
ten werden in Verbindung mit weiteren Daten, die
momentan ausschlieBlich in der Prioritatenliste
des Risikomanagements erfasst werden, daftir ge-
nutzt, den jeweiligen Risikowert der Schéachte als
Produkt aus Schadensausmaf und Eintrittswahr-
scheinlichkeit eines Schadens zu ermitteln. Zur
Ermittlung der Oberflachennutzung, welche im
Schadensausmaf3 Berlicksichtigung findet, wird
neben den Daten des Amtlichen Liegenschafts-
kataster-Informationssystems (ALKIS NRW) aus
Grinden der ggf. hoheren Aktualitat auf digitale
Orthophotos von Geobasis NRW zurlickgegriffen.
Digitale Orthophotos sind hochauflésende, ver-
zerrungsfreie und mafRstabsgetreue Abbildungen

der Erdoberflache, die georeferenziert und fla-

(© Geobasis NRW)

chendeckend fuar Nordrhein-Westfalen vorliegen
und eine Bodenauflosung von 10 cm/Pixel auf-
weisen. In Bild 14.2 ist zu erkennen, dass die im
ALKIS-Datenbestand dargestellte Oberflachen-
nutzung von der im aktuelleren Luftbild abweicht.

Somit stellen Orthophotos eine unverzichtbare
Quelle fur die erstmalige Festlegung der Oberfla-
chennutzung und die Detektion von Nutzungsan-
derungen im Gefahrdungsbereich von Schachten
im Risikomanagement Altbergbau dar.

MONITORING IM NACH- UND
ALTBERGBAU

Bereits im Jahr 2010 hat die Bergbehdrde NRW als
Nutzer im Projekt Terrafirma erste Erfahrungen
im Bereich der satellitengestiitzten Radarinter-
ferometrie gesammelt. Terrafirma war eines von
mehreren ,,GMES Service Element“-Projekten,
die von der Europaischen Weltraumorganisation
ESA im Rahmen der Initiative ,,Global Monitoring
for Environment and Security (GMES)“, seit De-
zember 2012 Copernicus genannt, gefordert
wurden. Hauptziel des Projektes war die lang-

Bild 14.2 — Abweichung zwischen aktuellerem Orthofoto und dem ALKIS NRW (www.tim-online.nrw.de)
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fristige Bereitstellung europaweiter Daten Uber
Bodenbewegungen unter Nutzung der satelliten-
gestitzten Radarinterferometrie flir verschiedene
Aufgabenstellungen mit 6ffentlichem Interesse,
z. B. Hochwasserschutz, Hangrutschungen, Erd-
beben und bergbaubedingte Bodenbewegungen.
Bereits 2011 war fur die Bergbehdérde NRW ab-
sehbar, dass die flachendeckende Beobachtung
der Auswirkungen, die von bergbaulichen Hinter-
lassenschaften auf die Tagesoberflache ausgehen
oder ausgehen koénnen, zuklnftig immer mehr
an Gewicht bei der Erledigung ihrer Aufgaben im
Nach- und Altbergbau erhalt [NEUMANN 2011].
Deshalb wurden im Auftrag der Bergbehdrde
NRW durch die TU Clausthal ab dem Jahr 2015 die
Bodenbewegungen im Bereich aller betriebenen
und in der jungeren Vergangenheit geschlossenen
Bergwerke der RAG AG mit Hilfe der Radarinter-
ferometrie erfasst, um Senkungserscheinungen
auBBerhalb der prognostizierten Einwirkungsberei-
che zu analysieren, wobei die Ergebnisse mit geo-
datischen Hohenmessungen verifiziert wurden
[WINKELMANN 2018].

Ab dem Jahr 2018 hat die Bergbehérde NRW an
einem Projekt der Bundesanstalt fir Geowissen-
schaften und Rohstoffe (BGR) teilgenommen. Die-
se ist vom Bundesministerium fur Wirtschaft und
Energie (BMWi) federfiihrend mit der Konzeption,
dem Aufbau und der Umsetzung eines Bodenbe-
wegungsdienstes Deutschland (BBD) beauftragt
worden. Kernelement des BBD sind bundesweite
Bodenbewegungsdaten und eine daraus erzeug-
te Bodenbewegungskarte, die aus Copernicus
Sentinel-1 Aufnahmen abgeleitet werden. Nach
der Konzept-Phase (2013-2015) befand sich das
Projekt von 2016 bis 2019 in der Aufbau-Phase. Im
Rahmen dieser Phase hat die Bergbehdérde NRW
in den Jahren 2018 und 2019 zwei Lieferungen
von BBD Sentinel-1 PSI’-Daten fur ein festgelegtes
Projektgebiet (siehe Bild 14.3) zwecks fachlicher
Qualitatssicherung und der Vorbereitung der
Datennutzung betrachtet.

7 Persistent Scatterer Interferometry
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Bild 14.3 — Ubersicht zum Projektgebiet
(Hintergrundkartenmaterial © Geobasis NRW)

Da sich als Einsatzgebiete fur die Radarinterfero-
metrie nicht nur das Monitoring von Hinterlassen-
schaften des Bergbaus (TOB und bergbauliche
Hohlrdume), sondern auch das Monitoring der
Tagesoberflache beim Grubenwasseranstieg an-
bieten, umfasste das Projektgebiet die folgenden
drei Teilbereiche:

» Der Teilbereich 1 (siehe Bild 14.3 griines Recht-
eck) betrachtet den Einwirkungsbereich des
ehemaligen Bergwerks Auguste Victoria, wel-
ches von 1899 bis 2015 betrieben wurde. Durch
die Abbautatigkeit in den letzten Betriebsjahren
wurden Hohlrdume mit einem vertikalen Ab-
stand von mehr als 100 m zur Festgesteinsober-
flache erstellt. Bei diesen Hohlraumen bewirkt
der Gebirgsdruck ein VerschlieBen derselben in
einem Zeitraum von funf bis zehn Jahren nach
Beendigung des Abbaus einhergehend mit Sen-



kungen an der Tagesoberflache, weshalb in 2018
noch Restsenkungen verzeichnet worden sind.

» Der Teilbereich 2 (siehe Bild 14.3 blaues Recht-
eck) umfasst die zentrale Wasserhaltung Ca-
rolinengliick Stid (siehe Bild 14.3 blaue Flache)
und senkungsausldsenden Steinkohlenberg-
bau, wobei die Senkungen bereits abgeklungen
sind, da der Abbau Jahrzehnte zurtckliegt. Be-
dingt durch die sukzessive SchlieBung einzel-
ner Steinkohlenbergwerke im Ruhrrevier konnte
das Pumpniveau in der zentralen Wasserhaltung
Carolinengliick im Jahr 2016 von ca. -915 m NN
auf -700 m NN angehoben werden.

« DerTeilbereich 3 (siehe Bild 14.3, braunes Recht-
eck) enthalt den bruchauslésenden Bergbau,
der in diesem Bereich seit dem 15. Jahrhundert
umgegangen ist. Die verlassenen Tagesoffnun-
gen und bergbaulichen Hohlrdume kénnen zeit-
lich unbegrenzt zu Tagesbriichen fuhren.

Vor der Betrachtung der BBD Sentinel-1 PSI-Daten
wurden in allen Teilbereichen die digitalen Héhen-
modelle (DGMI1L) von Geobasis NRW beschafft.
Aus diesen digitalen H&henmodellen wurden
mittels ArcGis von ESRI Inc. Terrainmodelle fur
alle Bereiche berechnet, die durch die PSI-Daten-
Anschlie3end
erfolgte ein Vergleich der mittels Leitnivellement,
ALS und interferometrischem SAR® (InSAR) er-
mittelten Bodenbewegungen. Bei der Auswertung

lieferungen abgedeckt wurden.

und dem Vergleich der unterschiedlichen Daten
bestatigten sich die Grenzen der BBD Sentinel-1
PSI-Daten. Beispielsweise kdnnen kleinrdumige
Oberflachendeformationen wie Erdfélle oder
Tagesbriche mit diesen Daten in der Regel nicht
detektiert werden. AuBerdem findet in Gebieten
mit Vegetationsbedeckung eine Dekorrelation
der interferometrischen Phase statt, sodass dort
keine Entfernungsanderungen ermittelt werden
kénnen. Diesbezlglich wird auf [KALIA 2019]

8 Synthetic Aperture Radar
° Unmanned Aerial Vehicles

verwiesen. Ende November 2019 wurde das BBD-
Portal, welches die PSI-Daten der gesamten Bun-
desrepublik Deutschland umfasst, online gestellt
[BGR 2019].

Bereits seit den 2000er Jahren verwendet die
Bergbehérde NRW Orthophotos sowie Laser-
scandaten von Geobasis NRW bei der markschei-
derischen Grundlagenermittlung und ab 2011 im
Rahmen des Risikomanagements Altbergbau. Die
Nutzung dieser Daten hat sich bewé&hrt und ist aus
der alltaglichen Arbeit nicht mehr wegzudenken.
Mit Blick auf die Erfassung groBflachiger Boden-
bewegungen hat sich die Radarinterferometrie
hinsichtlich der Betrachtung der Nullrandproble-
matik bewahrt. Hinsichtlich der Erfassung grof3-
raumiger Bodenbewegungen scheint der Boden-
bewegungsdienst Deutschland (BBD) geeignet zu
sein. Diesbezlglichist die Bergbehérde NRW auch
am Bodenbewegungskataster (BBK) interessiert,
welches Geobasis NRW in naher Zukunft bereit-
stellen méchte. Hinsichtlich der Erfassung von
kleinraumigen Bodenbewegungen im Bereich von
Tagesoffnungen des Bergbaus (TOB) und berg-
baulichen Hohlraumen moéchte die Bergbehdrde
NRW in Zukunft die Nutzung von kommerziellen
radarinterferometrischen Daten mit hoherer Bo-
denauflésung und héheren Aufnahmeraten, sowie
die Nutzung von photogrammetrie- sowie laser-
scanbasierten Ldosungen erproben. Letztgenann-
te Lésungen kénnen auch die Nutzung von UAV®
implementieren. Nur mit der Nutzung der diversen
Fernerkundungsdaten wird die Bergbehérde NRW
zukinftig das Monitoring der bergbaulichen Hin-
terlassenschaften in ihrem Zusténdigkeitsbereich
im Rahmen des Risikomanagements Altbergbau
effizient bewerkstelligen kénnen.
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RISIKOMANAGEMENT

ALTBERGBAU

Das Jahr 2019 - zwischen Anforderungsanalyse
und Fachgutachten zur Einwirkungsrelevanz

des Altbergbaus

Daniel Wagener

Jargen Rotter

EINLEITUNG

Im Jahr 2011 hat die Bergbehdrde NRW auf der Ba-
sis der Ergebnisse eines Rechtsgutachtens [WOL-
TER & HOPPENBERG 2010] damit begonnen, die
im Verantwortungsbereich des Landes Nordrhein-

Westfalen gelegenen potenziell tagesbruchrele-
vanten Schéachte des Bergbaus im Rahmen des
Risikomanagements Altbergbau zu betrachten.
Hierbei werden die verlassenen Schachte ent-
sprechend ihres Risikopotenzials klassifiziert und
in eine Prioritatenliste eingeordnet. Dadurch wird
 eine transparente und nachvollziehbare Vorge-
hensweise festgelegt,

Martin Isaac

 eine planmaBige Durchfihrung praventiver
Untersuchungs- und ggf. erforderlicher Siche-
rungsmafRBnahmen gewahrleistet und

+ ein gezielter Einsatz von Haushaltsmitteln
sichergestellt.

Auf diese Weise soll auBerdem sichergestellt wer-
den, dass es im Falle eines Schadensereignisses
keine sachliche Grundlage fir einen haftungs-
rechtlichen oder persoénlichen strafrechtlichen
Rackgriff wegen ,Nichtstun® auf die betreffenden
Mitarbeiter*innen der Bergbehérde NRW gibt
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[NEUMANN, HOGREBE, HOPPE, ROTTER 2011].
Das auf der Basis des Risikomanagements Altberg-
bau durchgefiihrte praventive Handeln hat die Ver-
meidung von Tagesbriichen mit Personenschaden
und erheblichen Sachschaden zum Ziel. Hierdurch
wird fur die Menschen in Nordrhein-Westfalen die
groBtmogliche Sicherheit vor Gefahren aus ver-
lassenen Grubenbauen gewahrleistet [WAGNER,
WELZ, HOPPE 2016]. Der Schwerpunkt des Risiko-

managements Altbergbau der Bergbehdérde NRW
liegt auf dem dokumentierten Altbergbau inner-
halb erloschener Bergbauberechtigungen, fur die
ein Handlungs- oder Zustandsstérer nicht mehr
greifbar ist. Dartiber hinaus gibt es Sonderfalle wie
z.B. horizontal geteilte Bergbauberechtigungen
oder Erbstollen mit erloschenen und existierenden
Bergbauberechtigungen [ROTTER, WELZ 2017].
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Bild 15.1 — Ubersichtskarte der Kommunen in NRW, die im bergbehérdlichen Risikomanagement bear-
beitet werden (Quelle: Bezirksregierung Arnsberg, Stand: 31.12.2019; Kartengrundlage © Geobasis NRW)
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Momentan umfasst das Risikomanagement Alt-
bergbau ca. 2.860 Schéachte in 48 Kommunen (sie-
he Bild 15.1 — griin schraffiert). Ca. 1.550 Schachte
stellen ein langfristig nicht akzeptierbares Risiko
dar, weshalb diese hinsichtlich der tatséachlich vor-
handenen Gefédhrdung untersucht werden missen.

Erforderlichenfalls sind anschlieBend MaBBnahmen
zur Risikobeseitigung (z. B. bautechnische Siche-
rungsmaBnahmen) oder zur Risikominimierung
(z. B. Nutzungsanderungen) durchzufihren. Bis
zur Durchfihrung derartiger MaBnahmen werden
die Schachte in festgelegten Intervallen mittels
Begehungen Uberwacht. Die Lange der Bege-
hungsintervalle ist in der Regel abhangig von der
Risikoklasse, zu der der jeweilige Schacht zuge-
ordnet ist.

Die nachfolgende Tabelle verdeutlicht die bishe-
rigen Aktivitaten im Rahmen des Risikomanage-
ments Altbergbau der Bergbehérde NRW.

RISIKOMANAGEMENT ALTBERGBAU DER BERG-
BEHORDE NRW | GESAMTUBERSICHT 2011-2019

MaBnahmen/ Anzahl
Ergebnisse Schéachte
Erstbegehungen 2.016
Kontrollbegehungen 1.752
TOB-Akten! angelegt/ergénzt 1.315
Prtfung der Ordnungspflicht 891
abgeschlossene Untersuchungen 214
abgeschlossene Sicherungen 178

Tabelle 15.1 = Kennzahlen zum Risikomanage-
ment Altbergbau (Quelle: Statistik Bezirksregie-
rung Arnsberg, Stand 31.12.2019)

Bei zahlreichen Schéachten, die im Rahmen des
Risikomanagements Altbergbau untersucht und
gesichert worden sind, wurden in deren Umfeld
bergbauliche Hohlrdume festgestellt, die die Stand-
sicherheit der Tagesoberflache beeintrachtigten.
Deshalb wurden diese Hohlraume im Rahmen der
Schachtsicherung ebenfalls verfullt. Bei rund 77 %
der untersuchten Schachte wurde eine konkrete
Gefahr fur die 6ffentliche Sicherheit nachgewie-
sen. Fur die Durchfihrung von Untersuchungs-
und SicherungsmaBnahmen im Rahmen des Ri-
sikomanagements Altbergbau hat das Land NRW
seit 2011 bisher Haushaltsmittel in Héhe von ca.
28,8 Mio. € aufgewendet.

Nachdem in den vergangenen Jahren die mark-
scheiderische Grundlagenermittlung fur das Risi-
komanagement Altbergbau angepasst, das Klassi-
fizierungsmerkmal ,,Gesamtteufe” eingefiihrt und
das Berechnungsmodell fur die Ermittlung des
Risikos hinsichtlich der Eintrittswahrscheinlich-
keit optimiert worden ist [ROTTER, WELZ 2017],
wurde im Jahr 2019 die von der Bergbehorde
NRW in Auftrag gegebene gutachterliche Stellung-
nahme zu den Themen ,Einwirkungsrelevanz des
Altbergbaus, Bemessung von Einwirkungs- und
Geféhrdungsbereichen und Einfluss von Gruben-
wasserstandsénderungen® fertiggestellt [CLOS-
TERMANN, ALBER, PLACZEK, SROKA 2019]. Diese
beinhaltet u. a. neue Formeln fur die Berechnung
der Gefahrdungsbereiche von seigeren, tonnlagi-
gen, gebrochenen und abgesetzten Schachten,
welche eine Anpassung des Berechnungsmodells
zur Ermittlung des Risikos hinsichtlich des Scha-
densausmales im Risikomanagement erfordern.
Diese erfolgt bei der Bergbehdérde NRWim Rahmen
der Anforderungsanalyse fiir eine datenbankba-

1 |n einer TOB-Akte werden die wesentlichen Informationen zu einer Tagesoffnung des Bergbaus (TOB) zusammen-
gefasst. Mit Blick auf einen Schacht im Risikomanagement Altbergbau umfasst die TOB-Akte u. a. Grubenbildaus-
zlge, Auszlige aus Betriebsakten sowie Darstellungen des Gefédhrdungsbereichs mit hinterlegtem Kartenmaterial
sowie Luftbildern. In der TOB-Akte werden auBerdem die durchgefiihrten Begehungen sowie Untersuchungs- und

SicherungsmaRnahmen dokumentiert.



sierte Risikomanagementanwendung, welche auf
der im Redesign befindlichen Datenbank SATOB
(System zur Auskunftserteilung Uber Tageso6ffnun-
gen des Bergbaus) aufbauen soll.

Im Jahr 2019 wurde das Risikomanagement Alt-
bergbau auf Schachte in den Kommunen Atten-
dorn und Plettenberg ausgeweitet, die Uberwie-
gend dem Erzbergbau zuzurechnen sind. Diese
Ausweitung soll in den 2020er Jahren fortgefuhrt
werden. Dartber hinaus wurde im Jahr 2019 eine
Vielzahl von Zustandigkeitsfragen zwischen den
Bergbaualtgesellschaften und der Bergbehorde
NRW im Bereich von horizontal geteilten Bergbau-
berechtigungen ordnungsrechtlich geprift. Dies
hatte zur Folge, dass eine Vielzahl von Steinkoh-
le-Schachten im Ruhrrevier in das Risikomanage-
ment Altbergbau aufgenommen worden ist.

In Zusammenarbeit mit dem Geologischen Dienst
Nordrhein-Westfalen — Landesbetrieb verbessert
die Bergbehérde NRW die Lagerstattenprojektion
im Ruhrrevier im Hinblick auf die Ausweitung des
Risikomanagements Altbergbau auf bruchauslo-
sende bergbauliche Hohlraume [FIMPLER, MEN-
GEDE, ISAAC, LINDER 2019]. Mit der Konzeption
des hierfur erforderlichen Berechnungsmodells
wurde im Jahr 2019 begonnen. Nach dem Ab-
schluss der Konzeptionsphase soll eine Anforde-
rungsanalyse fur die Entwicklung einer Datenbank
durchgefiihrt werden, auf deren Basis das Risiko-
management flr bruchauslésende bergbauliche
Hohlrdume umgesetzt werden soll.

In Zusammenarbeit mit der THGA Bochum wurde
im Jahr 2019 damit begonnen, am Franziska Erb-
stollen in Witten Daten zum dort austretenden
Grubenwasser zu erfassen und auszuwerten.
Diese MaBnahme soll dazu dienen, die komplexen
Vorgéange in potenziell wasserfliihrenden Stollen
zu analysieren und besser zu verstehen. Diese

fachlichen Grundlagen werden fur die Ausweitung
des Risikomanagements Altbergbau auf potenziell
wasserfihrende Stollen benétigt.

Die Bergbehtérde NRW hat im Jahr 2019 die Anzahl
der im Risikomanagement Altbergbau bearbeite-
ten Schéchte erheblich erhoéht und dabei auch die
Bearbeitungsflache ausgedehnt. AuBerdem wurde
mit der Umsetzung der gutachterlichen Empfeh-
lungen im Rahmen der Entwicklung einer daten-
bankbasierten Risikomanagementanwendung be-
gonnen. Des Weiteren wurde konzeptionell an der
Ausweitung des Risikomanagements Altbergbau,
welches bisher auf Schachte ausgerichtet ist, auf
bruchauslésende bergbauliche Hohlraume und
auf potenziell wasserfilhrende Stollen gearbeitet.
Die Ausweitung des Risikomanagements Alt-
bergbau wird auch in den 2020er Jahren eine der
Hauptaufgaben der Bergbehdrde NRW bleiben, da
das Land Nordrhein-Westfalen nur so bestmdglich
seiner groBen Verantwortung hinsichtlich der Ver-
meidung von Tagesbriichen mit Personenschaden
und erheblichen, Altbergbau bedingten Sachscha-
den nachkommen kann. Somit kann die grofBt-
mogliche Sicherheit flur die Menschen in NRW mit
Blick auf Gefahren aus verlassenen Grubenbauen
gewahrleistet werden.
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Die Verordnung Uber markscheiderische Arbeiten
und Beobachtungen der Oberflache (Markschei-
der-Bergverordnung — MarkschBergV) regelt die
Anforderungen an die Ausfihrung von markschei-
derischen und sonstigen vermessungstechnischen
Arbeiten im Zusammenhang mit bergbaulichen
Tatigkeiten. Dazu zahlen die erforderlichen Rege-
lungen fur die Fihrung des Risswerks, welches fr
eine sichere und ordnungsgemafRe Aufsuchung
und Gewinnung von Bodenschatzen notwendig ist.
Daruber hinaus legt die MarkschBergV die notwen-
digen Einzelheiten flir Messungen zur Beobachtung
von Einwirkungen bergbaulicher Betriebe auf die
Tagesoberflache fest und dient somit der Vorsorge
gegen Gefahren fur Leben und Gesundheit sowie
dem Schutz von Sachgitern. Die bisher gtltige
MarkschBergV wurde am 19.12.1986 erlassen und

Quelle: Bezirksregierung Arnsberg

im Jahr 1998 redaktionell Gberarbeitet. Eine An-
passung insbesondere an den aktuellen Stand der
Technik war daher dringend erforderlich.

Das Bundesministerium ftr Wirtschaft und Ener-
gie (BMWi) entschied im Frihjahr des Jahres 2017
auf Grundlage eines Beschlusses des gemein-
samen Bund-Lander-Ausschusses Bergbau die
MarkschBergV zu novellieren. Dies war notwendig,
um moderne Messverfahren, die Nutzung EDV-
gestlUtzter Datenverarbeitungssysteme und die
Auswirkungen der fortschreitenden Digitalisierung
zu berucksichtigen. Die markscheiderischen Fach-
kolleginnen und -kollegen der Bergbehérden aller
Bundeslander erarbeiteten Novellierungsvorschla-
ge, die im Februar 2019 vom BMWi in einen Refe-



rentenentwurf eingearbeitet wurden. Dieser wurde
fur die anschlieBende Ressortabstimmung sowie
die Lander- und Verbdndeanhdrung verwendet.

Beteiligt wurden der Deutsche Markscheider-Verein
e.V. als Berufsverband, alle bergbaulichen Unter-
nehmensverbande, die Hochschulen, die Verbande
der Bergbaubetroffenen und die Bundeslander.
Die im Rahmen der Lander- und Verbandeanho-
rung eingegangenen Stellungnahmen wurden
bewertet und entsprechend berlcksichtigt. Nach
diesem umfassenden Abstimmungsprozess hat
die Bundesregierung den Entwurf der Verordnung
dem Bundesrat mit der Bitte um Zustimmung
zugesandt. Nach Beratung der Novellierungsvor-
schlage durch den Wirtschaftsausschuss sowie
weitere Ausschlisse des Bundesrates hat der Bun-
desrat mit Beschluss vom 20.09.2019 der Verord-
nung mit MaBgabe von Anderungen zugestimmt.
Am 20.11.2019 erfolgte die Verotffentlichung im
Bundesgesetzblatt (vgl. BGBI. | S. 1581). Gemal
Artikel 3 der v. g. Anderung der MarkschBergV trat
diese rickwirkend zum 01.10.2019 in Kraft.

Der Bezirksregierung Arnsberg, Abteilung Bergbau
und Energie in NRW (Bergbehérde NRW) ist es
gelungen, mit der Novellierung der MarkschBergV
einige Ergebnisse des Arbeitskreises ,,Risswerkflih-
rung”, der vom parlamentarischen Unterausschuss
Bergbausicherheit des Landtags Nordrhein-West-
falen eingerichtet worden war, landertbergreifend
einvernehmlich umzusetzen. Es konnten auch
Beitrage geleistet werden, die neben der Verbes-
serung von sicherheitsrelevanten Aspekten auch
fur bergbaubetroffene Blrger*innen geeignet sein
kénnen, zukinftig mit Hilfe des Risswerks ihre Inte-
ressen u. a. in Bezug auf den Ersatz fur eingetretene
Bergschaden besser als bisher wahrzunehmen,
obwohl das Risswerk in erster Linie bergaufsicht-
lichen Zwecken dient. Es wurden auch Vorgaben

der sog. . Transparenzvereinbarung" erftllt, die das
Wirtschaftsministerium des Landes Nordrhein-
Westfalen 2014 mit den Unternehmen RAG AG und
RWE Power AG geschlossen hat.

Die umfassenden Anderungen betreffen insbeson-
dere die Ausfuhrung der markscheiderischen Ar-
beiten wie die Risswerkfiihrung sowie die Beobach-
tung von bergbaubedingten Bodenbewegungen.
Daruber hinaus wurden die bei der Risswerkfihrung
zu beachtenden Anforderungen hinsichtlich Genau-
igkeit, Nachvollziehbarkeit, Richtigkeit, Lesbarkeit,
Ubersichtlichkeit und Vollstandigkeit bekraftigt. Im
Folgenden werden die wichtigsten Eckpunkte der
Novellierung erlautert.

In § 1 der MarkschBergV wurde der Anwendungs-
bereich von Messungen zur Erfassung von
Bodenbewegungen nach § 125 des Bundesberg-
gesetzes! (BBergQ) auf alle Messungen zur Erfas-
sung von bergbaubedingten Bodenbewegungen
erweitert. Dies war notwendig, um den Anderun-
gen der Einwirkungsbereichs-Bergverordnung?
(EinwirkungsBergV) Rechnung zu tragen. Diese
Anderungen umfassten die Erweiterung des
Anwendungsbereichs der EinwirkungsBergV von
einzelnen untertagigen Gewinnungsbetrieben auf
alle untertagigen Bergbaubetriebe, Bergbaube-
triebe mit Hilfe von Bohrungen und Untergrund-
speicher mit kinstlich geschaffenem Hohlraum.
Ist fur die Festlegung eines Einwirkungsbereichs
kein Winkel in der Anlage der EinwirkungsBergV
enthalten, ist der Einwirkungsbereich anhand von
Messungen, die ein Markscheider nach dem Stand
der Technik durchzufihren hat, nachzuweisen.
Damit bei diesen Messungen die Vorgaben der
MarkschBergV zugrunde gelegt werden, musste
deren Anwendungsbereich auf alle bergbaube-

dingten Bodenbewegungen erweitert werden.

1 Bundesberggesetz vom 13. August 1980 (BGBI. | S.1310), das zuletzt durch Artikel 237 der Verordnung vom

19. Juni 2020 (BGBI. | S.1328, 1355) geandert worden ist

2 Einwirkungsbereichs-Bergverordnung vom 11. November 1982 (BGBI. | S. 1553, 1558), die zuletzt durch Artikel 3
der Verordnung vom 18. Oktober 2017 (BGBI. | S. 3584) geandert worden ist



Umfassende Anderungen wurden in § 9 Marksch-
BergV vorgenommen, welcher die Anforderungen
an das Risswerk beinhaltet. GemaR Absatz 1 ist es
nunmehr moglich, das Risswerk auf Antrag und
nach schriftlicher Zustimmung der zustdndigen
Behorde auch in elektronischer Form nach den
Grundsatzen der digitalen Langzeitarchivierung
vorzuhalten. Die elektronische Fuhrung des Riss-
werks umfasst dabei die Anfertigung und Nach-
tragung anhand von CAD-, Geoinformations- und
Datenbanksystemen auf Grundlage von digitalen
Messwerten, das Vorhalten der Betriebsaus-
fertigung im Betrieb sowie die Einreichung der
Behoérdenausfertigung bei der zustandigen Berg-
behdrde. Bei der Anfertigung des Risswerks sind
die Vorgaben der Zivilprozessordnung? fur elektro-
nische Urkunden wie bspw. die Verwendung einer
qualifizierten elektronischen Signatur zu bertick-
sichtigen. Eine Einreichung des Risswerks in elek-
tronischer Form ist jedoch erst méglich, wenn die
technischen Voraussetzungen zum Empfang von
elektronischen o6ffentlichen Dokumenten sowie
die Speicherung und das Vorhalten des Risswerks
nach den Grundséatzen der digitalen Langzeitarchi-
vierung bei den Bergbehorden gegeben sind.

Die Forderungen zur Datensicherheit, Datensiche-
rung und Dokumentation wurden bereits in den
Grundsatzen fur die automatisierte Fihrung des
Risswerks (GAFRIS) im Hinblick auf die an mark-
scheiderische Arbeiten gestellten Anforderungen
wie Richtigkeit, Vollstandigkeit und Nachvollzieh-
barkeit automatisiert geftihrter Risswerke formu-
liert. Bei der Langzeitarchivierung mussen dartber
hinaus die Integritat, Vertraulichkeit und Verfugbar-
keit der Dokumente flir den gesamten Zeitraum
der Aufbewahrungsfrist sichergestellt sein.

Ferner wurden die in § 9 Absatz1 in Verbindung
mit Anlage 3 Teil 1 MarkschBergV genannten An-
forderungen an die Bestandteile des Risswerks

Uberarbeitet. In diesem Zusammenhang wird ei-
nerseits der Héhenfestpunktriss fur weitere Berg-
bauzweige als auch andererseits der Bohrlochriss
als neuer Bestandteil des Grubenbilds eingeftihrt.

Diese Anderung erfolgt vor dem Hintergrund der
Anderung der EinwirkungsBergV. Alle untertagigen
Aufsuchungs- und untertagigen Gewinnungsbe-
triebe sowie alle Aufsuchungs- und Gewinnungs-
betriebe mit Bohrungen von tber Tage, bei denen
ein Einwirkungsbereich gemal EinwirkungsBergV
ausgewiesen wurde, missen den Héhenfestpunkt-
riss mit Hohenverzeichnis als Bestandteil des
Grubenbildes fuhren. Dieser Bedarf bestand, um
die Erfassung der Héhenanderungen im Bereich
des Bergbaubetriebes, der zu Auswirkungen an
der Tagesoberflache fuhrt, zu ermdglichen. Die-
sen Anforderungen wurde in den Anderungen der
MarkschBergV Rechnung getragen.

Die Einfuhrung des Bohrlochrisses fur Aufsu-
chungs- und Gewinnungsbetriebe mit Bohrungen
von Uber Tage sowie Kavernen- und Porenspeicher
erfolgte auf Grundlage der Ausdehnung der Berg-
schadensvermutung auf bergbauliche Tatigkeiten
mit Hilfe von Bohrungen und auf Kavernen*. Fur
die Beurteilung eines moglicherweise vorliegen-
den Bergschadens kann das Risswerk mit den An-
gaben Uber den erfolgten Bergbau als Hilfsmittel
genutzt werden. GemaB § 63 Absatz4 BBergG
kann eine potenziell von Bergschaden betroffene
Person Einsicht in das zum Risswerk gehodrende
Grubenbild nehmen. Fiir die vorgenannten Betrie-
be waren die wesentlichen Angaben zu Bohrungen
bislang in das Bohrlochbild aufzunehmen, das als
Bestandteil der sogenannten sonstigen Unter-
lagen bei Einsichtnahmen in das Grubenbild nicht
vorzulegen war. Unter anderem aus diesem Grund
wurde das Bohrlochbild ftir o. g. Betriebe mit der
Novellierung der MarkschBergV zum Bohrlochriss
als Bestandteil des Grubenbildes tberfuhrt.

3 Zivilprozessordnung in der Fassung der Bekanntmachung vom 5. Dezember 2005 (BGBI. | S. 3202; 2006 | S. 431;
2007 1S.1781), die zuletzt durch Artikel 2 des Gesetzes vom 12. Dezember 2019 (BGBI. | S. 2633) geandert worden ist

4 Artikel 1 des Gesetzes zur Ausdehnung der Bergschadenshaftung auf den Bohrlochbergbau und Kavernen vom

4. August 2016 (BGB. 1 S. 1962 (Nr. 40)



Eine weitere Anderung wurde in §10 Absatz 2
MarkschBergV vorgenommen und betrifft den Ab-
schluss des Risswerks. Bisher war das Risswerk
spatestens mit der Einreichung des Abschluss-
betriebsplans oder der Anzeige tber die Einstel-
lung des Betriebes vollstandig nachzutragen und
abzuschlieBen. Nunmehr hat der Unternehmer
sicherzustellen, dass das Risswerk bis zum Ende
der Bergaufsicht vollstédndig nachgetragen und ab-
geschlossen wird. Dies bedeutet, dass Inhalte, die
nach MarkschBergV risswerksrelevante Tatsachen
darstellen, nunmehr Uber die Einstellung des Be-
triebs hinaus bis zum Zeitpunkt, zu dem die Berg-
aufsicht endet, in das Risswerk einzutragen sind.
Endet die Bergaufsicht Uber Teile des Betriebs,
kann auf Antrag des Unternehmers mit Zustim-
mung der zustédndigen Behorde ein Teilabschluss
des Risswerks vorgenommen werden.

In § 13 MarkschBergV erfolgte die Anpassung der
Regelungen zur Anerkennung anderer Personen
fur die Anfertigung und Nachtragung sonstiger
Unterlagen nach § 63 Absatz 2 Satz1 Nummer 2
BBergG. Die Anerkennung erfolgt nicht mehr fur
einzelne Betriebe, sondern ist fir Bergbauzweige
moglich. Weiterhin erfolgte aufgrund der Einftih-
rung von Bachelor- und Masterstudiengangen eine
Aktualisierung der Regelungen zu den anerkannten
Studiengangen sowie eine Offnung des Zugangs
fur als gleichwertig anzusehende Berufsgruppen,
die der markscheiderischen Ausbildung naheste-
hen. Voraussetzung ist dabei der Nachweis einer
vergleichbaren Uberdurchschnittlichen Fachkunde.
Auch hinsichtlich des Zugangs fir Personen mit
ausléndischer Berufsqualifikationen wurden An-
passungen vorgenommen. Die Gleichwertigkeit
ausléndischer Berufsqualifikationen wird nach
den Regelungen der in den Bundeslandern existie-
renden Berufsqualifikationsfeststellungsgesetze
(BQFG) bewertet.

Weitere Anderungen erfolgten bei den Messgenau-
igkeiten in Anlage 1 MarkschBergV. Damit aktuelle
und zukinftige moderne Messverfahren fur die

Anfertigung und Nachtragung des Risswerks ge-
nutzt werden kénnen, wurden neue Genauigkeits-
angaben eingeftihrt. Zum einen wurden die An-
gaben flUr Ubertagige Vermessungen Uberarbeitet
und fur alle untertagigen Punkte eine zusatzliche
Genauigkeitsangabe fur die Lage und Hohe fest-
gelegt. Zum anderen wurden weitere Genauigkei-
ten sowohl fir die unmittelbare Bestimmung von
Punktlagen oder -héhen sowie flir Bestimmungen
von Lage- und Héhendnderungen eingefiihrt.

Neben diesen Eckpunkten der Novellierung wurden
weitere kleinere Anpassungen vorgenommen. Die-
se betreffen bspw. die Verwendung der aktuellen
Geobasisdaten fiir den Lage- und Héhenbezug an-
statt eines fest vorgeschriebenen Bezugssystems.
Weiterhin wurden Nachtragungsfristen einerseits
far die neu eingeftihrten Hohenfestpunktrisse fest-
gelegt als auch andererseits die Nachtragungsfri-
sten der Risswerke fur Gewinnungsbetriebe mit
Bohrungen von Uber Tage, Aussolungen sowie
Kavernenspeicher Uiberarbeitet. Eine weitere An-
derung betrifft die Mitteilungspflichten des Unter-
nehmers: Die risswerkfihrende Person ist bereits
vor Aufnahme der bergbaulichen Tatigkeit bei der
Erstellung von Unterlagen fur die Zulassung von
Betriebsplanen, fur die Risswerkfihrung sowie fur
Betriebsanlagen und Betriebseinrichtungen, die
fur die Sicherheit bedeutsam sind, einzubeziehen.
Dartiber hinaus sind im Hoéhenfestpunktriss fur
Ubertagige Gewinnungsbetriebe mit weitreichen-
der Grundwasserabsenkung hydraulisch wirksa-
me Stérungen und bekannte sonstige geologische
Besonderheiten, die jeweils flr die Sicherheit be-
deutsam sind, einzutragen.

Die Novellierung der Markscheider-Bergverordnung
wurde im November 2019 abgeschlossen. Sie um-
fasst Anderungen bspw. im Hinblick auf die Erwei-
terung des Anwendungsbereichs der Verordnung,
regelt die Anforderungen an das Risswerk und die
Anerkennung anderer Personen neu und schafft
einen an den Stand der Technik angepassten Rah-



men fur die Durchfiihrung markscheiderischer
Arbeiten. Gleichzeitig wurde eine moéglichst weite
Offnung fur kommende technische und technologi-
sche Entwicklungen angestrebt, sodass zuklnftige
Messverfahren bei ihrer Eignung Anwendung fin-
den kénnen. Zudem wurden Dokumentations- und
Nachtragungspflichten der Unternehmen erwei-
tert, die zu einer Starkung der Position Schadens-
betroffener im Einwirkungsbereich des Bergbaus
bei der Prtfung und ggf. Durchsetzung etwaiger
Bergschadensersatzanspriche beitragen.



Quelle: www.pixabay.com

INTERNATIONALE KONTAKTE,
ERFAHRUNGSAUSTAUSCH
UND MESSEN

Annegret Mehrfeld Andreas Noérthen Frank Schonfeldt Friedrich Wilhelm Wagner

Die nationalen und internationalen Kontakte
wurden auch im Jahr 2019 durch neue und die
Weiterfihrung eingeleiteter Projekte vertieft. Im
Berichtsjahr nutzte die Bergbehérde NRW die
nachfolgend genannten Veranstaltungen wieder
fur einen intensiven Erfahrungsaustausch mit
vielen nationalen und internationalen Fachleuten.

NEUJAHRSEMPFANG DER
SCHORNSTEINFEGER

Bei strahlendem Sonnenschein hatten sich rund
100 Schornsteinfeger aus dem Regierungsbezirk
Arnsberg zu ihrem traditionellen Neujahrsemp-
fang bei der Abteilung fur Bergbau und Energie der Bild 17.1 — Neujahrsbesuch der Schornsteinfeger
Bezirksregierung Arnsberg auf den Weg gemacht. in Dortmund (Quelle: Bezirksregierung Arnsberg)
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Regierungsprésident Hans-Josef Vogel begriRte
am 18.01.2019 die 100 ,Glucksbringer” am Sitz
der Bezirksregierung Arnsberg in der Goeben-
straB3e in Dortmund.

Gemeinsam mit den fur das Schornsteinfeger-
wesen verantwortlichen Mitarbeitern der Bezirks-
regierung dankte der Regierungsprasident den
Schornsteinfeger®innen fur ihre Arbeit im vergan-
genen Jahr und blickte auf die Herausforderungen
und Veranderungen zurick, die das Handwerk
erlebt hat.

Der Regierungsprasident gratulierte im Rahmen
des Neujahrsempfanges insgesamt 29 erstmals
oder erneut fur einen Kehrbezirk bestellten
Schornsteinfegermeisterinnen und Schornsteinfe-
germeistern zu ihren erfolgreichen Bewerbungen.

Auch im Berichtsjahr 2019 fanden Besuche inter-
nationaler Delegationen bei der landesweit fur
Bergbau und Energie zustandigen Abteilung der
Bezirksregierung Arnsberg statt. Sowarim Januar
2019 eine Delegation aus der chinesischen Provinz
Henan zum Thema , Arbeitssicherheit im Kohlen-
bergbau“ zu Besuch bei der Bergbauabteilung.
Schwerpunkt des Besuchs waren Fragestellun-

Bild 17.2 = Besuch der Nationalen Kohleadmi-
nistration in Dortmund (Quelle: Bezirksregierung

Arnsberg)

gen der chinesischen Delegation zu den Themen
Durchfuihrung und Organisation der Bergaufsicht
sowie Gesundheitsschutz und Arbeitssicherheit
im untertagigen Bergbau.

Eine weitere Delegation aus der NRW-Partner-
provinz Shanxi informierte sich im August 2019
bei der nordrhein-westfédlischen Bergbehoérde
am Dienstsitz in Dortmund Uber die Durchfih-
rung von Abschlussbetriebsplanverfahren und
die Wiedernutzbarmachung ehemaliger berg-
baulicher Flachen im Rahmen eines gelungenen
Strukturwandels. Anfang September 2019 wurde
der Vizeminister far Energie der nationalen Kohle-
administration, begleitet von mehreren hochran-
gigen Vertretern der chinesischen Kohlebehor-
den, in Dortmund begrti3t. Der Schwerpunkt des
Informationsbesuches lag auf Sicherheits- und
Gesundheitsaspekten sowie auf Gesetzesvorga-
ben. In Zusammenarbeit mit dem Carl Duisberg
Centruminformierte die Bergbehérde Ende Okto-
ber 2019 eine weitere Delegation aus China — aus
der Stadt Jincheng in der Provinz Shanxi — mit
den Schwerpunkten zum Thema Strukturwandel.

Auf der alle drei Jahre in Miinchen stattfindenden
bauma, der Weltleitmesse fiur Bau- und Berg-

werksmaschinen, prasentierten im April 2019 tber

Bild 17.3 — Besuch der chinesischen Delegation
aus Jincheng (Quelle: Bezirksregierung Arnsberg)



3.700 Aussteller aus 60 Nationen ihre Produkte
und Innovationen fir die Bauindustrie und den
Berg- und Tunnelbau. Mit tiber 620.000 Besuchern
wurde auf der bauma ein neuer Messerekord auf-
gestellt. Die bauma ist fur die in Nordrhein-West-
falen traditionell stark vertretene Branche der
Hersteller von Bergwerksmaschinen die mit Ab-
stand bedeutendste Fachmesse. Das Land Nord-
rhein-Westfalen unterstiitzt die Branche und war
mit einem Gemeinschaftsstand unter dem Motto
.Bergbaukompetenz aus Nordrhein-Westfalen®
auf der bauma prasent. 25 Firmen und Institu-
tionen aus NRW waren auf dem 400 m2 grofB3en
NRW-Gemeinschaftsstand im Zentrum der tradi-
tionellen Mininghalle vertreten. Organisiert wurde
der Landesgemeinschaftsstand vom nordrhein-
westfélischen Wirtschaftsministerium. Mit seinem
modernen offenen Design bot der Messestand den
25 Ausstellern einen geeigneten Rahmen um ihre
Leistungsfahigkeit sowie die innovativen Produkte
und Dienstleistungen zu zeigen. Vor Ort vertraten
das Netzwerk Bergbauwirtschaft der Energie-
agentur und die Obere Bergbehorde die Interessen
des Landes Nordrhein-Westfalen. Die Abteilung
Bergbau und Energie der Bezirksregierung Arns-
berg stellte sich als Bergbehérde fur Nordrhein-
Westfalen mit ihrem Infopoint in unmittelbarer
Nachbarschaft zum Stand der Energieagentur vor.
Besucht wurde der NRW-Messestand von zahlrei-
chen Vertretern von Entwicklungsgesellschaften

Bild 17.4 — Messeteam der Bergbehdrde NRW
und der Energieagentur (Quelle: Bezirksregierung

Arnsberg)

und Wirtschaftsabteilungen diverser Botschaften
sowie von in- und ausldndischen Verbanden und
Hochschulen.

Durch die stéandig wachsende Nachfrage energeti-
scher Rohstoffe steigen die Chancen, das vielfaltige,
jahrzehntelang erworbene deutsche Technologie-
Know-how im Bereich der untertagigen Steinkohle-
gewinnung und der Grubensicherheit international
zu nutzen. So kam es zu zahlreichen Fachgespra-
chen mit Fachbesuchern aus dem In- und Ausland.
Die Bergbehorde préasentierte sich in ihrer Rolle als
Genehmigungs- und Uberwachungsbehérde und
stellte die Themen Rohstoffversorgung und Gru-
bensicherheit sowie aktuelle Fragen der Gewinnung
und Verwertung von Grubengas dar.

Nach der Messe war Uberwiegender Tenor der
Aussteller, dass das Lieferpotenzial fur die NRW-
Bergbautechnologie zuktlinftig wieder weiter stei-
gen wird. Weltweit sind metallische Rohstoffe und
fossile Energietrager stark nachgefragt. Aussteller,
Besucher und Verbandsvertreter berichteten,
dass die sich rasch entwickelnden Zukunftstrends
der E-Mobility in der Automobilherstellung in
Deutschland, aber auch weltweit zu einer erhdh-
ten Nachfrage nach metallischen Rohstoffen und
Erzen gefuhrt hat. Eine Nachfragesteigerung ist
insbesondere bei Eisen, Stahl, Aluminium, Kupfer,
Kobalt und Lithium zu verzeichnen. Wenn man sich
dem vorherrschenden Tenor der Messeberichte in
der Zusammenfassung anschlie3t, kdnnte auch
die nordrhein-westfalische Bergbauzulieferindus-
trie mittelfristig im Zeitraum von 2019-2025 an
den damit verbundenen internationalen Investi-

tionstrends partizipieren.

Im Marz 2019 veranstalteten die Technische Hoch-
schule Georg Agricola und die Berghehorde mit
Unterstitzung durch die RAG-Stiftung bereits zum
funften Mal die Fachtagung ,Nachbergbauzeit in
NRW*. Wie einstige Bergbauareale zu Naherho-



lungsgebieten werden, war diesmal ein zentrales
Thema der Tagung. In Kamp-Lintfort, am Rande
des Ruhrgebiets, hat dort, wo einst das Bergwerk
Friedrich Heinrich Kohle férderte, die Landesgar-
tenschau eroéffnet. Millionen Besucher kdnnen hier
die Umwandlung des alten Bergwerksstandortes
Friedrich Heinrich in einen bliihenden Landschafts-
park mit gewerblicher Nachnutzung erleben.

Bei den etwa 300 Experten, die in Bochum zusam-
menkamen, standen dieses Mal die ,,Aufgaben und
Perspektiven* im Fokus — und damit vor allem die
Chancen der Nachbergbauzeit. Leitthema der Ta-
gung war die Transformation eines Bergbaustand-
ortes in ein Wissenszentrum ftir den Nachbergbau,
eingebettet in eine 6kologische Park- und Garten-
landschaft. Auch die Sicherung und Schaffung
neuer Arbeitsplatze wurden auf der Tagung vor-
getragen und diskutiert. Aus der Sicht der Bergbe-
hérde wurden die zum Nachbergbau gehérenden
MaBnahmen der Grubenwasserhaltung, Polder-
maBnahmen und das Grundwassermanagement
als sogenannte Ewigkeitsaufgaben thematisiert.
Die Bergbehotrde selbst wird ihre Aktivitaten im
Bereich Nachbergbau verstarken und weiter aus-
bauen. Die Technische Hochschule wird in diesen
Aufgabenbereichen intensiv Forschung betreiben
und den Wissenstransfer fortsetzen. Seit 2015
untersucht die Hochschule in einem einzigartigen
Forschungszentrum Nachbergbau die dringenden
Fragen, die zu beantworten sind, wenn der Berg-
bau geht. In insgesamt elf Fachvortragen sowie an-
geregten Diskussionen begaben sich die Akteure
aus Wissenschaft, Unternehmen, Kommunen und
Behoérden in einen interdisziplindren Dialog und
betonten, dass der Nachbergbau auch kinftig ein
ganz besonderes Zukunftsthema bleiben wird. Die
Technische Hochschule bildet in einem einzigarti-
gen Master-Studiengang im Geoingenieurwesen
Studenten daftir aus, die komplexen Vorgange der
BergwerksschlieBung und der Nachsorge zu pla-
nen und nachhaltig durchzufthren.

Vom 07. bis 09.11.2019 fand in Leoben (Osterreich)
das 19. Altbergbau-Kolloquium statt. Neben dem
Tatigkeitsbericht des Arbeitskreises 4.6 , Altberg-
bau“ waren fur die Bergbehdérde NRW Themen
zum Altbergbau, der Grubenwasseranstieg an
Ruhr und Saar sowie zum Monitoring-System zur
Uberwachung des Wasserabflusses im Franziska
Erbstollen in Witten von Ubergeordneter Bedeu-
tung. An dem dreitagigem Kolloquium nahmen von
der Bergbehérde NRW nachfolgende Beschaftigte
teil: Frau Caspary, Frau Dryden, Frau Kleber, Frau
Lindner sowie die Herren Hogrebe, Isaac, Vierhaus,
Welz und Wenzig.

Am 27.06.2019 fand in Berlin das 15. DMT Mining
Forum statt. Der Abteilungsleiter Friedrich Wilhelm
Wagner vertrat die Bergbehérde Nordrhein-West-
falen und referierte zu dem Thema: ,EITI — Roh-
stofftransparenz als neuer Baustein fir Rohstoff-
wirtschaft und Bergbautechnik®.

Das Wachstum moderner Industriegesellschaften
im Kontext mit der Entwicklung von Hightech-Pro-
dukten fur Energiewende und Digitalisierung hat in
den letzten Jahren zu einem zunehmend steigen-
den Einsatz von sogenannten Verknappungs-Roh-
stoffen gefihrt, deren Verfigbarkeit in Europa nur
sehr eingeschrénkt gegeben ist.

Als ein direkter Beitrag fur eine fairere Rohstoff-
landschaft steht heute auch das Instrument EITI -
Extractive Industries Transparency Initiative zur
Verfugung. So ist EITI durchaus geeignet, als
Baustein fur eine neue Rohstoffstrategie dazu
beizutragen, die Lieferungen von Rohstoffen, die
insbesondere mit Blick auf das Thema Korruption
in den Herkunftslandern und damit oft einherge-
hend hinsichtlich sozialer und umweltbezogener
Probleme als belastet anzusehen sind, fir unser
Land auszuschlieBen und gleichzeitig daftr zu sor-
gen, dass Uber deutsches Know-how und deutsche
Bergbautechnik ein sicherer und umweltschonen-
derer Bergbau in den Lieferlandern stattfindet.



EITI-VALIDIERUNGSPROZESS UND
EITI-WELTKONFERENZ IN PARIS

Im Rahmen des Validierungsprozesses durch das
internationale EITI-Buro in Oslo zur Aufnahme der
Bundesrepublik Deutschland als Vollmitglied hat
die Bergbehorde Nordrhein-Westfalen im Rahmen
ihrer Mitgliedschaft in der Deutschen Multi-Sta-
keholder-Group von EITI als Sprecher aller deut-
schen Bergbehérden mafBgeblich dazu beitragen
kénnen, dass die Aufnahme der Bundesrepublik
Deutschland fristgemaf erfolgen konnte.

Im Juni 2019 nahm der Vertreter der Bergbehor-
de Nordrhein-Westfalen, Herr Abteilungsdirektor
Friedrich Wilhelm Wagner, als Delegierter und
Referent der Bundesrepublik Deutschland an der
EITI-Weltkonferenz in Paris teil.

Bild 17.5 — Abteilungsdirektor Friedrich Wilhelm
Wagner (Quelle: Andrew Wheeler)
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Biermann, Christian — Dezernat 62
christian.biermann@bra.nrw.de

Billermann, Markus — Dezernat 62
markus.billermann@bra.nrw.de

Isaac, Martin — Dezernat 63
martin.isaac@bra.nrw.de

Jeglorz, Maximilian — Dezernat 63
maximilian.jeglorz@bra.nrw.de

Kugel, Jurgen — Dezernat 61
juergen.kugel@bra.nrw.de

Laser, Sven — Dezernat 62
sven.laser@bra.nrw.de

Lindner, Britta — Dezernat 63
britta.lindner@bra.nrw.de

Mehrfeld, Annegret — Dezernat 66
annegret.mehrfeld@bra.nrw.de

Mittmann, Annika — Dezernat 61
annika.mittmann@bra.nrw.de

Dr. Neumann, Heinz-Roland — Dezernat 65
heinz-roland.neumann@bra.nrw.de

Northen, Andreas — Dezernat 66
andreas.noerthen@bra.nrw.de

Scharein, Stefan — Dezernat 62
stefan.scharein@bra.nrw.de

Schonfeldt, Frank — Dezernat 66
frank.schoenfeldt@bra.nrw.de

Senger, Jan Malte — Dezernat 63
jan.senger@bra.nrw.de

Stegmanns, Michael — Dezernat 62
michael.stegmanns@bra.nrw.de

Strauch, Denise — Dezernat 62
denise.strauch@bra.nrw.de

Renner, Klaus-Peter — Dezernat 62
klaus-peter.renner@bra.nrw.de

Rotter, Jurgen — Dezernat 63
juergen.rotter@bra.nrw.de

Tuschmann, Jorg — Dezernat 62
joerg.tuschmann@bra.nrw.de

Waerder, Thomas — Dezernat 62
thomas.waerder@bra.nrw.de

Wagener, Daniel — Dezernat 63
daniel.wagener@bra.nrw.de

Wagner, Friedrich Wilhelm
Abteilungsleiter a. D.

WeiB3, Ernst-Gunter — Dezernat 66
ernst-guenter.weiss@bra.nrw.de

Wenzig, Elisabeth — Dezernat 65
elisabeth.wenzig@bra.nrw.de

Bezirksregierung Arnsberg

Abteilung Bergbau und Energie in NRW
GoebenstralBe 25, 44135 Dortmund
Telefon 02931 82-2081

www.bra.nrw.de
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Bergwerksbetriebe in Nordrhein-Westfalen

Gewinnungs- und Tagesbetriebe
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Bergwerksbetriebe in Nordrhein-Westfalen

Gewinnungs- und Tagesbetriebe

A Garzweiler, Grevenbroich-Frimmersdorf
A Hambach, Niederzier
A Inden, Eschweiler

® Borth, Rheinberg
® Epe, Ahaus-Graes

©® Wohlverwahrt-Nammen, Bergmannsgliick,
Wiilpker Egge, Porta-Westfalica

Haltern-West, Haltern-Sythen

Sythen, Haltern-Sythen

Flaesheim, Haltern-Flaesheim
Coesfeld-Klye, Coesfeld-Klye
Dorsten-Freudenberg, Dorsten

Am Freudenberg II, Dorsten

Werk Dorsten, Abbaufeld 10 und 11, Dorsten-Haardt
Schulte-Uphusen, Haltern am See
Coesfeld-Lette, Coesfeld-Lette
Halterner Stausee, Haltern am See
Merfelder Bruch, Diilmen-Merfeld
Ahsen, Diilmen-Merfeld

Merfeld, Datteln-Ahsen

Coesfeld, Coesfeld-Flamschen

Noah, Titz

Haus Gelinde I und II, Rheinberg
Ramsdorf, Velen Ramsdorf

Rossmiihle, Kamp-Lintfort

Rossenrayer Feld Nord, Kamp-Lintfort
Rossenrayer Feld Siid, Kamp-Lintfort
Mitteldonk, Rheinberg

Stenden / Stenden-Erweiterung, Kerken
Am Pellmannssteg, Wachtendonk
Kamp-Lintfort, Kamp-Lintfort
Wilhelm/Waldenrather Weg II, Heinsberg
Schlibeck, Nettetal

Reckerfeld, Rees

Goch I und III, Goch

Am Alten Postweg, Bottrop

Tottelberg, Bottrop-Kirchhellen
Kletterpoth, Bottrop-Kirchhellen

Ja’s Straute, Bottrop-Kirchhellen
Frechen, Frechen

Am Kohlenweg, Augustdorf
Moosheide, Augustdorf

Maria, Euskirchen-Dom-Esch
Nivelstein, Herzogenrath

Witterschlick, Alfter-Witterschlick
Sandersmaar, Weilerswist

Im Hochfeld / Merkstein, Herzogenrath-Merkstein
Blessem, Erfstadt-Blessem
Morschenich, Morschenich

Vernich, Vernich

Am Neukircher Weg, Swisstal-Strafifeld
Rheinbach, Rheinbach-Flerzheim
Flerzheim-Siid, Rheinbach-Flerzheim
Kleinenbroich-Erweiterung, Korschenbroich
Miiggenhausen, Weilerswist-Miiggenhausen
Julia, Aldenhoven

Forster Feld, Kerpen-Manheim
Waldhofe, Kerpen

Golzheim, Merzenich

Kieswerk Garzweiler, Jiichen

Kieswerk Inden, Inden
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Bruch LII und III, Riithen

*

Auf dem Kreuz, Burbach-Niederdresselndorf

Gomer/Magog/Bierkeller, Schmallenberg
Felicitas, Schmallenberg
Scaevola, Winterberg-Siedlinghausen
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Schenkenbusch, Alfter-Witterschlick
Erhard, Wachtberg-Adendorf
Stein, Mechernich-Antweiler
Bocksloch, Mechernich-Antweiler
Vanessa, Mechernich-Antweiler
Nord, Mechernich-Burg Zievel
Carolus, Euskirchen-Burg Veynau
Auf den 100 Morgen, Mechernich
Karl, Mechernich-Firmenich
StraBfeld, Swisttal-StraBfeld
Emma, Alfter-Witterschlick
Querenberg, Ibbenbiiren
Oedingen, Remagen-Oedingen

Kattensiepen, Riithen-Altenriithen
Hohe Lieth, Warstein

Hillenberg West, Warstein
Elisabeth, Warstein

Bad Oeynhausen

Bad Salzuflen

Bad Meinberg

Bad Sassendorf

Bad Waldliesborn, Lippstadt
Bad Westernkotten, Erwitte
Ostbadhausen, Borgholzhausen
Bad Minden, Minden
Gottesgabe II, Rheine
Salzkotten, Salzkotten
Solebohrung Kevelaer, Kevelaer
Erlenbach I, Arnsberg

Fortuna-Nord, Bergheim-Niederaulem
Frechen, Frechen
Ville/Berrenrath, Hiirth-Knapsack

Grubenkraftwerk Fortuna-Nord, Bergheim
Grubenkraftwerk Berrenrath, Hiirth-Knapsack
Grubenkraftwerk Wachtberg, Frechen
Energieversorgungsanl. Franz-Haniel, Bottrop

Hauptwerkstatt Grefrath, Frechen-Grefrath

Werkstatt Frimmersdorf, Grevenbroich-Frimmersdorf
Werkstatt Weisweiler, Eschweiler

Zentralwerkstatt Prosper, Bottrop

Biindellogistik Wachtberg, Frechen
Koksverpackungsanlage Fortuna-Nord, Bergheim
Servicebereiche der RAG DSK AG, Herne
BAV-Aufbereitungs-GmbH, Herne

Mahlwerk Haltern-Ost, Haltern-Sythen

GW-Sanierungsanlage Gneisenau, Dortmund-Derne
GW-Sanierungsanlage Konigsborn 3/4, Bénen
GW-Sanierungsanlage Jacobi, Oberhausen-Osterfeld
GW-Sanierungsanlage Osterfeld, Oberhausen-Osterfeld
GW-Sanierungsanlage Schlagel-Eisen 3/4/7, Herten
GW-Sanierungsanlage Emscher Lippe 1/2, Datteln
GW-Sanierungsanlage Waltrop 1/2, Waltrop
GW-Sanierungsanlage Adolf von Hansemann, Dortmund
GW-Sanierungsanlage Consolidation 3/4/9, Gelsenkirchen
GW-Sanierungsanlage Graf Bismarck, Gelsenkirchen-Bismarck
GW-Sanierungsanlage Hassel, Gelsenkirchen-Hassel
GW-Sanierungsanlage Hugo 2/5/8, Gelsenkirchen-Buer
GW-Sanierungsanlage ehem. Kokerei Westerholt, Herten
GW-Sanierungsanlage Ewald Fortsetzung 1/2/3, Oer-Erkenschwick
GW-Sanierungsanlage ehem. Kokerei Hansa, Dortmund
GW-Sanierungsanlage Meggen

GW-Sanierungsanlage Friedrich Heinrich 1/2, Kamp-Lintfort
GW-Sanierungsanlage ehem. Kokerei Graf Moltke 3/4, Gladbeck

GW-Sanierungsanlage ehem. Kokerei Consolidation 1/6, Gelsenkirchen
GW-Sanierungsanlage Recklinghausen 2



Bergwerksbetriebe in Nordrhein-Westfalen
Sonstige Betriebe
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Bergwerksbetriebe in Nordrhein-Westfalen
Sonstige Betriebe
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Ramsbeck, Bestwig-Ramsbeck

Kilian-Stollen, Marsberg

Graf Wittekind, Dortmund-Syburg
Reinhold-Forster-Erbstollen, Siegen-Eiserfeld
Stahlberger Erbstollen, Hilchenbach-Miisen
Schieferschaubergwerk Raumland, Bad Berleburg
Kleinenbremen, Porta-Westfalica
Nachtigallstollen, Witten

Miihlenstollen, Wenden

Schieferstollen Brandholz, Schmallenberg-Nordenau
Grube Wohlfahrt, Hellenthal-Rescheid

Grube Giinnersdorf, Mechernich

‘Wodanstolln, Neunkirchen-Salchendorf

Briloner Eisenberg, Olsberg

Silberhardt, Windeck-Ottershagen

Abela Heilstollen, Schmallenberg - Bad Fredeburg
Grube Neu Gliick, Plettenberg

Schieferbau Nuttlar, Bestwig-Nuttlar
Untertageverlagerung Dachs I, Porta Westfalica
Krahenberg-Stollen, Sundern-Bonkhausen

Stock und Scherenberger Erbstollen, Sprockhdvel

Dechenhohle, Iserlohn-Letmathe
Heinrichshohle, Hemer

Balver Hohle, Balve

Reckenhohle, Balve

Attahohle, Attendorn

Kluterthohle, Ennepetal

Wiehler Tropfsteinhohle, Wiehl
Aggertalhohle, Engelskirchen-Riinderoth
Bilsteinhohle, Warstein

Veleda-Hohle, Bestwig-Velmede

Salzgewinnungsges. Westfalen mbH & Co. KG, Ahaus-Graes
5 Ol-Kavernen

Innogy Gaspeicher GmbH, Xanten

8 H-Gas-Kavernen

Innogy Gasspeicher GmbH, H-Gas, Gronau-Epe

12 H-Gas-Kavernen

Uniper Energy GmbH, L-Gas, Gronau-Epe

8 L-Gas-Kavernen

Uniper Energy Storage GmbH, Gronau-Epe

31 H-Gas-Kavernen

Innogy Gasspreicher GmbH, Gronau-Epe

8 L-Gas-Kavernen

NUON Epe Gasspeicher GmbH, Gronau-Epe

7 L-Gas-Kavernen

Trianel Gasspeicher Epe GmbH & Co. KG, Gronau-Epe
4 H-Gas-Kavernen

Eneco Gasspeicher B.V., Gronau-Epe

2 L-Gas-Kavernen

KGE Kommunale Gasspeicherges. Epe mbH & Co.KG, Gronau-Epe

4 H-Gas-Kavernen
Helium Services S.A., Gronau-Epe
1 Helium-Gas-Kaverne

Brinkfortsheide, Marl

Im Hiirfeld, Dorsten

Hopstener Stral3e, Ibbenbiiren
Buchholz/Rudolfschacht, Ibbenbiiren
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Sundern, Hamm-Pelkum
Kohlenhuck, Moers

Rossenray, Kamp-Lintfort

Haniel, Bottrop

Wehofen-Ost, Dinslaken
Schéttelheide, Bottrop
Wehofen-West, Duisburg

Lohberg Nord-Erweiterung, Hiinxe

KWR-Deponie Fortuna, Bergheim-NiederauBem
KWR-Deponie Garzweiler, Grevenbroich
KWR-Deponie Inden I, Eschweiler-Weisweiler
KWR-Deponie Inden II, Eschweiler-Neu-Lohn
KWR-Deponie Vereinigte Ville, Hiirth
Abfalldeponie Vereinigte Ville, Hiirth und Erftstadt
Abfalldeponie Mechernich, Mechernich-Strempt
Deponie Im Broich, Alfter-Witterschlick

Deponie Horrem, Kerpen

Deponie Knapsack, Hiirth

Deponie Vereinigte Ville, Hiirth

Deponie Wiilpker Egge, Porta-Westfalica/Wiilpke
Deponie Julia, Aldenhoven

Ost, Bergkamen

Carolinengliick, Bochum-Hamme
Friedlicher Nachbar, Bochum-Linden
Robert Miiser, Bochum-Werne
Fiirst Leopold, Dorsten
Concordia, Oberhausen

Heinrich, Essen Uberruhr
Zollverein, Essen-Katernberg
Amalie, Essen-Altenessen
Walsum, Duisburg

Lohberg, Dinslaken

GrofBlager Kohlkamp, Herne
Coelln-Neuessen, Essen
Kohlenlager Hafen AV, Marl

Trainigsbergwerk Recklinghausen e.V., Recklinghausen

Stillstandsbereich Westfeld, Ibbenbiiren
Grubenanschluf3bahn esco, Rheinberg-Borth
RBH Logistics GmbH, Gladbeck

Kiesaufber. Tagebau Inden, Eschweiler
Kiesaufber. Tagebau Hambach, Niederzier
Kiesaufber. Tagebau Garzweiler, Bedburg
Bohrbetrieb und Wasserwirtschaft, Bergheim
Eisenbahnbetrieb, Grevenbroich-Frimmersdorf
Wasserwerk Tiirnich, Kerpen

Wasserwerk Paffendorf, Bergheim
Wasserwerk Jiichen, Jiichen

Wasserwerk Wanlo, Monchengladbach
Wasserwerk Fiirth, Grevenbroich-Fiirth
Wasserwerk Nysterbach, Erkelenz-Lovenich
Wasserwerk Doveren, Hiickelhoven-Doveren
Elektroanlagen-, Maschinenwerkstatt, Grevenbroich-Neurath
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Nr. in Karte | Bergbauberechtigung Gewinnungsstandort Stadt
1 Neukirchen-Gas Niederberg 1/2 Neukirchen-Viuyn
2 Neukirchen-Gas Niederberg 3 Moers-Kapellen
3 Rheinkamp-Gas Rossenray 1/2 Kamp-Lindfort
4 RheinpreuRen-Gas Rheinpreuen 9 Moers-Repelen
5 Baerl/Binsheim-Gas Rheinpreufen 8 (Gerdt) Duisburg-Baerl
6 Walsum-Gas Walsum 1/2 Duisburg
7 Rialisa Bohrung Rialisa Methan 1 Duisburg-Hamborn
8 Lohberg-Gas Lohberg Dinslaken
9 Loh-Gas Nordschacht - Am Barmscheidsgrund Oberhausen-Sterkrade
10 Methost Sterkrade 1/2 Oberhausen-Sterkrade
11 Haniel-Gas Prosper Franz-Haniel Bottrop
12 Kirchhellen Gas Prosper IV Schacht 9 Bottrop-Kirchhellen
13 Emschermulde-Sid-Gas Hugo 2/5/8 Gelsenkirchen-Buer
14 Emschermulde-Sid-Gas Hugo 1/4 Gelsenkirchen-Buer
15 Emschermulde-Sud-Gas Hugo 9 Gelsenkirchen
16 Emschermulde-Sid-Gas Hugo-Ost Gelsenkirchen-Buer
17 Emschermulde-Sid-Gas EMU 1 Gelsenkirchen
18 Westerholt-Gas Westerholt 1 Gelsenkirchen-Hassel
19 Wildblumen-Gas Blumenthal 7 Recklinghausen
20 Wildblumen-Gas Blumenthal 3/4 Recklinghausen
21 Vincent Konig-Ludwig 4/5 Recklinghausen
22 Her-Fried Friedrich der GrolRe Herne
23 Her-Mont Mont Cenis 3/4 Herne-Sodingen
24 Her-Teuto Teutoburgia Herne
25 Corvin Lothringen 6 - Corvin 1 Bochum
26 Corvin Erin 6 - Corvin 2 Castrop-Rauxel
27 Ewald Fortsetzung Gas Ewald Fortsetzung 4/5 Oer-Erkenschwick
28 Emscher-Lippe Gas Datteln Methan 1 Datteln
29 Wilberd Bohrung WérthstralRe Wilberd 1 Dortmund
30 Minister Stein Gas Minister Stein 4 Dortmund-Eving
31 Linen-Sud Gas Preuen Methan 1 Linen
32 Gneisenau Gas Gneisenau 4 / Schallschutzhalle Dortmund
33 Gneisenau Gas Kurl 3 Lunen-Niederaden
34 Grimberg-Gas Girillo 1 Kamen
35 Werne-Gas Werne 3 Bergkamen
36 Pelkum-Gas Schacht Lerche Hamm
37 Heinrich-Gas Heinrich Robert 2 Hamm-Herringen
38 Radbod-Gas Radbod 5 Hamm (Bockum-Hével)
39 Mettingen-Gas Nordschacht Ibbenbliren Ibbenbiren




Anlagen
zum Jahresbericht 2019 der Bergbehorden
des Landes Nordrhein-Westfalen

Anlagenteil A

Al

A2

A3

Ad

Auszug aus dem Organisationsplan
des Ministeriums flir Wirtschaft, Innovation, Digitalisierung und Energie
des Landes Nordrhein-Westfalen (Stand: 31.12.2019)

Auszug aus dem Organisationsplan der Bezirksregierung Arnsberg,
Abteilung Bergbau und Energie in NRW (Stand bis 31.12.2019 und ab 01.01.2020)

Besucherbergwerke und -hdhlen

Ver6ffentlichungen und Vortrige



Auszug aus dem Organisationsplan des Ministeriums fiir Wirtschaft,
Innovation, Digitalisierung und Energie des Landes Nordrhein—-Westfalen

Minister

Staatssekretar

Abteilung VI

Energie

Anlage A 1
(Stand: 31.12.2019)

Gruppe VI A

Energiewirtschaft und -technik

Referat VI A 1

Energiestrategien, Energiewirtschaft und
Energieintensive Industrie

Referat VI A 2

Energietechnik, Krisenvorsorge

Referat VIA 3

Energierecht

Referat VI A 4

Erneuerbare Energien

Gruppe VI B

Bergbau, Netze und
Kerntechnik

Referat VI B 1

Grundsatzangelegenheiten und
Bergrecht

Referat VI B 2

Bergbau, Geologischer Dienst

Referat VIB 3

Rickbau kerntechnischer Anlagen,
Zwischenlagerung

Referat VI B 4

Anreicherungstechnologien und
Strahlenschutziiberwachung

Referat VIB 5

Netzausbau, Atomrecht

Referat VI B 6

Unabhangige Regulierungskammer




Auszug aus dem Organisationsplan der Bezirksregierung Arnsberg Anlage A 2

Bezirksregierung Arnsberg
Abteilung Bergbau und Energie in NRW

GoebenstraBe 25, 44135 Dortmund
Postfach 102545, 44025 Dortmund
Telefon: 02931 / 82-0

Telefax: 02931 / 82-3624

(Stand: bis 31.12.2019) (Stand: ab 01.01.2020)

Abteilung 6 Abteilung 6

Bergbau und Energie in NRW
Abteilungsleiter

Bergbau und Energie in NRW
Abteilungsleiter

Dezernat 61 Dezernat 61

Nachhaltigkeit im Bergbau Nachhaltigkeit im Bergbau

Dezernat 62 Dezernat 62

Rohstoffgewinnung Rohstoffgewinnung

Dezernat 63 Dezernat 63

Nachbergbau

Nachbergbau

Dezernat 64 Dezernat 64

Forderung Zukunftsenergien und Energieeffizienz

Energiewirtschaft, Berichtswesen

Dezernat 65 Dezernat 65

Markscheidewesen, Rechtsangelegenheiten Markscheidewesen, Rechtsangelegenheiten

Dezernat 66

Energieinfrastruktur, Berichtwesen




Besucherbergwerke und -hohlen

Anlage A 3

Lfd. Nr. | Besucherbergwerke, Ortslage Mineral
1 Ramsbeck in Bestwig-Ramsbeck Blei und Zink
2 Kilian-Stollen in Marsberg Kupfer
3 Besucherbergwerk Graf Wittekind in Dortmund-Syburg Steinkohle
4 Reinhold-Forster-Erbstollen in Siegen-Eiserfeld Eisen
5 Stahlberger Erbstollen in Hilchenbach-Misen Blei, Zink und Eisen
6 Schieferbergwerk Raumland in Bad Berleburg Dachschiefer
7 Kleinenbremen GmbH in Porta-Westfalica Eisen
8 Stollen Vereinigte Nachtigall in Witten Transportstollen ohne

Mineralgewinnung
9 Besucherbergwerk Mihlenstollen in Wenden Platinerz, z. Z. gestundet
10 Schieferstollen Brandholz in Schmallenberg-Nordenau Schiefer
11 Grube Wohlfahrt in Hellenthal-Rescheid Blei
12 Grube Giinnersdorf in Mechernich Blei und Zink
13 Besucherbergwerk Wodan-Stollen in Neunkirchen-Salchendorf | Eisenerz
14 Besucherbergwerk Briloner Eisenberg in Olsberg Eisenerz
15 Besucherbergwerk Silberhardt in Windeck-Ottershagen Silber, Blei, Eisen, Zink
und Kupfer

16 Abela Heilstollen in Schmallenberg - Bad Fredeburg Heilstollen
17 Grube Neu Gliick in Plettenberg Bleierz
18 Besucherbergwerk Schieferbau Nuttlar Dachschiefer
19 Untertageverlagerung Dachs | in Porta Westfalica Sandstein
20 Stollen Krahenberg in Sundern-Bdnkhausen Silber-, Blei,- Kupfererz
21 Stock und Scherenberger Erbstollen in Sprockhdvel Steinkohle

Lfd. Nr. |Besucherhohle, Ortslage Hohlenart
1 Attahohle in Attendorn Tropfstein
2 Dechenhohle in Lethmathe Tropfstein
3 Wiehler Tropfsteinhéhle in Wiehl Tropfstein
4 Heinrichshoéhle in Hemer Tropfstein
5 Reckenhohle in Balve Tropfstein
6 Aggerthalhéhle in Riinderoth Labyrinth
7 Balver Hohle in Balve Kultur
8 Bilsteinhdhle in Warstein Tropfstein
9 Kluterthohle in Ennepetal Labyrinth
10 Veleda-Hoéhle in Bestwig-Velmede Erosions-Trockenhdhle
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Veroffentlichungen und Vortrage

Dr. Asenbaum, P.:
Vortrag am 05.09.2019 zum Thema "Der Deponiestandort

Vereinigte Ville — Planfeststellungsverfahren zum Weiter-
betrieb des Deponiestandortes Vereinigte Ville — Besonder-
heiten eines Deponiestandortes mit drei Deponieklassen
(DK I bis 1ll) und drei Deponiebetreibern in einem ehema-
ligen Braunkohlentagebau aus behordlicher Sicht" anlass-
lich der Klausurtagung des BEW — Bildungszentrum der

Ver- und Entsorgungswirtschaft in Essen.

Vortrag am 16./17.10.2019 sowie Beitrag (Tagungsband
Seite 39-57; ISBN 978-3-939662-25-9) zum Thema "Ge-
planter Weiterbetrieb des Deponiestandortes Vereinigte
Ville sidlich von Koéln nach dem Prinzip Deponie auf
Deponie — Besonderheiten eines Deponiestandortes mit
drei Deponieklassen (DK I bis IIl) und drei Deponiebetrei-
bern in einem ehemaligen Braunkohlentagebau aus
behordlicher Sicht" im Rahmen des 29. Karlsruher

Deponie- und Altlastenseminar in Karlsruhe.

Biermann, C. und Chmielarczyk, F.-J.:
Vortrag am 24.01.2019 zum Thema "Erfahrungen im

Rahmen von Abschlussbetriebsplanverfahren aus Sicht
der Bergbehérde NRW" im Rahmen eines Seminars der
DEEP.KBB GmbH, in Bad Zwischenahn.

Biermann, C. und Mergen, G.:
Beitrag "Untergrundspeicherung — Umristung der

Olspeicherkavernen im Kavernenfeld Epe auf ein
Doppelrohrsystem mit Kontrollraum" in der Fachzeitschrift
Bergbau, 6/2019, Seite 277-278.

Chmielarczyk, F.-J.:
Vortrag am 07.03.2019 zum Thema "Flexible Umsetzung

gesetzlicher Bestimmungen bei der Sanierung am Beispiel
Bergwerk West" bei der Tagung NACHBergbau im
Studierendenzentrum der THGA in Bochum.

Beitrag "Flexible implementation of legal requirements
during remediation of the mine West", in der Fach-
zeitschrift World of mining der GDMB Verlag GmbH,
71/2019 No. 4 — July/August Seite 230 ff.

Dronia, W.:
Vortrag am 12.09.2019 zum Thema "Rechtlicher Rahmen

flr die Beseitigung, Verlegung und Herstellung von Fliel3-
gewassern durch den Braunkohlenbergbau" beiderWasser-
wirtschaftlichen Fachtagung "FlieRgewasserim Rheinischen

Braunkohlenrevier" in Bergheim.

Anlage A 4

Fimpler, R., Mengede, S., Isaac, M. und Linder, B.:
Beitrag "Risikomanagement Altbergbau — Vorstudie zum
Thema Verbesserung der Lagerstattenprojektion im Ruhr-
revier vor dem Hintergrund des Aufbaus eines Risiko-
managements fir den tagesnahen Altbergbau" Jahres-
bericht 2018 der Bergbehdrden des Landes Nordrhein-
Westfalen, Seite 17 ff.

Gahlen, K.:
Beitrag "Offentliche Gasversorgung — Erweiterung der

Erdgas-Verdichterstation Werne zur Gewahrleistung einer
sicheren Energieversorgung" Jahresbericht 2018 der Berg-
behorden des Landes Nordrhein-Westfalen, Seite 45 ff.

Helmke, T. und Tuschmann, J.:
Beitrag "Steinkohlenbergbau — Die dauerstandsichere Ver-

wahrung von Tagesschachten im Hinblick auf die Anfor-
derungen an das Grubenwasserkonzept an der Ruhr"
Jahresbericht 2018 der Bergbehdérden des Landes
Nordrhein-Westfalen, Seite 59 ff.

Hensel, P.:

Vortrag am 11.12.2019 zum Thema "Umgang mit dem
Grubenwasser bei Stilllegung des Steinkohlenbergbaus im
Ruhrrevier" anlasslich des Besuchs der sozialen
Ansprechpartner des Ministeriums des Innern des Landes
NRW.

Hensel, P.; Kugel, J.; Terwelp, T. und Tuschmann, J.:
Beitrag "Grubenwasserhaltung des Steinkohlenbergbaus
fur die Ewigkeit — Zwischenbilanz der Erkenntnisse zu den
Betriebsplanen und den wasserrechtlichen Erlaubnissen”
Jahresbericht 2018 der Bergbehdrden des Landes
Nordrhein-Westfalen, Seite 66 ff.

Hogrebe, P. und Vierhaus, N.:

Vortrag am 07.09.2019 zum Thema "Ein Monitoring-
System zur Uberwachung des Wasserabflusses im
Franziska Erbstollen, Witten" im Rahmen des 19.

Altbergbaukolloquium in Leoben, Osterreich.

Beitrag "Monitoring eines Grubenwasserabflusses am Bei-
spiel des Franziska Erbstollens in Witten" Jahresbericht
2018 der Bergbehorden des Landes Nordrhein-Westfalen,
Seite 48 ff.

Hogrebe, P. und Welz, A.:
Vortrag am 07.09.2019 zum Thema "Monitoring von Was-
serlosestollen” im Rahmen des 19. Altbergbaukolloquium

in Leoben, Osterreich.



Kugel, J.:
Vortrage am 07.05. und 03.12.2019 zum Thema "Wasser-
wirtschaftliches Monitoring DOomern" beim Umweltaus-

schuss der Stadt Vreden.

Dr. Neumann, H. R.:

Beitrag "Novellierung der Markscheider-Bergverordnung
auf der Zielgeraden" Kurzinformation (KI) des Deutschen
Markscheider Vereins e. V., Nr. 78, 2019, Peine, Seite 8.

Beitrag "Vollzugshilfe zur Einwirkungsbereichs-Bergver-
ordnung (EinwirkungsBergV)"fertiggestellt, Kurzinformation
(Kl) des Deutschen Markscheider Vereins e. V., Nr. 78,
2019, Peine, Seite 8 ff.

Beitrag "Inhalte fir die Ausbildung der Bergvermessungs-
referendare*innen werden aktualisiert", Kurzinformation
(KI) des Deutschen Markscheider Vereins e. V., Nr. 78,
2019, Peine, Seite 9 ff.

Beitrag "Novellierte Markscheider-Bergverordnung in Kraft
getreten”, Kurzinformation (KI) des Deutschen Markschei-
der Vereins e. V., Nr. 79, 2019, Peine, Seite 15 ff.

Rotter, J.:
Insgesamt 7 Vortrage im Zeitraum 17.01. - 18.10.2019 zum

Thema "Rechte und Pflichten verantwortliche Personen
nach § 58 BBergG" im Rahmen der Fortbildung fur techni-
sche Aufsichten der RAG Aktiengesellschaft in Bottrop.

Schonfeldt, F.:
Beitrag "Rohstoffmarkt — Energie- und bergwirtschaftliche

Entwicklung im Berichtsjahr 2018" im Jahresbericht 2018
der Bergbehorden des Landes Nordrhein-Westfalen,
Seite 9 ff.

Seitz, G. und Isaac, M.:

Beitrag "Open Data bei der Bergbehérde NRW — Der
Beginn von mehr Datenverfiigbarkeit fiir die Offentlichkeit"
Jahresbericht 2018 der Bergbehérden des Landes
Nordrhein-Westfalen, Seite 23 ff.

Wagner, F. W.:
GruBwort am 07.03.2019 anlasslich der Tagung

"NACHBergbauzeit in NRW".

Vortrag am 19.06.2019 zum Thema "The implementation
of environmental issues to the Germany EITI Process"

anlasslich der EITI Global Conference 2019 in Paris.

Vortrag am 27.06.2019 zum Thema "D-EITI Extractive
industries transparency initiative as a new element in
Germanys natural resource governance and mining
technology" anlasslich des 15. DMT Mining Forums in

Berlin.

Beitrag "A regulacao da Mineracao na Alemanha" in der
Broschire "Guia de Fornecedores de Mineracao" der
Deutsch-Brasilianischen IHK in Sao Paolo, Marz 2019,
Seite 23.

Beitrag "EITI-Weltkonferenz in Paris 2019 — Chancen fiir
Bergbautechnik und Rohstoffwirtschaft" in der Fachzeit-
schrift "bergbau", Ausgabe 10/2019.

Warmbrunn, D.:

Beitrag "Entwicklung des Arbeits-und Gesundheitsschutzes,
ein bergbehordlicher Rickblick von den Anfangen des
PreuBischen Berggesetzes bis zur Beendigung des Stein-
kohlenbergbaus" Jahresbericht 2018 der Bergbehdrden
des Landes Nordrhein-Westfalen, Seite 91 ff.

Welz, A.:
Vortrag am 07.03.2019 zum Thema "Kinftige Gefahr-

dungsabschatzung bei der Bergbehérde NRW" anlasslich
der NACHBergbauzeit in NRW 2019 in Bochum.

Vortrag am 29.11.2019 zum Thema "Altbergbau in Nord-
rhein-Westfalen — eine Herausforderung fiir die Bergbe-
horde" anlasslich des FORUM Bergrecht 2019 in Berlin.



Anlagenteil B

B 1
B2
B3
B4
B5

B 6

B7
B8

B9
B 10
B 11
B 12

B 13
B 14
B 15

B 16

B 17

B 18

B 19

B 20

B 21

B 22

B 23

B 24

Steinkohlenfoérderung

Forderung und Erzeugnisse aus Braunkohle
Landinanspruchnahme der Braunkohlenbetriebe
Entwicklung des Verhaltnisses Abraum : Kohle

Forderung von Eisenerz, Steinsalz und sonstigen
Mineralien

Tiefbohrungen, die im Berichtsjahr die Endteufe
erreichten

Bergbaubeschaftigte in Nordrhein-Westfalen
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Steinkohlenférderung

Anlage B 1

Rohférderung (t) Verwertbare Forderung (t)
Bundes- Forderanteil
Land NRW Nach Revieren republik Land : Bund
Jahr Aachen Ibbenbiiren Ruhr )* Kleinzechen | Deutschland (%)
1962 184 367 631 126 216 649 8049618 2269 145 115 897 886 580 354 141 135 558 89,4
2012 21 080 354 10 374 915 0 1958 942 8415973 0 10 770 153 96,3
2013 16 915 554 7 566 406 0 1911 318 5655 088 0 7 566 406 100,0
2014 16 306 656 7 639 849 0 1950 550 5689 299 0 7 639 849 100,0
2015 12737 742 6 222 786 0 1633 826 4 588 960 0 6 222 786 100,0
2016 8211224 3848 975 0 1305 817 2543 158 0 3848 975 100,0
2017 6 686 353 3668 502 0 1004 504 2 663 998 0 3668 502 100,0
2018 4789 658 2 583 560 0 816 463 1767 097 0 2 583 560 100,0
2019 0 0 0 0 0 0 0 0,0
)* einschl. linker Niederrhein
Forderung und Erzeugnisse aus Braunkohle Anlage B 2
Foérderung Briketts Staubkohle Wirbelschichtkohle Braunkohlenkoks
Jahr in 1000t
1962 85369 14 148,0 393,0 423,0 0
2012 101739 11857 2946,8 354,8 169,7
2013 98317 12235 3175,0 355,8 161,5
2014 93621 1021,1 32483 246,6 175,4
2015 95214 988,2 3174,0 3225 170,1
2016 90 451 859,8 3054,4 317,7 159,1
2017 91250 944,2 31494 354,1 154,5
2018 86 332 969,5 3152,5 363,2 157,5
2019 64 810 953,6 28258 237,3 157,3
Landinanspruchnahme der Braunkohlenbetriebe Anlage B 3
Braunkohlenbergbau
Vorjahr 2019
Flachenbedarf ha % ha %
Entzogene Flachen 33238 100,0 33482 100,0
1. Betriebsflache 9747 29,3 9879 29,5
davon fiir Abraum, Kohle/Mineral, Kippe 9416 28,3 9560 28,6
fiir Ton- oder Sandgewinnung bzw. Reserve 0 0,0 0 0,0
fur andere Zwecke )* 331 1,0 319 1,0
2. Wieder nutzbare Flachen 23491 70,7 23603 70,5
davon Landwirtschaft und Gartenbau 12732 38,3 12836 38,3
fir Forstwirtschaft 8726 26,3 8734 26,1
fir Wohnsiedlung und Gewerbebetriebe 882 2,7 882 2,6
fir Verkehrswege 331 1,0 331 1,0
fir Wasserwirtschaft 820 2,5 820 24

)* nicht betriebsgebundene Zwischennutzung




Entwicklung des Verhaltnisses Abraum : Kohle Anlage B 4
Jahr Abraumbewegung Forderung Verhéltnis
1000 m? 1000t A K
1962 147 128 85 369 1,72 : 1,00
2012 455 290 101739 4,48 : 1,00
2013 462 900 98 217 4,71 : 1,00
2014 452 861 93 621 4,84 : 1,00
2015 446 091 95214 4,69 : 1,00
2016 428 242 90 451 4,73 : 1,00
2017 403 890 91253 4,43 : 1,00
2018 427 465 86 332 4,95 : 1,00
2019 355 335 64 810 5,48 : 1,00

Forderung von Eisenerz, Steinsalz und sonstigen Mineralien Anlage B 5
Vorjahr 2019
Bodenschatz Verwertbare Verwertbare Verwertbare Forderung:
Rohférderung Férderung Rohférderung Forderung Veranderungen zum Vorjahr
t t t t t %
Eisenerz 447 957 441761 533 717 524 885 83 124 18,8
Steinsalz 1262 044 1210 357 1260 185 1230 609 20 252 1,7
Industriesole 2138 948 2169 159 30 211 1,4
Siedesalz 294 953 218 798 303 306 235 684 16 886 7,7
Sonstige Mineralien:
Schiefer Geheimhaltung
Quarz 16 292 491 14 493 390 16 122 311 14 046 302 - 447 088 - 3,1
Kiese- und Kiessande 3068 387 2 847 341 2 388 540 2201263 - 646 078 - 22,7
Formsand 2276 2276 2131 2131 - 145 - 6,4
Fllsand 51190 51190 44716 44716 - 6474 - 12,6
Klebsand 3400 3400 5000 5000 1600 471
Spezialton 261 825 234 042 228 944 175974 - 58 068 - 248
Kaolin 21815 21815 28 077 24 400 2 585 11,8
Basalt 0 0 1075 1075 1075 100,0
Schieferton 33 055 33 055 40 075 40 075 7 020 21,2
Marmor 27 372 27 372 0 0 -27 372 - 100,0
Griinsandstein 115 45 100 35 - 10 - 22,2
Tiefbohrungen, die im Berichtsjahr 2019 die Endteufe erreichten Anlage B 6
Jahr 2019 Bohrzweck Bohrungen
Erkundung / Brunnen / Messstelle / technische ) t
Bohrungen fiir den Bergbau Untersuchungen Bohrlochgewinnung | Beobachtungspegel Bohrung insgesam
(gemaR § 2 BBergG) Zahl Lange Zahl Lange Zahl Lange Zahl Lange Zahl Lange
m m m m m
Steinkohle 1 355 1 355
Braunkohle 67 7 471 193 30 581 32 6 838 292 44 890
Salz
Erz
Sonstiger Bergbau 6 97 6 97
Sonstige Bohrungen von
mehr als 100 m Lange
(§ 127 BBergG)
Geothermienutzung 1620 208 575 1620 208 575
Horizontalbohrungen
Sonstige 5 690 8 1172 3 442 16 2304




Bergbaubeschiftigte in Nordrhein-Westfalen Anlage B 7
(Stand: 31.12.2019)
Arbeiter Beschéiftigte davon Auszubildende
Jahr unter Tagebau lber insgesamt Angestelite insgesamt berg- Kaufm. /
Tage Tage technisch | gewerblich | sonstige | insgesamt
Steinkohlenbergbau
1962 228 928 0 114 302 343 230 44 854 388 084 4013 3754 400 8167
2016 2 350 0 2452 4802 2988 7790 0 248 0 248
2017 1658 0 1809 3467 2531 5998 0 110 0 110
2018 1026 0 1298 2324 2091 4 415 0 12 0 12
2019 507 0 353 860 1143 2003 0 0 0 0
Braunkohlenbergbau
1962 58 10 203 9 457 19718 2235 21953 302
2016 0 3291 1224 4515 2849 7 364 13 258 36 307
2017 0 3162 1285 4 447 3013 7 460 15 296 60 371
2018 0 3480 997 4 477 3087 7 564 17 352 63 432
2019 0 3260 1073 4333 3140 7473 17 390 85 492
Salzbergbau
1962 500 0 284 784 113 897 18
2016 138 0 191 329 52 381 0 9 0 9
2017 140 0 200 340 51 391 0 13 0 13
2018 137 0 210 347 52 399 0 17 1 18
2019 150 0 211 361 52 413 0 21 1 22
Eisenerzbergbau
1962 126 40 105 271 42 313 6
2016 29 1 12 42 10 52 1 0 0 1
2017 29 1 13 43 10 53 1 0 0 1
2018 28 1 15 44 10 54 1 0 0 1
2019 31 1 15 47 11 58 0 2 0 2
Sonstiger Bergbau
1962 407 395 702 1504 177 1681 4
2016 4 133 269 406 137 543 0 17 7 24
2017 3 151 276 430 140 570 0 15 7 22
2018 3 147 281 431 140 571 0 16 6 22
2019 3 146 293 442 132 574 0 23 7 30
Gesamtbergbau
1962 230 019 10 638 124 850 365 507 47 421 412 928 8497
2016 2 521 3425 4148 10 094 6 036 16 130 14 532 43 589
2017 1830 3314 3583 8727 5745 14 472 16 434 67 517
2018 1194 3628 2 801 7 623 5380 13 003 18 397 70 485
2019 691 3407 1945 6 043 4478 10 521 17 436 93 546
Verantwortliche Personen im Stein- und Braunkohlenbergbau Anlage B 8
Beschéftigte im Jahr 2019 Steinkohlenbergbau Braunkohlenbergbau
unter Tage im Tagebau
Verantwortliche Personen 304 1208
davon fiir bergtechn. Aufgaben 61 559
fir elektrotechnische Aufgaben 71 359
fur masch.-techn. Aufgaben 85 244
fur sonstige Aufgaben 87 46
Arbeiter 507 3260
Verhaltnis Arbeiter : Verantwortliche Personen 1,7 :1 2,7:1




Betriebsbefahrungen / sonstige Befahrungen

Anlage B 9

2019

unter Tage

in Tagebauen

2019

2019

Uber Tage )*

2019

Summe

Vorjahr

1. Betriebsbefahrungen

1.1 Aus Griinden der Bergaufsicht
davon
- zur Morgenschicht
- zur Mittagsschicht
- zur Nachtschicht

1.2 Aus sonstigen Griinden

1.3 Betriebsbefahrungen insgesamt
davon

- an Fordertagen

- an arbeitsfreien Tagen, sowie an Sonn-

und Feiertagen

1.4  Betriebsbefahrungen je 1 Mio. Arbeitsstunden
(Im Berichtsjahr 16.520.272 verf. Stunden)

511

511

31
542

548

482
66
0
50
598

927

835
91

1

205
1132

1986

1828

157

286

2272

2258

14

137,5

2416

2 256
150
10
243
2659

2631
28

129,6

2. Befahrungen im Zusammenhang

mit Altbergbau ( § 48 Abs. 3 OBG )

682

664

)*  darunter auch in Erdél-, Bohr- und Gewinnungsbetrieben

Unfalluntersuchungen

Anlage B 10

Untersuchte Unfalle

unter Tage in Tagebauen

Uber Tage

2019

Summe

Vorjahr

von Amts wegen

13

39

14

66

80

auf Antrag der Berufsgenossenschaften

0

1

0

2

Insgesamt

13

40

14

67

82

Ergebnis der Strafverfolgung

Anlage B

1"

Strafverfolgung

Zahl der
Falle

2019

Personen

Schwebende Verfahren aus den Vorjahren

3

Neue Verfahren

4

Verfahrensabschlu durch
- Strafurteil
- Freispruch
- Einstellung

Schwebende Verfahren zum Jahresende




Grundabtretungsverfahren

Anlage B 12

Schwebende Verfahren | Neye Antrage Erledigt im Jahr 2019 durch Schwebende Verfahren
Bergbauzweig aus dem Vorjahr im Jahr 2019 | 7yriicknahme| Vergleich | Beschluss | Gerichtsentscheid | am Jahresende 2019
Steinkohle - -
Braunkohle 5 0 2 3
Erz, Steinsalz - -
Steine und Erden - -
Mitwirkung bei der Planung anderer Behorden Anlage B 13

Vorgénge Anzahl 2019
1. Landesplanung

- Landesentwicklungspléne 1

- Regionalplanverfahren 19

- Raumordnungsverfahren 2

- Braunkohlenplane 1

- Abfallentsorgungsplane 0
2. Bauleitplanung

- Flachennutzungsplanverfahren 111

- Bebauungsplanverfahren 636

- sonstige Satzungen 56
3. Schutzverordnungen

- Landschaftsschutz-/Naturschutzgebiete 2

- Landschaftsplane 6

- Denkmaler und Naturdenkmaler 0

- Wasserschutzgebiete 6
4. Sonstige Planungen

- Planfeststellungsverfahren der 0

Wasser- und Schifffahrtsverwaltung

- Verkehrsanlagen (Strallen, Eisenbahntrassen, Flughafen etc.) 76

- Ver- und Entsorgungseinrichtungen (Kanalisation, Kabel, Leitungen etc.) 89

- Flurbereinigungsverfahren 4

- Baugenehmigungsverfahren 395

- BImSchG-Anlagen 44

- Wasserrechtl. Verfahren (Erlaubnisse, Bewilligungen, Ausbau) 228

- Sonstiges (z.B. militdrische Schutzbereiche, Funkmasten etc. ) 164

Summe 1-4 1840

Behordliche Ausbildung 2019 Anlage B 14

Personenzahl im Jahr 2019 In Ausbildung zum Jahresbeginn | Zugang Abgang | In Ausbildung zum Jahresende
Bergbaubeflissene R 68 10 20? 58
Beflissene des Markscheidefaches 6 1 1 6
Bergreferendarinnen / Bergreferendare 3 2 1
Bergvermessungsreferendarinnen /
Bergvermessungsreferendare 1 1

1) Im Jahr 2019 wurden zuséatzlich 2 Beflissene anderer Bundeslander wahrend Ausbildungsabschnitten in NRW betreut.
2) Im Jahr 2019 wurden 19 Bergbaubeflissene aus dem Beflissenenverzeichnis gestrichen.
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Unfélle in den einzelnen Bergbauzweigen Anlage B 16
davon
Gesamtunfalle toédliche Unfélle schwere Unfille
Jahr Bergbauzweig Verfahrene (Ub. 8 Wo. Arbeitsunfahigkeit)

Arbeitsstunden je 1 Mio. je 1 Mio. je 1 Mio.

Anzahl Arbeits- Anzahl Arbeits- Anzahl Arbeits-

stunden stunden stunden
2015 | Steinkohle 14 085 471 115 8,16 0 0,00 50 3,55
2016 10 854 631 79 7,28 0 0,00 47 4,33
2017 8210 891 37 4,51 0 0,00 23 2,80
2018 5890 866 40 6,79 1 0,17 17 2,89
2019 2434 536 15 6,16 0 0,00 4 1,64
2015 | Braunkohle 13763 012 32 2,33 0 0,00 11 0,80
2016 12 973 606 42 3,24 1 0,08 9 0,69
2017 13 049 090 29 2,22 0 0,08 9 0,69
2018 13 028 232 27 2,07 1 0,08 9 0,69
2019 12 457 665 30 2,41 0 0,00 9 0,72
2015 | Eisenerz 69 459 0 0,00 0 0,00 0 0,00
2016 66 330 0 0,00 0 0,00 0 0,00
2017 70 355 5 71,07 0 0,00 0 0,00
2018 71886 4 55,64 0 0,00 0 0,00
2019 65 335 4 61,22 0 0,00 0 0,00
2015 | Steinsalz 520 137 7 13,46 0 0,00 0 0,00
2016 593 653 5 8,42 0 0,00 2 3,37
2017 620 144 6 9,68 0 0,00 1 1,61
2018 641 182 6 9,36 0 0,00 2 3,12
2019 667 332 3 4,50 0 0,00 0 0,00
2015 | Sonstiger 868 390 10 11,52 0 0,00 1 1,15
2016 | Bergbau 869 054 5 5,75 0 0,00 2 2,30
2017 897 229 9 10,03 0 0,00 3 3,34
2018 891 854 6 6,73 0 0,00 0 0,00
2019 895 404 9 10,05 0 0,00 2 2,23
2015 | Gesamter 29 306 469 164 5,60 0 0,00 62 2,12
2016 | Bergbau 25357 274 131 5,17 1 0,04 60 2,37
2017 22 847 709 86 3,76 0 0,00 36 1,58
2018 20 524 020 83 4,04 2 0,10 28 1,36
2019 16 520 272 61 3,69 0 0,00 15 0,91

Aufteilung der Gesamtunfélle im Steinkohlenbergbau unter Tage auf Hauptunfallursachen Anlage B 17

Gesamtunfalle unter Tage Anteil an den Gesamtunfallen Gesamtunfalle je 1 Mio.
absolut unter Tage (%) Arbeitsstunden

Unfallmerkmale Vorjahr 2019 Vorjahr 2019 Vorjahr 2019
Stein- und/oder Kohlenfall 2 0 6,90 0,00 0,62 0,00
Fallende Gegenstande usw. 3 0 10,34 0,00 0,93 0,00
Absturz, Fall, Ausgleiten 9 4 31,03 57,14 2,80 5,09
StoR, ReilRen an, Verrenken 8 1 27,59 14,29 2,49 1,27
Hantieren, Umgehen m. Ausbau 5 1 17,24 14,29 1,56 1,27
Unfélle durch Férdermittel 0 1 0,00 14,29 0,00 1,27
Andere Unfallursachen 2 0 6,90 0,00 0,62 0,00
Insgesamt 29 7 100,00 100,00 9,03 8,91




Aufteilung der todlichen Unfalle im Steinkohlenbergbau unter Tage auf Hauptunfallursachen

Anlage B 18

Toédliche Unfalle unter Tage

Anteil an den tédlichen Unfallen

absolut unter Tage (%)
Unfallmerkmale Vorjahr 2019 Vorjahr 2019
Stein- und/oder Kohlenfall - - - -
Fallende Gegenstande usw. - - - -
Absturz, Fall, Ausgleiten - - - -
StofR, Reifken an, Verrenken 1 - 100,00 -
Hantieren, Umgehen m. Ausbau - - - -
Unfélle durch Férdermittel - - - -
Andere Unfallursachen - - - -
Insgesamt 1 0 100,00 0,00
Aufteilung der Gesamtunfille im Nichtkohlenbergbau unter Tage auf Hauptunfallursachen Anlage B 19
Gesamtunfalle unter Tage Anteil an den Gesamtunfallen
absolut unter Tage (%)
Unfallmerkmale Vorjahr 2019 Vorjahr 2019
Steinfall - - - -
Maschinen, Férdereinrichtungen und andere ) ) ) )
Einrichtungen, Ausbaumittel, Gezéhe usw.
Fallende, abgleitende Gegensténde usw. 1 1 33,33 16,67
Absturz, Fall, Ausgleiten, StoRen usw. 1 4 33,33 66,67
Andere Unfallursachen 1 1 33,33 16,67
Insgesamt 3 6 100,00 100,00
Aufteilung der Gesamtunfélle im Braunkohlenbergbau in Tagebauen auf Hauptunfallursachen Anlage B 20

Gesamtunfélle in Tagebauen

Anteil an den Gesamtunfallen

absolut in Tagebauen (%)

Unfallmerkmale Vorjahr 2019 Vorjahr 2019
Steinfall - 1 - 4,00
M.as.chinen, Férdereinrichtungen L.J.nd andere ) 2 ) 8.00
Einrichtungen, Ausbaumittel, Gezéhe usw. ’
Fallende, abgleitende Gegenstande usw. 1 5 4,76 20,00
Absturz, Fall, Ausgleiten, Sto3en usw. 13 9 61,90 36,00
Andere Unfallursachen 7 8 33,33 32,00
Insgesamt 21 25 100,00 100,00




Neue Berufskrankheiten-Renten in den der Bergaufsicht unterstehenden Betrieben
( Quelle: Angaben der BG RCI)

Anlage B 21

Nr. )* Berufskrankheit 2018 2019
1 Chemische Einwirkungen
13 Losemittel, Pestizide, sonstige chem. Stoffe
1301 Schleimhautveranderungen, Krebs oder andere Neubildungen der Harnwege durch aromatische Amine 0 1
1302 Halogenkohlenwasserstoffe
1303 Benzol , seine Homologe oder durch Styrol
1310/11 halogenierte Alkyl-, Aryl- oder Alkylartoxide / - sulfide
1315 Isocyanate
1317 Organische Lésungsmittel
1318 Benzol, Blut und lyphatisches System 2 1
1321 Harnblasenkrebs durch PAK 1 0
2 Physikalische Einwirkungen
21 Mechanische Einwirkungen
2101 Sehnenscheidenerkrankungen
2102 Meniskusschaden 9 3
2103 Erschitterung bei Arbeit mit Druckluftwerkzeugen 1 7
2104 Vibrationsbedingte Durchblutungsstérungen an den Handen
2105 Chronische Erkrankungen der Schleimbeutel durch sténdigen Druck
2108 Bandscheibenbedingte Erkrankung der Lendenwirbelsaule, Heben und Tragen 6 1
2109 Halswirbelsaule 1 0
2112 Gonarthrose 4 "
2113 Carpaltunnel-Syndrom 1 0
23 Larm
2301 Larmschwerhdrigkeit 4 4
24 Strahlen
2402 durch ionisierende Strahlen 1 1
3 Infektionserreger, Parasiten, Tropenkrankheiten
3101 Infektionskrankheiten
3103 Wurmkrankheit der Bergleute
4 Atemwege, Lungen, Rippenfell, Bauchfell
41 Erkrankungen durch anorganische Staube
4101 Silikose 104 97
4102 Silikose - Tuberkulose
4103 Asbeststaublungenerkrankung ( Asbestose ) 7 4
4104 Asbestose in Verbindung mit Lungenkrebs/Kehlkopfkrebs 3 4
4105 Mesotheoliom (Asbest) 10 8
4109 Nickel oder seine Verbindungen
4110 Bdsartige Neubildungen der Atemwege und der Lungen durch Kokereirohgase 2 0
4111 Chronische obstruktive Bronchitis oder Emphysem 81 56
4112 Lungenkrebs durch Quarzstaub 19 15
4113 Lungenkrebs durch PAK
42 Erkrankungen durch organische Staube
4201 Farmerlunge 0 1
43 Obstruktive Atemwegserkrankungen
4301 durch allergisierende Stoffe
4302 durch chemisch-irritativ oder toxisch wirkende Stoffe 1 1
5 Hautkrankheiten
5101 Schwere oder wiederholt riickfallige Hauterkrankungen
5102 Hautkrebs 0 1
5103 Hautkrebs, UV-Strahlung 0 1
6 Krankheiten sonstiger Ursache
6101 Augenzittern der Bergleute

Falle nach § 9 Abs. 2 SGB VII
9900 Sonstige

Insgesamt 267 217

)* gem. Anlage zur Berufskrankheiten-Verordnung (BKV) in der zuletzt giltigen Verfassung




Erhebungen iiber Klimabelastungen im Steinkohlenbergbau unter Tage

Anlage B 22

Verfahrene Schichten
Temperatur- Gruben- Aus- und Abbau Forderung
und betrieb Vorrichtung (Streb und und
Klimagrenzwerte unter Tage Herrichtung Abbaustrek- Sonstige
insgesamt kenvortrieb)
absolut %
bei ttr  bis 28°C
oder teff  bis 25°C 16 536 84,41 51,95 0,19 32,27
bei ttr  Gber 28°C
oder teff  (ber 3054 15,59 12,63 0,25 2,71
25°C bis 29°C
Januar beiteff  liber 29°C
2019 bis 30°C 0 0,00 0,00 0,00 0,00
bei teff  liber 30°C
bis 32°C 0 0,00 0,00 0,00 0,00
bei teff  (iber 32°C 0 0,00 0,00 0,00 0,00
Summe 19 590 100,00 64,58 0,44 34,98
beittr  bis 28°C
oder teff  bis 25°C 6 275 55,54 21,84 0,00 33,71
beittr  Uber 28°C
oder teff  (ber 5023 44,46 34,47 0,00 9,99
25°C bis 29°C
Juli bei teff Uber 29°C
2019 bis 30°C 0 0,00 0,00 0,00 0,00
bei teff Uber 30°C
bis 32°C 0 0,00 0,00 0,00 0,00
bei teff iber 32°C 0 0,00 0,00 0,00 0,00
Summe 11298 100,00 56,30 0,00 43,70
Januar Juli
Zahl der untertéagigen Betriebspunkte
mit ttr > 28°C oder teff > 25°C 78 67
Zahl der verfahrenen Schichten insgesamt 19 590 11 298
davon bei ttr > 28°C oder teff > 25°C 3054 5023
Erhebung liber Larmbelastungen im Steinkohlenbergbau unter Tage Anlage B 23
Zahl der untertagigen Betriebspunkte im Jahr 2019
mit einem Beurteilungspegel > 85 dB (A) 43
Zahl der verfahrenen Schichten insgesamt 13 806
-- darunter mit einem Beurteilungspegel > 85 dB (A) 4150
Beurteilungs- Grubenbetrieb Aus- und Abbau Férderung
pegel unter Tage Vorrichtung, (Streb- und Abbau- und
dB (A) insgesamt Herrichtung streckenvortrieb) Sonstige
absolut %
< 85 9 656 69,94 39,58 0,79 29,57
> 85-90 3946 28,58 23,08 0,77 4,74
> 90-95 170 1,23 0,84 0,00 0,39
> 95-100 9 0,07 0,06 0,00 0,01
>100-110 21 0,15 0,15 0,00 0,00
> 110 0 0,00 0,00 0,00 0,00
nicht ermittelt 4 0,03 0,03 0,00 0,00
Summe 13 806 100,00 63,74 1,56 34,70




Erhebung iiber Larmbelastungen im Nichtkohlenbergbau unter Tage

Anlage B 24

Zahl der verfahrenen Schichten insgesamt im Jahr 2019 3590
-- darunter mit einem Beurteilungspegel > 85 dB (A) 1817
Beurteilungs- Summe Ladefahrzeuge Bohrgerate Sonstige Betriebspunkte
pegel unter Tage und ortsveranderliche mit stationdren
dB (A) Druckluftspaten | Arbeitsmaschinen Larmquellen
absolut %
> 85-100 1562 85,97 19,98 10,79 15,85 39,35
>100-110 255 14,03 0,00 0,00 13,76 0,28
>110 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Summe 1817 100,00 19,98 10,79 29,61 39,63
Staub- und Silikosebekdmpfung im Steinkohlenbergbau Anlage B 25
Beschaftigungsfahigkeit in silikose- Untersuchte
Beschaftigung in s_ilikosegeféhrdeten gefahrdeten Betrieben (Anlege- und
Betrieben
ohne mit nicht mehr zu Nachunter-
NRW 2019 Anzahl Einschréankung | Einschrénkung | beschaftigen suchungen)
absolut %
1. Beschaftigte insgesamt 1608 100,0 96,1 3,9 0,0 70,9
davon unter Tage 876 54,5 97,1 2,9 0,0 80,4
Uber Tage 732 45,5 94,8 5,2 0,0 59,6
2. Inder Staubiliberwachung
eingesetzte Personen 8
davon Staubbeauftragte 3
Staubmesser 5
3. Anzahl der Messungen 314
davon Messungen unter Tage 314
Messungen uber Tage 0
Staub- und Silikosebekdmpfung im Nichtkohlenbergbau Anlage B 26
Beschaftigungsfahigkeit in silikose- Untersuchte
BeschéftigungBZtrsiieIEiI;Z:egeféhrdeten geféhrdeten Betrieben (Anlege- und
ohne mit nicht mehr zu Nachunter-
NRW 2019 Anzahl Einschréankung | Einschrankung beschaftigen suchungen)
absolut %
1. Beschaftigte insgesamt 226 100,0 88,5 11,5 0,0 15,0
davon unter Tage 28 12,4 100,0 0,0 0,0 6,1
Uber Tage 198 87,6 86,9 13,1 0,0 17,2
2. Inder Staubiiberwachung
eingesetzte Personen 8
davon Staubbeauftragte 3
Staubmesser 5
3. Anzahl der Messungen 59
davon Messungen unter Tage 4
Messungen uber Tage 55




Untersuchung ortsfester Messeinrichtungen Anlage B 27

Jahr 2019 CH4 co w v Sondergerate z

Anzahl der untersuchten Messeinrichtungen 194 99 44 48 23 408

Anzahl der Messeinrichtungen mit dem

Untersuchungsergebnis

1 179 99 44 48 23 393
2 6 6
3 1 1
4 8 8
Anzahl der untersuchten Messeinrichtungen mit
- Fernlibertragung 129 99 44 48 19 339
- Warnsignalauslésung 185 99 44 37 23 388
- Abschaltung 68 21 89

Bewertung der Untersuchungsergebnisse:

1 = Messeinrichtung ist in Ordnung.

2 = Messeinrichtung wies Mangel auf, die wahrend der Untersuchung behoben wurden.

3 = Messeinrichtung wies Mangel auf, die wahrend der Untersuchung nicht behoben werden konnten. Nachuntersuchung ist nicht erforderlich.
4

= Messeinrichtung wies Mangel auf, die wahrend der Untersuchung nicht behoben werden konnten. Nachuntersuchung ist erforderlich.

Anzahl der genehmigten radioaktiven Stoffe Anlage B 28
Jahr 2019 Co 60 CS 137 Am 241 Ni 63 Sonstige
B . Aktivitat Anz. der Aktivitat Anz. der Aktivitat Anz. der Aktivitat Anz. der Aktivitat Anz. der
Einsatzbereiche . . . . .
in GBq | Strahler | in GBq | Strahler | in GBq | Strahler | in GBq | Strahler | in GBq | Strahler
Fullstandsmessungen in
Bunkern und Behéltern 7.78 6 12,65 20 0 0 0 0 0 0
D|chtemessungep in Behaltern 0 0 54,02 33 0 0 0 0 0 0
und Rohrleitungen
Sonden und geophysikalische 0 0 0 0 0 0 0 0 185 1
Messgerite (H-3)
Aschegehaltsbestimmung 0 0 0 0 55,5 5 0 0 0 0
Erstellung von Analysen- 0 0 0 0 0 0 1,65 3 0 0
Gaschromatographen
. 1
Sonstige 1 (Cf-252)
Summe: 7,78 6 66,7 53 55,5 5 1,65 3 186 2

Bestand an genehmigten Strahlern im Jahr 2019: 69




Kurzbeschreibung der Grubenbréande unter Tage im Jahr 2019 Anlage B 29
;frd B;‘:::V:Irk Brandursache Kurzbeschreibung
Fehlanzeige

Anzahl und Entstehungsursachen der Grubenbrande unter Tage Anlage B 30

Ursachen Zahl der Grubenbrénde

Vorjahr 2019
absolut % absolut %

Selbstentziindung von Kohle

Betrieb von Fordereinrichtungen 1 100

Entziindung von Schlagwettern

Brenn-, Schweil- oder Létarbeiten

Sonstige und ungeklarte Ursachen

Insgesamt 1 100 keine
Benutzung von Selbstrettern im Jahr 2019 Anlage B 31

Tag Bergwerk Zahl der Ursache des Ereignisses Selbstretter
beteiligten (Kurzbeschreibung) Typ
Personen
Fehlanzeige
Starke und Zusammensetzung der Gruben- und Gasschutzwehren Anlage B 32
Mitglieder der Grubenwehren im Jahr 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Oberfiihrer 8 7 7 7 7 7 7
Trupp- bzw. Gruppenflhrer 111 95 141 147 123 103 90
- darunter (stellvertr. Oberflhrer) (53) (52) (59) (54) (48) (45) (41)
Wehrmanner 352 413 364 333 376 289 164
Geratewarte 52 52 53 34 38 34 24
Sonstige (Sondermitglieder) (2) (10) (78) (106) (132) (109) (47)
Insgesamt (incl. Sondermitglieder) 525 577 643 627 676 542 332
Mitglieder der Gasschutzwehren im Jahr 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Gasschutzleiter 6 5 5 4 6 2 1
Trupp- bzw. Gruppenfiihrer 33 52 57 58 35 29 18
Wehrméanner 63 47 45 43 32 16 11
Geratewarte 10 7 7 7 2 4 3
Sonstige (Sondermitglieder) (0) (0) (0) (0) (0) (0) (0)
Insgesamt (incl. Sondermitglieder) 112 111 114 112 75 51 33




Einsatz der Grubenwehren mit Atemschutzgeréten Anlage B 33
Bergwerk / Wasserhaltung Ursache Zeitpunkt Ergebnis
Befahrung abgedammter und gesperrter Grubenbaue
First Leopold Matte Wetter 19.01.2019 Berstscheibe einbauen
Flrst Leopold Wetterabschluss 08.02.2019 Schalungsbiihne verschlieRen
Auguste Victoria Matte Wetter 10.04.2019 Berstscheibe wechseln
Auguste Victoria Matte Wetter 12.04.2019 Berstscheibe wechseln
Auguste Victoria Matte Wetter 23.04.2019 Erkunden
Auguste Victoria Wetterabschluss 05.05.2019 Damm verschlielen
Auguste Victoria Wetterabschluss 06.05.2019 Damm verschlieen
Haus Aden Matte Wetter 29.06.2019 Damm 6ffnen
Haus Aden Matte Wetter 19.08.2019 Damm 6&ffnen
Haus Aden Matte Wetter 26.08.2019 Damm &ffnen
Haus Aden Wetterabschluss 25.09.2019 Damm verschlieRen
Concordia Matte Wetter 07.11.2019 Damm o&ffnen
Ibbenbiiren Matte Wetter 16.03.2019 Damm 6ffnen
Ibbenbiren Matte Wetter 12.12.2019 Damm 6ffnen
Grubenbrande und CHs4- Ziindungen
Fehlanzeige

Einsatz der Gasschutzwehren m

it Atemschutzgeraten

Bergwerk

Ursache Zeitpunkt

Ergebnis

Fehlanzeige




Forder- und Seilfahrtanlagen in den Tagesschéchten aller Bergbauzweige

(einschl. Abteufanlagen)

Anlage B 34

davon mit Antriebsart
Jahr 2019
Anzahl Gleichstrom Drehstrom Dampf
Forder- und Seilfahrtanlagen  absolut 16 6 10 0
% 100,0 37,50 62,50
davon Hauptseilfahrtanlagen 4 4
Mittlere Seilfahrtanlagen 7 2 5
Kleine Seifahrtanlagen 5 5
Forderanlagen ohne Seilfahrt
mit Flurférdermaschine 15 5 10
mit Turmférdermaschine 1 1
mit Treibscheibe 11 5 6
mit Trommel 3 1 2
mit Bobine 2 2
Gestellférderanlagen 13 9
Gefalforderanlagen 3 1
Kubelférderanlagen
Einseil-Anlagen 14 4 10
Zweiseil-Anlagen 2 2
Vierseil-Anlagen
Anlagen mit mehr als 4 Seilen
Wasserforderung und Wasserabgabe im Rheinischen Braunkohlengebiet Anlage B 35
Jahr 2019 [ Mio. m®]
1.  Wasserférderung Erftscholle 321,40
davon entfallen auf
- Galerie Paffendorf, Galerie Médrath, Brunnen WW-Sindorf 25,48
- Tagebau Hambach 295,92
2. Wasserférderung Venloer Scholle 120,97
davon entfallen auf
- Tagebau Garzweiler | 35,40
- Tagebau Garzweiler 11 85,57
3. Wasserférderung Ville Scholle 0,00
4. Wasserférderung Kélner Scholle 0,00
5. Wasserférderung Rurscholle 74,72
6. Entnahmen 22,56
davon entfallen auf
- Erftentnahme 22,13
- Lucherberger See (Kraftwerk Weisweiler) 0,43
7. Bezug von Dritten (Trinkwasser) 0,15
davon entfallen auf
-Ewv 0,12
- RWE Deutschalnd 0,02
8. Summe 1. bis 7. und 10. 558,92
davon Abgaben
- an Vorfluter 275,95
- zur Eigenversorgung 240,83
-an Fremde 42,14
9. Beteiligung der Wasserhaltungen an der Gesamtférderung 23,40
10. Ersatzwasserversorgung (zusatzliche Férderung) 19,11
davon entfallen auf
- Galerie Dirmerzheim 19,11




Grubenwassermengen 2019 in NRW

Anlage B 36

Bergwerke (BW) / Zentrale Ibbenl;grener Rhein Ruhr Emscher Lippe Gesamt
Wasserhaltungen (ZWH)

Mio. m® Mio. m® Mio. m® Mio. m® Mio. m® Mio. m®
Prosper-Haniel 0,30 0,30
Auguste Victoria 0,30 0,30
Summe BW Ruhr 0,00 0,00 0,30 0,30 0,60
Concordia 2,00 2,00
Amalie 4,60 4,60
Zollverein 4,30 4,30
Zollverein (EMU) 2,40 2,40
Carolinengliick 4,90 4,90
Heinrich 12,30 12,30
Friedlicher Nachbar 5,40 5,40
Robert Miser 7,90 7,90
Ost (Haus Aden)? 6,90 6,90
Walsum 2,10 2,10
Summe ZWH 2,10 25,60 18,20 6,90 52,80
Summe Ruhrrevier 2,10 25,60 18,50 7,20 53,40
Ibbenbiren Ostfeld 9,05 9,05
Ibbenbiren Westfeld 2,24 2,24
Summe Ibbenbiiren 11,29 11,29
Summe NRW 11,29 2,10 25,60 18,50 7,20 64,69

"Die Wasserhaltung wurde am 05.05.2019 eingestellt und das Restgrubengebéude explosionssicher verschlossen

I Die Wasserhaltung wurde am 25.09.2019 temporar eingestellt und das Restgrubengeb&ude explosionssicher verschlossen

Bergbauliche Gewasserbenutzungen Anlage B 37
Jahr 2019 Entnahmen aus Einleiten von Stoffen
ober- in ober- Sonstige
irdischen in das irdische Gewasser-

Bergbauzweig Grundwasser Gewassern Grund G benutzungen Insgesamt
Steinkohle 38 4 22 63 2 129
Braunkohle 10 10 16 60 0 96
Steine und Erden 34 47 34 45 25 185

Erz und Sonstiger Bergbau 9 0 3 18 0 30
Summe 91 61 75 186 27 440
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Aus der Bergaufsicht entlassene (Teil-)Flachen

Anlage B 39

Datum

FlachengroBe

Beendigung der Bergwerk / Betrieb Flachenbezeichnung (Betriebsstatte)
Bergaufsicht [ha]
Jan. 2019 Lohberg 1/2 Lohberg 1/2, Schachtbereich 1,900
Jan. 2019 Meggen Teilflache 0,114
Feb. 2019 Ibbenbdren Anschlussbahn, Gleisabschnitte 1 und 4 12,664
Mrz. 2019 Hugo 2/5/8 Teilflache 1,244
Mrz. 2019 Auguste Victoria 3/7 Teilflache Verwaltung 1,440
Apr. 2019 Gen. Blumenthal 11 incl. Gleisanlage 0,737
Mai 2019 Ost (Heinrich Robert) Teilflache Verwaltung und Kokerei 2,165
Mai 2019 West (Friedrich Heinrich 1/2) Kaue, Werkstatten 1,300
Mai 2019 Dreislar Schacht Rudolf 0,742
Jun. 2019 Weeze Nord | und Il 2 Betriebsflachen Steine- und Erdenbetrieb 15,250
Jun. 2019 Westfalen 1/2 Bahntrasse 0,451
Jul. 2019 Nordstern 3/4 Gesamtflache incl. Gleistrasse Nordstern 5,139
Jul. 2019 Lohberg 1/2 L":lsz‘:;':t‘iggaus Kaue, Kesselhaus; 1,357
Aug. 2019 Bergehalde Hoheward Restflache incl. Bahnhof Ewald 11,838
Sep. 2019 West (Friedrich Heinrich 1/2) Flachen fur Landesgartenschau 18,800
Nov. 2019 Bergehalte Mottbruch Flache ohne Bergeverladung 73,955
Nov. 2019 Kokerei Hansa Gesamtflache 24,800
Nov. 2019 Prosper Il Zentralwerkstatt und Lagerplatz 4,300
Nov. 2019 Kokerei Prosper Teilflache 1,280
Dez. 2019 Walsum, Schacht Gerdt Teilflache 0,181
Dez. 2019 General Blumenthal 7 Teilflache 0,938




Hinweis

Diese Druckschrift wird im Rahmen der Offentlichkeitsarbeit der Landesregierung Nordrhein-
Westfalen herausgegeben. Sie darf weder von Parteien noch von Wahlbewerberinnen und
-bewerbern oder Wahlhelferinnen und -helfern wéhrend eines Wahlkampfes zum Zwecke der
Wahlwerbung verwendet werden.

Dies gilt fur Landtags-, Bundestags- und Kommunalwahlen sowie ftir die Wahl der Mitglieder
des Europaischen Parlaments.

Missbrauchlich ist insbesondere die Verteilung auf Wahlveranstaltungen, an Informations-
standen der Parteien sowie das Einlegen, Aufdrucken oder Aufkleben parteipolitischer Infor-
mationen oder Werbemittel. Untersagt ist gleichfalls die Weitergabe an Dritte zum Zwecke der
Wahlwerbung.

Eine Verwendung dieser Druckschrift durch Parteien oder sie untersttitzende Organisationen
ausschlieBlich zur Unterrichtung ihrer eigenen Mitglieder bleibt hiervon unberthrt. Unabhan-
gig davon, wann, auf welchem Weg und in welcher Anzahl diese Schrift verteilt worden ist, darf
sie auch ohne zeitlichen Bezug zu einer bevorstehenden Wahl nicht in einer Weise verwendet
werden, die als Parteinahme der Landesregierung zugunsten einzelner politischer Gruppen
verstanden werden kénnte.
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