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4 VORWORT

Sehr geehrte Damen und Herren,

als deutsches Energieland Nummer eins hat Nordrhein-Westfalen eine besondere Verpflichtung bei
der Erfullung der nationalen Klimaschutzziele. Im Mittelpunkt unserer politischen Neuausrichtung
steht daher ein Klimaschutzgesetz, in dem die Landesregierung verbindlich festlegt, dass die Treib-

hausgasemissionen in Nordrhein-Westfalen bis zum Jahr 2020 um 25 % reduziert werden mussen.

Gleichzeitig mussen wir zur Kenntnis nehmen, dass der globale Klimawandel l&dngst nicht mehr nur
woanders, sondern auch in Nordrhein-Westfalen deutlich zu sptiren ist. Wir erinnern uns an auBerge-
wohnliche Hitzesommer, an den Sturm , Kyrill“, der eine Schneise der Verwtstung in unseren Waldern
hinterlieB, und an pl6tzlich auftretende Starkregen, die in den groBen Stadten fur ,Land unter*
sorgten. Gegenuber solchen eindeutigen Signalen des globalen Klimawandels mussen wir auch vor
Ort und in der Region Vorsorge treffen.

Schon jetzt ist zu erkennen, dass der globale Klimawandel erhebliche Auswirkungen auf die biolo-
gische Vielfalt haben wird. Die Verbreitungsgebiete von in Nordrhein-Westfalen heimischen Tier-
und Pflanzenarten und die Zusammensetzung von Lebensgemeinschaften werden sich voraus-
sichtlich stark verédndern, denn kein Tier und keine Pflanze lebt nur fur sich allein. Alle Arten sind in
komplexe Okosysteme eingebunden. Wenn einzelne Arten durch den Klimawandel aussterben und
andere dafur neu hinzukommen, so lassen sich diese Zahlen nicht einfach miteinander verrechnen.
Vielmehr kann es auch beim Verlust einzelner Arten zu schwerwiegenden Folgen fir das Gesamtge-
fuge kommen, die derzeit nicht vorhersagbar sind.

Das NRW-Umweltministerium hat daher eine umfangreiche Studie erstellen lassen, die sich mit den
zu erwartenden Auswirkungen des Klimawandels auf die biologische Vielfalt und mit den notwendigen



AnpassungsmafBnahmen an den Klimawandel in Nordrhein-Westfalen eingehend beschéftigt. Fur

rund 1.900 Pflanzen- und tber 1.200 Tierarten sowie 48 verschiedene Lebensraume wurde geprift,

ob und in welcher Weise sie vom Klimawandel betroffen sind. Mit dieser Broschiire méchte ich lhnen
die Ergebnisse der Studie in kompakter Form prasentieren. Es werden die mehr als 200 Arten und
18 Lebensraume mit besonderem Handlungsbedarf genannt und die erforderlichen Anpassungs-
maBnahmen an den Klimawandel aufgezeigt.

Mein Ziel ist es, das wertvolle Naturerbe in unserem Bundesland zu erhalten — und mit der nun vor-
liegenden umfangreichen Untersuchung wurde die Grundlage geschaffen, durch den Klimawandel
bedrohte Arten und Lebensraume zu identifizieren und vor dem Aussterben zu schitzen.

Ich wiinsche lhnen eine interessante Lekture.

* Johannes Remmel
Minister fur Klimaschutz, Umwelt,
Landwirtschaft, Natur- und Verbraucherschutz
des Landes Nordrhein-Westfalen
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Naturschutz muss
den Klimawandel

einbeziehen

Studie im Auftrag des
Umweltministeriums

durchgefuhrt

1. Folgen des Klimawandels

Klimaveréanderungen beeinflussen Artenvielfalt und Lebensrdaume

Das Klima andert sich weltweit. Die Auswirkungen des Klimawandels auf Tiere, Pflanzen und
Lebensraume lassen sich auch in Nordrhein-Westfalen nachweisen. So beginnt beispielweise die
Apfelblite in Nordrhein-Westfalen deutlich friiher als noch vor 30 Jahren. Auch viele Zugvogel
andern ihr Verhalten: Manche Arten verweilen deutlich I&nger bei uns, andere ziehen friher fort.
Von Stiden kénnen Warme liebende Arten einwandern, die zum Teil in Konkurrenz zu den bisher
heimischen Arten treten. Auch Lebensraume werden sich durch den Klimawandel veréandern —
sie kdnnen sich ausbreiten oder in ihrer Verbreitung zurtick gehen.

Heutiger Naturschutz muss daher den Klimawandel bei der Entwicklung von Konzepten einbezie-
hen. Das Ausmaf der Veranderungen der biologischen Vielfalt wird entscheidend davon abhangen,
ob geeignete AnpassungsmafBnahmen realisiert werden.

Bisher gab es jedoch fur Nordrhein-Westfalen noch keine belastbare Datengrundlage und Prog-
nosen zu den zukinftigen Auswirkungen des Klimawandels auf Tiere, Pflanzen und Lebensraume.
Daher hat das Umweltministerium Nordrhein-Westfalen eine Studie in Auftrag gegeben: Unter dem
Titel ,,Auswirkungen von Klimaanderungen auf die biologische Vielfalt* sind die Risiken und Chan-
cen des Klimawandels sowie die sich daraus ergebenden Notwendigkeiten untersucht worden.!

* Auswirkungen von Klimaanderungen auf die biologische Vielfalt: Pilotstudie zu den voraussichtlichen Auswirkungen des Klimawandels auf
ausgewdhlte Tier- und Pflanzenarten in Nordrhein-Westfalen. Teile 1-3, Institut fiir Landschaftsékologie (ILOK), Miinster: Oktober 2009.
http://www.umwelt.nrw.de/klima/klimawandel/anpassungspolitik/projekte/biologische_vielfalt_und_naturschutz/projektseite_01/index.php



Die vorliegende Broschure fasst die Ergebnisse der Studie
zusammen und gibt Antworten auf die Fragen:

Welche Arten und Lebensraume sind bereits durch
den Klimawandel beeinflusst, welche werden klinftig
besonders betroffen sein?

Wie wirkt der Klimawandel auf empfindliche Arten und
Lebensraume?

Was sind geeignete AnpassungsmafBnahmen?

Wie werden AnpassungsmaBnahmen des Naturschut-
zes in andere Handlungsfelder eingebettet?

Sind gemeinsame Strategien moglich oder Konflikte
zu erwarten?

KAPITEL1 KLIMA

Wetter oder Klima?

Wetter beschreibt fur ein bestimmtes Gebiet die be-
kannten aktuellen MessgréRen wie Lufttemperatur,
Luftdruck, Niederschlagsmenge, Luftfeuchtigkeit,
Wolkenbedeckung, Sonnenschein.

Klima veranschaulicht fur ein bestimmtes Gebiet

(z. B. Monschau, Eifel, Deutschland, Europa, Welt)
statistische Mittelwerte der Wetterereignisse iiber
einen langeren Zeitraum.




8 KLIMA

Temperaturanderungen
wirken sich regional

unterschiedlich aus

Klimaszenarien

Uber Modellrechnungen wird die kiinftige Klimaentwicklung beschrieben. Sie basieren auf Szena-
rien des IPCC?, mit denen der klinftige weltweite Aussto3 von Treibhausgasen abgeschatzt wird.
Mit regionalen Klimamodellen kdnnen diese Szenarien weiter verfeinert werden. In Deutschland
werden vier dieser Modelle eingesetzt; die Datengrundlage fur die Studie des Umweltministeriums
bot das Modell STAR (Statistisches Regionalisierungsmodell). Dieses Modell verwendet das IPCC-
Szenario ,,A1B" und geht von einem mittleren CO,-AusstoB aus.

Die mittlere Jahrestemperatur in Nordrhein-Westfalen erhéhte sich von 1951 bis 2000 je nach
Region um 0,8 bis 1,5 °C, bis 2055 wird ein weiterer Anstieg um 1 bis 2,5 °C erwartet. Besonders
hoch durfte die Erwarmung mit mehr als 2 °C im sudlichen Landesteil ausfallen (s. Karte 1.1).

Karte 1.1: Differenzen des Jahresmittels der Lufttemperatur in Nordrhein-Westfalen 2046-2055 (Modellrechnung)
abziiglich Jahresmittel 1951-2000

Der héchste Anstieg der Monatsmitteltemperatur ist im Januar, Februar und Juli mit circa 3 °C zu
erwarten. Die Ubrigen Monatsmittel kdnnen um 0,7 bis 1,7 °C steigen, mit den geringsten Anderun-
gen im April, Mai und September (s. Abb. 1.1).
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Abbildung 1.1: Szenario fiir den Anstieg der Monatsmitteltemperaturen in Nordrhein-Westfalen (Modellrechnungen)

2 Intergovernmental Panel on Climate Change (Zwischenstaatlicher Ausschuss fur Klimaanderungen)



Regionale Unterschiede ergeben sich vor allem zwischen dem Tiefland und dem Mittelgebirge.

Im Niederrheinischen Tiefland und in der Niederrheinischen Bucht werden die héchsten Durch-
schnittstemperaturen erwartet. Durch die Erwarmung verléngert sich die Vegetationsperiode bis
2055 im Landesdurchschnitt vermutlich um weitere 14 Tage. Regional schwankt dieser Wert
zwischen 13 zusétzlichen Tagen (Westfalische Bucht) und 18 Tagen (Eifel/Siebengebirge).

Von 1951 bis 2001 nahm der Jahresniederschlag mit Ausnahme von gro3en Teilen der Nieder-
rheinischen Bucht in fast allen Landesteilen zu (s. Karte 1.2). Vor allem im Winterhalbjahr fiel mehr
Niederschlag, die Sommermonate wurden hingegen trockener. Bis 2055 werden die Niederschlage
wahrscheinlich um weitere 3 % zunehmen (s. Abb. 1.2). Die Hauptniederschlagsmenge soll
zwischen November und Mai fallen, der Trend zu trockeneren Sommern wird sich voraussichtlich
auch weiter fortsetzen.
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Karte 1.2: Differenzen des Jahresmittels des Niederschlags in Nordrhein-Westfalen 2046-2055 (Modellrechnung)
abziiglich Jahresmittel 1951-2000
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Abbildung 1.2: Szenario fiir die Verdnderungen der Monatsniederschlége in Nordrhein-Westfalen (Modellrechnungen)

KAPITEL1 KLIMA 9

Auffallige
Verteilung der

Jahresniederschlage
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Negative
Veranderung
der klimatischen

Wasserbilanz

Die klimatische Wasserbilanz (s. Abb. 1.3 mit Karte 1.3) ergibt sich aus der Differenz von Nieder-
schlag und Verdunstung. Sie stellt ein MaB far die verfugbare Wassermenge dar und ist damit auch
ein Hinweis, welche Vegetation zuklnftig zu erwarten ist oder ob kleinere Gewasser moglicherweise
austrocknen kénnen.
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Abbildung 1.3: Vergleich der klimatischen Wasserbilanz innerhalb der Vegetationsperiode (Sommerhalbjahr) fiir die Zeit-
rdume 1951-2000 und 2046-2055 in Nordrhein-Westfalen, differenziert nach GroBlandschaften (Modellrechnungen)

Bereits von 1951 bis 2000 war die klimatische Wasserbilanz wahrend der Vegetationsperiode im Lan-
desdurchschnitt negativ (-65 mm). Hohere Sommertemperaturen, die die Verdunstung férdern, las-

sen in Verbindung mit geringeren Sommerniederschlagen ein noch gréBeres Wasserdefizit erwarten.
Fur die Jahre 2046 bis 2055 wird eine jahrliche klimatische Wasserbilanz von -139 mm vorhergesagt.
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GroBlandschaften
Bezeichnung

- Bergisches Land
- Eifel und Siebengebirge

Niederrheinische Bucht
- Niederrheinisches Tiefland

«Siegen

Sauer- und Siegerland
Weserbergland
Westfalische Bucht

Westfalisches Tiefland
Karte 1.3: GroBlandschaften in Nordrhein-Westfalen
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Auswirkungen auf Tier- und Pflanzenarten begriindet abschatzen

Um die Auswirkungen der erwarteten Klimaanderungen auf die Tier- und Pflanzenarten abschatzen
zu konnen, sind folgende Fragen relevant:

m  Konnen Temperatur- und Niederschlagsveranderungen die Verbreitung und Lebensweise einer
Art beeinflussen? Wenn ja, auf welche Weise?

m  Welche Auswirkungen wird der Klimawandel auf den Lebensraum einer Art (,Umwelt", etwa
Boden, Klima, Fressfeinde), das Areal (aktuelles Verbreitungsgebiet) und den Lebenszyklus
(Entwicklungsschritte, z. B. Raupe bzw. Puppe von Schmetterlingen) haben?

m  Wie weit kdnnen sich die Arten von ihrem Standort entfernen und neue Lebensraume erschlie-
Ben (Ausbreitungspotenzial)?

m Erfolgt die Ausbreitung aus eigener Kraft oder werden dazu Transportmedien genutzt
(Wind, Wasser, Tiere und der Mensch)?

m Bendtigen die Arten fur ihre Ausbreitung bestimmte durchgehende Biotopstrukturen
(Verbundabhangigkeit)? Die verbundabhéngigen Arten werden unterschieden nach: nicht
verbundabhangig, abhéngig von einzelnen ,Trittsteinen” (z. B. flugféhige Heuschrecken) und
abhéngig von durchgehend verbundenen Biotopen (z. B. Fische).

m Sind die Arten in der nordrhein-westfalischen Roten Liste bedrohter Arten aufgeftihrt? Wie ist
ihr aktueller Gefahrdungsgrad?

Diese Kriterien wurden im Rahmen einer Studie des Instituts fur Landschaftsékologie an der Uni- Betrachtet wurden
versitat Mlnster untersucht. Hierzu wurden auch landesweit tatige Experten und faunistische 1.209 Tierarten und
Arbeitskreise hinzugezogen. Betrachtet wurden 1.209 Tierarten von ausgewahlten Artengruppen 1.872 Pflanzenarten

(Saugetiere, Vogel, Amphibien, Reptilien, Fische, Tagfalter, Libellen, Heuschrecken, Laufkafer,
Muscheln und Schnecken) sowie 1.872 Farn- und Blutenpflanzenarten. In der jeweiligen Gruppe
wurden alle Arten berticksichtigt, die in Nordrhein-Westfalen nachgewiesen sind oder die infolge
des Klimawandels in nachster Zeit einwandern und heimisch werden kénnten. In der Empfindlich-
keitsanalyse wurde jede einzelne Art einer Experteneinschatzung unterzogen und ihre mogliche
Reaktion auf Klimaverdnderungen beurteilt. Hierdurch konnten positiv und negativ betroffene Arten
benannt werden, aber auch die Arten, die vermutlich neutral reagieren werden.



2 Auswirkungen der Klimaanderungen bei
Tieren und Pflanzen

Gesamtbewertung der untersuchten Tier- und Pflanzenarten

Tiere reagieren  Bei der Empfindlichkeitsanalyse erwiesen sich die Tiere im Vergleich zu den Pflanzen als die sen-
insgesamt sensibler  Siblere Gruppe (s. Abb. 2.1): Fast die Halfte der Tierarten konnte durch den Klimawandel beeinflusst
als Pflanzen  werden. Mit 26 % wird der groBere Anteil vermutlich negativ beeinflusst sein, wahrend 22 % von
den Anderungen profitieren kénnten.

Unter den Pflanzenarten kénnten 12 % benachteiligt und 20 % bevorzugt werden sowie etwa zwei
Drittel unbeeinflusst bleiben.

Tiere (n =1209) Pflanzen (n = 1872)

10 % 0%
20 %

12 %
68 %

[ | positiv [ | negativ M keiner [ | fraglich

Abbildung 2.1: Einfluss des Klimawandels auf Tiere und Pflanzen in Nordrhein-Westfalen
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Beeinflussung der Tiere

Die Bewertung der Empfindlichkeit der ausgewahlten Tiergruppen erfolgte nach folgenden Einzelkriterien:  Temperatur- und

m  Temperaturveranderung, Niederschlags-

veranderungen

Niederschlagsveranderung, irken sich
wirken sich am

Areal (aktuelles Verbreitungsgebiet), starksten aus

Lebensraum (,Umwelt" einer Art, etwa Boden, Vegetation, Mikroklima, Fressfeinde),

Lebenszyklus (Entwicklungsstadien, z. B. Raupe bzw. Puppe von Schmetterlingen).

Von den Einzelkriterien (s. Abb. 2.2) wirkt sich die Temperaturverdnderung am stérksten aus.
Die Erwarmung lasst einen positiven Einfluss bei durchschnittlich einem Drittel (34 %) der Tier-
arten erwarten. Benachteiligt werden wahrscheinlich im Schnitt 12 % der berticksichtigten Arten,
am haufigsten Muscheln und Schnecken sowie Tagfalter und Widderchen.

Bei den Niederschlagsverdanderungen Uberwiegt mit durchschnittlich 23 % der negative Einfluss.
So kénnen viele Amphibien, Fische und Rundmaéuler in ihren Bestanden zurtickgehen. Etwa 12 % der
Arten werden vermutlich von den trockeneren Sommern profitieren, vor allem Libellen und Reptilien.
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Abbildung 2.2: Einfluss des Klimawandels auf die ausgewdhliten Tierarten
in Nordrhein-Westfalen (n = 1209) — Unterscheidung nach Einzelkriterien



14 ARTEN

Nicht alle
Tiergruppen reagie-
ren gleich auf den

Klimawandel

Die Veranderungen der Areale werden fur 14 % der untersuchten Tierarten voraussichtlich von
Vorteil sein, hauptsachlich fur Rastvogel und Reptilien. Bei 17 % der Arten kann es allerdings zu
Arealverlusten kommen, in erster Linie bei Weichtieren und Amphibien.

Betrachtet man die durch den Klimawandel ausgel6sten Veranderungen in den Lebensrdaumen, wird
ein Viertel aller Arten wahrscheinlich negativ beeinflusst, insbesondere die Amphibien. Nur 12 % aller
Arten konnen von gednderten Bedingungen profitieren, dies trifft vor allem auf die Reptilien zu.

Auf die Lebenszyklen lassen sich insgesamt bisher nur geringe Beeinflussungen feststellen (8 % po-
sitiv, 2 % negativ), jedoch wirken sich die Veranderungen vor allem bei den Reptilien vorteilhaft aus.

Wéhrend bei einigen Tiergruppen wahrscheinlich weniger als 50 % der Arten klimasensibel sind
(z. B. Laufkafer), kénnen sich Warme liebende Tiere wie Reptilien oder Heuschrecken vermutlich
neue Lebensraume erschlieBen. Bei Tiergruppen, die auf ausreichende Wasserverfiugbarkeit ange-
wiesen sind, wie Amphibien oder Fischen, werden vermutlich viele Arten negativ vom Klimawandel
betroffen sein (s. Abb. 2.3).
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Abbildung 2.3: Einfluss des Klimawandels auf die ausgewéhlten Tiergruppen in Nordrhein-Westfalen —
Unterscheidung nach Tiergruppen

In der Empfindlichkeitsanalyse wurde auch eine gesonderte Uberpriifung der gefahrdeten Tierarten
in Nordrhein-Westfalen (Rote Liste) vorgenommen. Der Anteil an benachteiligten Arten unter den
als , gefahrdet”, ,stark gefahrdet” oder ,vom Aussterben bedroht" eingestuften Tieren ist deutlich
hoher (Uiber 40 %) als bei den ungefahrdeten Arten (21 %). Viele dieser Arten sind auf Lebensrau-
me angewiesen, die durch den Klimawandel besonders gefahrdet sind.

Von den 56 in Nordrhein-Westfalen als derzeit ,ausgestorben” eingestuften Tierarten hingegen
erscheint fur circa 30 % sogar eine Wiederbesiedlung nordrhein-westfalischer Lebensraume moglich.
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Beeinflussung der Pflanzen

Die Einstufung der Pflanzenarten auf einer Empfindlichkeitsskala stutzt sich auf folgende drei Viele Pflanzen
Einzelkriterien: bleiben von
- Temperatur Klimaénderungen

unbeeinflusst

m Feuchte (Boden- und Luftfeuchtigkeit, Niederschlagsmenge),
m Vegetationskundlicher Arealtyp (Art des Verbreitungsgebiets).

Der wichtigste positive Einfluss geht mit 14 % von der Temperatur aus (s. Abb. 2.4). Die prognosti-
zierten Anderungen der Feuchte wirken sich auf 11 % der Pflanzenarten positiv und auf 12 % nega-
tiv aus. Der Arealtyp hat den geringsten Einfluss (2 % positiv, 4 % negativ).
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Abbildung 2.4: Einfluss des Klimawandels auf die ausgewahlten
Pflanzenarten in Nordrhein-Westfalen (n = 1872) — Unterscheidung
nach Einzelkriterien

Als gleichzeitig klimasensibel und in der Roten Liste NRW mindestens als ,gefahrdet" eingestuft
erweisen sich 18 % der Pflanzenarten (330). Die Mehrzahl davon (198) wird vermutlich positiv,
132 Arten werden wohl negativ beeinflusst. Von den derzeit 89 als ,ausgestorben* eingestuften
Arten werden vermutlich 40 Arten vom Klimawandel profitieren. Auch unter den Pflanzen scheint
es also moglich, dass derzeit ausgestorbene Arten durch den Klimawandel wieder in Nordrhein-
Westfalen heimisch werden, sofern ihnen geeignete Lebensraume zur Verfigung stehen.
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Saugetiere

Zu den Saugetieren, die in Nordrhein-Westfalen leben, Séugetiere (n = 75)

gehoren unter anderem Nagetiere, Fledermause, Marder 100 %

und groB3e Pflanzenfresser wie Rehe und Hirsche. 50 %

der Arten sind nach der Roten Liste NRW geféahrdet. In der 80 |

Studie wurden 75 Saugetierarten untersucht, neben allen

aktuell vorkommenden Arten auch einige Fledermause, 60 +

die zuklnftig heimisch werden kénnten. 20 |

Abgesehen von einzelnen Arten wie Spitzmausen kénnen 20 |

die meisten Saugetiere grofRere Entfernungen zurtckle-

gen. Der Mensch kann zusétzlich die Ausbreitung férdern, 0 oo o - = = "

indem er zum Beispiel Nagetiere beim Transport landwirt- g é’ *g < <§t'_’ 3 2

schaftlicher Produkte unwissentlich mitnimmt oder aus- § §° e g E E

gestorbene Arten, etwa den Biber, wieder neu ansiedelt. a § 3 % %
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Abbildung 2.5: Einfluss des Klimawandels auf die Saugetiere in
Nordrhein-Westfalen
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Die Studie ergab, dass zwdlf Arten vermutlich vom Kili-
mawandel profitieren und 19 Arten benachteiligt werden.
Etwa die Halfte (35 Arten) wird keine Veranderung erfah-
ren, dies betrifft vor allem gréBere Saugetierarten wie
Reh, Rothirsch, Fuchs und Wildschwein. Der wichtigste
positive Einfluss geht von den Temperaturverédnderungen
aus (s. Abb. 2.5). Die Erwarmung kann fur ein Viertel der
Arten von Vorteil sein, etwa durch eine geringere Jungen-
sterblichkeit (z. B. Wildkaninchen und Feldhase) oder durch
eine Ausweitung ihres Verbreitungsgebiets in héhere Lagen
der Mittelgebirge (z. B. einige Fledermause).

Die Niederschlagsveranderungen wirken sich dagegen
bei 29 % der Saugetiere negativ aus. Vor allem fur Insek-
tenfresser wie Spitzmause, Fledermause oder Maulwurf
kénnen die trockeneren Sommer zu einem verringerten
Nahrungsangebot fuhren.

Durch die Klimaénderungen kénnen auch Lebensraume
verloren gehen. Hiervon sind nach der Studie 29 % der
Arten betroffen. Beispielsweise kdnnte die Erdmaus ihren
Lebensraum verlieren, wenn Feuchtwiesen und Waldbo-
den austrocknen, da die Art feuchte Standorte bevorzugt.

Beispielart: Nordfledermaus (Eptesicus nilssonii)

Die Nordfledermaus ist an T

emperatur (-)
kalte Temperaturen ange- Niederschlag +79)
passt und kommt als einzige Lebensraum )
Fledermausart bis weit nach Areal )
Skandinavien vor. In Mitteleu- | Lebenszyklus (+/-)
ropa lebt sie hauptsachlich in Gesamtbewertung (--)

den Gebirgen, in Nordrhein-

Westfalen nur mit wenigen Tieren im Rothaargebirge.
Daher ist die Nordfledermaus besonders selten. Die direk-
ten Veranderungen bei Temperatur und Niederschlag
wurden voraussichtlich kaum gréBere Nachteile fur die
Art mit sich bringen. Breiten sich jedoch aufgrund der
Erwarmung konkurrenzstérkere Arten wie die Breitflugel-
fledermaus in ihrem Lebensraum oder ihrem Areal aus,
kénnte die Nordfledermaus verdrangt werden.
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Vogel

In Nordrhein-Westfalen kommen derzeit 172 Vogelarten
als Brutvogel vor, von denen bereits 53 % auf der Roten
Liste NRW stehen. Weitere 22 Arten kénnten im Zuge der
Klimaerwarmung einwandern und zu Brutvogeln werden.

Von allen Tiergruppen sind Vogel wegen ihrer Flugfahig-
keit am mobilsten. Sie konnen schnell groRe Entfernun-
gen Uberwinden und dadurch neue Gebiete besiedeln -
sofern geeignete Lebensraume vorhanden sind. Daher
koénnen viele Végel sehr flexibel auf den Klimawandel
reagieren.

Aufgrund der unterschiedlichen Anforderungen an ihre
Umwelt werden in der Studie die Brutvégel von den Rastvo-
geln getrennt betrachtet. Als ,,Rastvogel” gelten Vogelarten,
die regelméfig mit mehr als 50 Tieren in Nordrhein-West-
falen auf ihrem Durchzug rasten oder tberwintern. Dies
sind aktuell 33 Arten, hauptsachlich Watt- und Wasservogel
sowie Méwen.

Brutvogel

Der Klimawandel wird sich voraussichtlich auf ein Viertel
der Arten negativ und auf ein Drittel positiv auswirken. Die
Erwarmung hat dabei mit 22 % den gréBten positiven Ein-
fluss (s. Abb. 2.6). Vor allem die Wintersterblichkeit nimmt
aufgrund milderer Temperaturen ab. Fir einzelne Arten
ergibt sich voraussichtlich auch ein besseres Nahrungsan-
gebot. Hiervon werden zum Beispiel der Eisvogel und der
Grinspecht (im Winter) oder der Ziegenmelker (im Som-
mer) profitieren.
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Abbildung 2.6: Einfluss des Klimawandels auf die Brutvégel in
Nordrhein-Westfalen
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Veranderungen des Niederschlags haben fir etwa 12 %
der Arten negative Folgen. Die Sterblichkeit von Arten, die
zeitig im Frahjahr briten, kann durch die erwarteten ho-
heren Niederschlagsmengen ansteigen. Bei Spatbritern
hingegen kénnen durch die trockeneren Sommermonate
mehr Jungvégel Gberleben.

Zu den benachteiligten Arten gehdren viele Vogel des
Feuchtgrinlands wie Kiebitz, Bekassine und GroBer
Brachvogel. Diese Arten sind sowohl von den héheren
Niederschlagen wahrend der Brutzeit als auch von Le-
bensraum- und Arealverlust betroffen. 40 % der Brutvo-
gel werden wahrscheinlich nicht vom Klimawandel beein-
flusst werden, zum Beispiel Amsel, Buchfink oder Sperber.

Vermutlich aufgrund des Klimawandels kamen bereits

in der Vergangenheit neue Brutvogelarten in Nordrhein-
Westfalen hinzu. So britet zum Beispiel seit den 1990er-
Jahren der vor allem in Stidosteuropa lebende Bienenfres-
ser im Rheinland. Zuklnftig kdnnten auch Arten wie der in
Nordrhein-Westfalen ausgestorbene Wiedehopf oder die
Zaunammer wieder heimisch werden, sofern es geeignete
Lebensraume fur sie gibt.

Rastvogel

Bei allen Rastvogeln wird sich der erwartete Temperatur-
anstieg wahrscheinlich positiv auswirken. Auch die Nie-
derschlagsveranderung ist fiir zwei Drittel der Rastvogel
von Vorteil (s. Abb. 2.7). Durch milde und feuchte Winter
finden sie bessere Uberwinterungsbedingungen in Nord-
rhein-Westfalen. Hierzu zahlen zum Beispiel die Pfeifente
oder der Silberreiher. Es gibt jedoch auch Rastvogel wie
die Saatgans und die Sturmmowe, deren Uberwinterungs-
gebiete sich durch die Klimaanderungen nach Nordosten
verlagern und in Nordrhein-Westfalen zuriickgehen. Fur
durchziehende Watvégel konnte sich durch die geringeren
Niederschlage im Sommer und die daraus folgenden tro-
ckeneren Rastplatze wahrend des Herbstzuges die Situa-
tion verschlechtern.

Rastvogel (n = 33)
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Abbildung 2.7: Einfluss des Klimawandels auf Rastvigel in Nordrhein-
Westfalen
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Beispielart: Uferschnepfe (Limosa limosa)

Urspringlich ein Vogel der

Temperatur (+/-)
selten gewordenen Moore und Niederschlag ©
feuchten Flussniederungen, Lebensraum 8
brutet die stark gefahrdete Areal 8)
Uferschnepfe inzwischen fast | Lebenszyklus (+7/-)
ausschlieBlich im Feuchtgriin- | [EEEEITETE 0 )

land. Sie lebt in Nordrhein-
Westfalen mit nur noch 230 Brutpaaren am Niederrhein
und im Munsterland. Fur ihren Bruterfolg sind ein hoher
Grundwasserstand und eine ltickenhafte Vegetation wich-
tig. Sinkende Grundwassersténde auf den Feuchtwiesen
und -weiden fuihren zu schnellerem Pflanzenwachstum
und einer fur die Jungvégel schwer zu durchdringenden
Vegetationsschicht. AuBerdem ist der trockenere Boden
nicht mehr stocherféhig, sodass die Uferschnepfe nur
noch schlecht an ihre Nahrung (Bodenlebewesen) gelan-
gen kann. Verbunden mit einer fritheren Mahd und Bewei-
dung kénnen durch landwirtschaftliche Maschinen oder
Vieh die Eier zerstort und die Jungvogel getétet werden.
Auch die klimabedingte Verschlechterung der Feuchtge-
biete stellt fur die Uferschnepfe ein Problem dar.

Beispielart: Steinkauz (Athene noctua)

Der Steinkauz kommt in

. . . Temperatur (+)
weiten Teilen des nordrhein- Niederschlag +7)
westfélischen Tieflandes mit | | oy ensraum +79)
Uber 6.000 Brutpaaren vor. Areal (+77)
Am haufigsten ist er am Nie- Lebenszyklus (+/-)
derrhein und im Minsterland. | [ e (+)

Uber drei Viertel des deut-
schen Bestandes leben in Nordrhein-Westfalen, sodass
dem Land eine besondere Verantwortung ftir den Schutz
der Art zukommt. Der ortstreue Vogel bevorzugt offene
oder halboffene Landschaften mit Grtinland und Hoéhlen-
baumen. Vom erwarteten Temperaturanstieg kann er pro-
fitieren, da harte Winter, die in der Vergangenheit immer
wieder zu Bestandseinbrtchen fuhrten, seltener auftre-
ten.



Amphibien und Reptilien

Amphibien und Reptilien sind wechselwarme Tiere; somit
hangt ihre Aktivitat von der Umgebungstemperatur ab.
Unter den Wirbeltieren zeichnen sie sich durch eine geringe
Mobilitat und eine hohe Ortstreue aus. Ob sie bei Anderun-
gen ihres Lebensraums neue Standorte besiedeln kénnen,
ist stark von deren Erreichbarkeit abhangig. Die Studie
untersuchte 18 Amphibien- und neun Reptilienarten in
Nordrhein-Westfalen, wobei 50 % der Amphibien und 66 %
der Reptilien geféhrdet sind.

Ampbhibien (n =18)
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Abbildung 2.8: Einfluss des Klimawandels auf die Amphibienarten in
Nordrhein-Westfalen

ARTEN 21

Feuchte Lebensraume fiir Amphibien

Zu den Amphibien zahlen Frésche, Kroten, Molche und
Salamander. Sie bendtigen zur Fortpflanzung und Ent-
wicklung Feuchtlebensraume. Haufig werden sehr kleine
Gewasser genutzt, die bei geringeren sommerlichen
Niederschlédgen zukinftig leichter austrocknen kénnen.
Besonders nachteilig wirken sich daher fur tiber 70 % der
Arten die geringeren Niederschlage aus (s. Abb. 2.8).
Kleiner Wasserfrosch und Moorfrosch zum Beispiel
werden vermutlich Verlierer der zu erwartenden Entwick-
lungen sein.

Die vorhergesagte hohere Durchschnittstemperatur kann
dazu fuhren, dass Amphibien friiher ablaichen. Dies trifft
beispielsweise auf die Geburtshelferkrote zu, deren Aktivi-
tatsperiode sich deutlich verldngern wird.

Beispielart: Moorfrosch (Rana arvalis)

Der Moorfrosch kommt nur in Temperatur +7)
Lebensraumen mit hohem Niederschlag ©
Grundwasserstand vor und ist | Lebensraum Land )
in Nordrhein-Westfalen vor Lebensraum Wasser )
allem im Minsterland verbrei- | Areal “)
tet. Als Laichgewasser bevor- | Lebenszyklus (+/-)
zugt er flache Moor- und Hei- | RSl EE R (-)

deweiher, berschwemmtes

Grunland oder Bruchwélder in Moornahe. Seine Landle-
bensrdume und Laichgewasser kénnen durch Wasser-
mangel im Sommer dauerhaft geschadigt werden oder
sogar verloren gehen. Der durch den Klimawandel verén-
derte Lebensraum zu Land und zu Wasser stellt fur die
Bestande des Moorfroschs eine Bedrohung dar.
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Trockene und neue Lebensraume fiir Reptilien

Fast alle Reptilien (Schlangen, Eidechsen und Blindschlei-
che) profitieren als wechselwarme Tiere von héheren
Temperaturen (s. Abb. 2.9), da sich diese glinstig auf ihren
Warmehaushalt, ihre Aktivitatsphase und ihre Entwicklung
auswirken kénnen. Dies kann beispielsweise bei der Mauer-
eidechse zu einer haufigeren Eiablage pro Jahr flihren. Die
meisten anderen Reptilien kdnnen zumindest von einer ho-
heren Eizahl, einem erhéhten Schlupferfolg und einer besse-
ren Kondition vor der ersten Uberwinterung profitieren.

Die geanderte Niederschlagsverteilung hat fir zwei Drittel
der Reptilien einen positiven Effekt. Sie bevorzugen tro-
ckenwarme Lebensrdume, die sich zukunftig ausbreiten
werden. Ein negativer Einfluss ist allerdings fur Arten der
Feuchtlebensrdume zu erwarten (z. B. die Kreuzotter in
Mooren).
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Abbildung 2.9: Einfluss des Klimawandels auf die Reptilienarten in
Nordrhein-Westfalen

Damit Reptilien neue Lebensraume erreichen kénnen,
sind jedoch Wanderkorridore nétig, die nicht immer

zur Verfagung stehen. Hier sind es vor allem durch den
Menschen geschaffene Strukturen wie Bahnlinien oder
Damme, die eine Ausbreitung méglich machen. Ein Bei-
spiel daftr ist die Westliche Smaragdeidechse: Sie kénnte
zukinftig aus dem nérdlichen Rheinland-Pfalz Giber das
Rheintal nach Nordrhein-Westfalen einwandern und wur-
de deshalb zusatzlich in der Studie bertcksichtigt.

Beispielart: Zauneidechse (Lacerta agilis)

Die Zauneidechse kommt Temperatur (+4)
besonders haufig am Nieder- | yjederschiag (+7-)
rhein und im Minsterland vor. | Lebensraum +)
Sie bevorzugt trockene Le- Areal +)
bensrdume wie Heiden und Lebenszyklus (++)
Trockenrasen, aber auch Gesamtbewertung ()

Waldrénder — falls diese

warm und besonnt sind. Die Eiablage erfolgt haufig auf
unbewachsenen Sandbéden. Auch vom Menschen gestal-
tete Lebensraume wie Industriebrachen, Bahntrassen
oder Wegréander werden von den Tieren besiedelt. Die
steigenden Temperaturen sind fur diese Art sehr glinstig.
Einzelne Landesteile (z. B. Niederrheinische Bucht, 6stli-
ches Weserbergland) gewinnen aufgrund sinkender Jah-
resniederschlagsmengen fiir die Zauneidechse als Le-
bensrdume an Attraktivitat. Insgesamt werden sich die
Klimaanderungen voraussichtlich positiv auf die Zaun-
eidechsenpopulationen in Nordrhein-Westfalen auswir-
ken.
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Fische und Rundmaéauler

In der Studie wurden 62 wild lebende Arten der Fische
und Rundmauler untersucht. Rundmauler sind entwick-
lungsgeschichtlich viel alter als Fische und nur mit drei
Arten in Nordrhein-Westfalen vertreten: Bach-, Fluss- und
Meerneunauge. Fast 48 % aller Fische und samtliche
Rundmauler in Nordrhein-Westfalen sind nach der Roten
Liste NRW geféhrdet.

Von den 62 untersuchten Fischarten sind 15 zwar nicht
einheimisch, jedoch vermehren sie sich in Nordrhein-
Westfalen selbststéndig. Bei Arten, die zeitweise im Meer
und im StBwasser leben — wie dem Aal und dem Lachs —
beschrénkte sich die Betrachtung auf den StiBwasserle-
bensraum. Gerade fiir diese wandernden Fischarten ist
die Durchgangigkeit von FlieBgewassern besonders wich-
tig, damit sie ihre Lebensraume erreichen kénnen.

Die Temperaturerh6hung wird voraussichtlich fur 26 %
der Arten positive und fur 21 % negative Auswirkungen
haben (s. Abb. 2.10). An hohere Wassertemperaturen
kénnen sich viele Fische nur schlecht anpassen — so das
Bachneunauge und die Groppe, aber auch die Forellenar-
tigen. Sie alle bevorzugen kalte, sauerstoffreiche Gewas-
ser der Mittelgebirge. Von der Temperaturerh6hung pro-
fitieren hingegen Warme liebende Arten, beispielsweise
die Ukelei oder die Schmerle. Beide konnen Wassertem-
peraturen von Gber 20° C tolerieren.

Die geringeren Niederschlage wirken sich auf 42 % der
Fische negativ aus. Kleinere Flie3- und Stillgewéasser kon-
nen im Sommer haufiger austrocknen und fur Arten wie
die Karausche unbewohnbar werden.

Insgesamt werden etwa ein Drittel der Fische und Rund-
mauler in Nordrhein-Westfalen benachteiligt sein, wéh-
rend 21 % der Arten durch den Klimawandel Vorteile
erlangen kdénnen.

Fische und Rundmauler (n = 62)
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Abbildung 2.10: Einfluss des Klimawandels auf die Fische und Rund-
maduler in Nordrhein-Westfalen

Beispielart: Bachforelle (Salmo trutta)
In Nordrhein-Westfalen, wo sie

. . Temperatur (--)
als gefahrdet gilt, lebt die Niederschlag -
Bachforelle hauptsachlich in Lebensraum )
kaihlen Béchen der sudlichen Areal I3
Mittelgebirge (Eifel, Bergisches | Lebenszyklus ?)
Land, Sauer-, Siegerland) und Gesamtbewertung )

des Teutoburger Waldes. In
ihrer Wanderform, als Meerforelle, zieht sie bis in den
Atlantik. Der Klimawandel kann viele Bachoberlaufe durch
steigende Temperaturen und sommerliche Trockenpha-
sen beeintrachtigen. Nahr- und Schadstoffe kénnen sich
bei niedrigem Wasserstand konzentrieren, verbunden mit
einem geringen Sauerstoffgehalt. Dadurch werden diese
Bache far die Art moglicherweise unbewohnbar. Haufigere
Starkregen im Winter schadigen den Nachwuchs, da ein-
getragene Bodenpartikel die Entwicklung der Larven im
Kiesbett storen.
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Tagfalter und Widderchen

Bei den Schmetterlingen lassen sich bereits jetzt Aus-
wirkungen des Klimawandels gut erkennen: Wandernde
Arten wie das Taubenschwéanzchen (Macroglossum stel-
latarum) oder der Admiral (Vanessa atalanta), die friher
nur im Sommer noérdlich der Alpen zu sehen waren, leben
inzwischen das ganze Jahr Uber hier.

Die Studie untersuchte 122 Arten der Tagfalter und
Widderchen (eine tagaktive Familie der Nachtfalter) in
Nordrhein-Westfalen. Etwa die Halfte der Arten ist nach
der Roten Liste NRW gefahrdet.

Auf 34 % der Tagfalter und Widderchen wird sich der Kli-
mawandel voraussichtlich positiv auswirken, auf 20 %
negativ. Schmetterlinge profitieren vor allem von den
hdheren Temperaturen (s. Abb. 2.11), da ihr Warmehaus-
halt von der Umgebungstemperatur abhéngt. So kénnte
der stark warmebedurftige Segelfalter (Iphiclides podali-
rius), der gegenwartig in Nordrhein-Westfalen ausgestor-
ben ist, Gber das Rheintal wieder einwandern.

Tagfalter und Widderchen (n =122)
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Abbildung 2.11: Einfluss des Klimawandels auf die Tagfalter und Wid-
derchen in Nordrhein-Westfalen

Fur Arten der Bergregionen, deren Eier auf kalte und tro-
ckene Winter angewiesen sind, kénnen mildere Winter
allerdings ungtinstig sein. Der Grof3e Eisvogel (Limenitis
populi) zum Beispiel zahlt zu diesen Arten.

Die Areale und Lebensrdume werden durch den Klima-
wandel bei 20 bis 30 % der Arten positiv beeinflusst.
Insbesondere die groRe Gruppe der auf Trockenrasen
lebenden Schmetterlinge konnte sich weiter ausbreiten.
Negativ beeinflusst werden hingegen die Lebensraume
von ohnehin gefahrdeten Arten der Moore und Feuchtge-
biete (vgl. Kap. 3).

Beispielart: Blauschillernder Feuerfalter
(Lycaena helle)

Der Blauschillernde Feuerfalter | Temperatur ()
ist an klihlere, hdher gelegene | Niederschlag ()
Lebensraume angepasst. Lebensraum ©)
In Nordrhein-Westfalen sind Areal )
dies extensiv genutzte oder Lebenszyklus ®)
brach gefallene Feuchtwiesen | r=ullibaills (@)

in Hocheifel, Siegerland und

Hochsauerland. Die Raupen des Schmetterlings sind auf
den Schlangenknéterich als Nahrungspflanze angewie-
sen. Der Blauschillernde Feuerfalter ist standorttreu, brei-
tet sich kaum aus und ist in Nordrhein-Westfalen vom
Aussterben bedroht. Er kommt nur noch an etwa 20 Orten
vor. Die Erwarmung wird die Art negativ beeinflussen.
Neben einem Verlust an Lebensraum kénnen héhere Win-
tertemperaturen die Aktivitat von Fressfeinden erhéhen
oder die in der Bodenstreu tiberwinternden Puppen anfal-
liger gegen Pilzbefall machen. Es ist nicht auszuschlieBen,
dass sogar alle nordrhein-westfalischen Populationen in
den néchsten Jahrzehnten aussterben werden.



Libellen

Nordrhein-Westfalen hat eine reiche Libellenfauna: von
den 81 in Deutschland nachgewiesenen Arten kommen
72 hier vor. Jedoch sind etwa zwei Drittel der Arten nach
der Roten Liste NRW gefahrdet.

Libellen sind gute und ausdauernde Flieger. Manche Arten
legen Entfernungen bis zu 100 Kilometern am Tag zurtick.
Daher kénnen sich die meisten sehr gut ausbreiten.

Zwei Drittel der Arten profitieren von ansteigenden Tem-
peraturen, da so die Aktivitat der wechselwarmen Tiere
verlangert wird und mildere Winter zu geringeren Verlus-
ten bei den Libellenlarven fuhren.
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100 %
80 |
60 |
40 L
20
0 |

AT} 5 o0 o £ [7)

ES N = g 3 2

3 < P 3] < I\ >

@ o0 ) a ) N

o Q oy c ]

O = £ [7] ) c

Q S o o @

- 2 ] Q

z - 3

[ | positiv [ | negativ M keiner fraglich

Abbildung 2.12: Einfluss des Klimawandels auf die Libellen in Nord-
rhein-Westfalen
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Als ,sonnenhungrige” Tiere werden Uber 80 % der Libel-
lenarten voraussichtlich durch die insgesamt geringeren
Niederschldge im Sommer giinstig beeinflusst (s. Abb.
2.12), da sich fur sie die Sonnenscheindauer verlangert.
Die haufiger eintretenden Starkregen kénnten sogar fur
solche Arten von Vorteil sein, die in ihrem Larvenstadium
auf temporare, also wieder austrocknende, Kleingewdas-
ser angewiesen sind wie die Kleine Pechlibelle (Ischnura
pumilio). Problematisch kénnten die niedrigeren Sommer-
niederschlage hingegen fur Arten werden, die ganzjéhrig
auf hohe Wasserstande angewiesen sind. Ein Beispiel da-
fur ist die Hochmoor-Mosaikjungfer (Aeshna subarctica).

Durch den Klimawandel beeintrachtigt werden insge-
samt 11 % der untersuchten Arten, vor allem solche,

die in Moorgebieten und an kleinen, vom Austrocknen
gefahrdeten Gewassern leben. Dagegen zahlen 39 % der
Libellenarten zu den Profiteuren. Die Feuerlibelle (Croco-
themis erythraea) ist das Paradebeispiel einer aus dem
Mittelmeerraum stammenden Art, die von den héheren
Temperaturen bei uns profitiert. Sie hat sich in Nordrhein-
Westfalen innerhalb weniger Jahre fest etabliert. Auch die
Scharlachlibelle (Ceriagrion tenellum) durfte sich klima-
bedingt weiter ausbreiten.

Beispielart: Gestreifte Quelljungfer (Cordulegaster
bidentata)

Die Gestreifte Quelljungfer Temperatur ?)
kommt in allen nordrhein- Niederschlag ?)
westfalischen Mittelgebirgs- Lebensraum )
landschaften vor. Das Stider- | Areal (+/)
bergland besitzt dabei eine Lebenszyklus (+/°)

Gesamtbewertung (-)

besondere Bedeutung fur die
in Nordrhein-Westfalen stark
gefahrdete Art. Sie besiedelt kleine, kiihle FlieBgewasser
nahe der Quelle, die das ganze Jahr Gber Wasser fuhren
mussen und von Wald beschattet sein sollten. Far sie wird
sich vermutlich das Austrocknen von Quellbereichen wah-
rend der Sommermonate negativ auswirken.
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Heuschrecken

Heuschrecken bewohnen besonders gerne warme und
besonnte Lebensraume. Das Zirpen des Grashtipfers oder
des Heupferds ist im Sommer oft auf Wiesen zu horen. Al-
lerdings sind in Nordrhein-Westfalen laut Roter Liste NRW
Uber die Halfte der Heuschreckenarten gefahrdet.

Von den in der Studie betrachteten 51 Heuschreckenarten
werden 55 % durch den Klimawandel profitieren. Besonders
der Temperaturanstieg wird fur die meisten Arten (77 %) von
Vorteil sein (s. Abb. 2.13). Von den geringeren Niederschla-
gen im Sommer kénnen vor allem Arten profitieren, die aus
dem Mittelmeerraum zu uns kamen, wie etwa die Langfllige-
lige Schwertschrecke (Conocephalus fuscus). Auf einzelne
Arten — zum Beispiel den Sumpfgrashupfer (Chorthippus
montanus) — kann sich die Sommertrockenheit aber auch
negativ auswirken, da die Art in feuchtem Griinland lebt.

Heuschrecken (n = 51)
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Abbildung 2.13: Einfluss des Klimawandels auf die Heuschrecken in
Nordrhein-Westfalen

Der Lebenszyklus wird sich bei vielen Arten positiv veran-
dern, etwa durch einen fritheren Schlupf und eine langere
Lebensdauer. Rund ein Drittel der Heuschreckenarten
koénnte durch den Klimawandel ihr Areal erweitern. Dies
trifft aber vor allem auf die flugfahigen Arten zu.

Nur rund 10 % der Heuschrecken werden vermutlich
Nachteile erleiden. Es handelt sich hier um wenige Arten,
deren Eier auf eine héhere Bodenfeuchtigkeit angewiesen
sind, so zum Beispiel die Kurzfliigelige Bei3schrecke (Me-
trioptera brachyptera).

Beispielart: Blaufliigelige Odlandschrecke
(Oedipoda caerulescens)

Die Blaufliigelige Odland- Temperatur +)
schrecke lebt in trockenwar- Niederschlag (+)
men Lebensraumen, etwa auf | Lebensraum (+)
wenig bewachsenen Halden, Areal (+)
Industriebrachen, Bahnanla- | Lebenszyklus )
gen oder in Kiesgruben. In Sesamtbewertung &)

Nordrhein-Westfalen breitet

sie sich seit den 1990er-Jahren entlang des Rheins und in
Teilen der Eifel aus. Der erwartete Klimawandel wird diese
Ausbreitung noch verstérken, wenn zusatzliche geeignete
Habitate vorhanden sind. Die trockenen, warmen Sommer
wirken sich positiv auf den Aktivitatszeitraum der Tiere
aus. Die milderen, feuchten Winter férdern die Entwick-
lung der Eier und Larven.



Laufkafer

Anders als ihr Name vermuten lasst, sind die meisten
Laufkafer (81 %) auch sehr gute Flieger. Von den rund 750
in Europa lebenden Arten kommt fast die Hélfte auch in
Nordrhein-Westfalen vor. In der Studie wurden 366 Lauf-
kaferarten untersucht. Etwa 47 % der nordrhein-westfa-
lischen Arten sind nach der Roten Liste NRW aktuell in
ihrem Bestand gefahrdet.

Der Klimawandel hat auf die Mehrzahl (64 %) der Laufka-
fer im Land keinen Einfluss beziehungsweise die Auswir-
kungen sind aktuell noch fraglich. Betrachtet man jedoch
die Einzelkriterien, konnte sich auf 31 % der Arten die
Temperaturerhéhung positiv auswirken. Demgegeniiber
durften fur etwa genauso viele Arten die verénderten Nie-
derschlagsmengen und Lebensraumbedingungen negati-
ve Folgen haben (s. Abb. 2.14).

Laufkéafer (n = 366)
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Abbildung 2.14: Einfluss des Klimawandels auf die Laufkafer in Nord-
rhein-Westfalen
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Besonders geféhrdet sind die Arten der Feuchtlebens-
rdume (z. B. Uferbereiche, Moore und feuchte Heiden).
Insgesamt gelten 110 Arten als durch den Klimawandel
gefahrdet, beispielsweise der Moor-Pelzdeckenlaufer (Tri-
chocellus cognatus) oder viele Arten aus der Gattung der
Ahlenlaufer (Bembidion).

Nur 21 Arten der Laufkafer werden vermutlich zukinftig
Vorteile haben. Zu ihnen gehéren der Damml&ufer (Nebria
salina) und der Kleine Bombardierkafer (Brachinus explo-
dens), die als urspringliche Arten des Mittelmeerraumes
von den milderen Wintern profitieren und sich ausbreiten
kénnen.

Beispielart: Uferlaufkéfer (Carabus clatratus)

Diese flugunfahige Laufkafer- T

emperatur (-)
art lebt in Mooren und Fluss- Niederschlag ©
auen. In Nordrhein-Westfalen | | epensraum -)
kommt der Uferlaufkafer nur Areal )
noch in zwei Moorgebieten Lebenszyklus )
vor und ist vom Aussterben Gesamtbewertung &)

bedroht. Der Klimawandel

wird sich insbesondere durch Sommertrockenheit,
sinkende Grundwasserspiegel und die dadurch hervorge-
rufene Mobilisierung von Nahrstoffen negativ auf den
Lebensraum des Uferlaufkafers auswirken. Die Wahr-
scheinlichkeit, dass er in Nordrhein-Westfalen ganz aus-
sterben wird, ist hoch. Selbst Moorpflegemal3nahmen
kénnen eher nachteilig fur ihn sein, wenn durch Wieder-
vernassungsmaBnahmen wahrend seiner Vermehrungs-
phase das Wasser zu hoch steigt.
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Schnecken und Muscheln

In Nordrhein-Westfalen leben derzeit 207 Weichtierarten,
wie Schnecken und Muscheln auch genannt werden, die
im Rahmen der Studie untersucht wurden. Uber 60 % der
Arten gehoren zu den Landschnecken, die anderen zu den
Wasserschnecken und den Muscheln.

Sie alle kénnen sich aus eigener Kraft nur schwer ausbrei-
ten. Darum sind sie fuir Veranderungen ihres Lebensraums
besonders anfallig. Aktuell ist die Halfte der Weichtiere in
der Roten Liste NRW als gefahrdet eingestuft.

Schnecken und Muscheln (n = 207)
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Abbildung 2.15: Einfluss des Klimawandels auf die Schnecken und
Muscheln in Nordrhein-Westfalen

Rund ein Drittel der Weichtiere in Nordrhein-Westfalen
kann durch die zu erwartenden hei3eren und trockeneren
Sommer beeintrachtigt werden, vor allem Arten, die sau-
erstoffreiche Gewasser benotigen. Dazu zahlt die in Quell-
bachen der Mittelgebirge lebende, nur wenige Millimeter
grofBe Dunkers Quellschnecke (Bythinella dunkeri). Auch
Arten der Kleingewasser sowie Landschnecken feuchter
oder nasser Lebensraume kénnen durch die geringeren
Niederschlage bedroht sein. Weniger geféhrdet sind dage-
gen Arten, die hohe Wassertemperaturen vertragen.

Ungefahr 13 % der Muscheln und Schnecken, vor allem
Landschnecken trockener Lebensraume, konnen sogar
vom Klimawandel profitieren (s. Abb. 2.15). Ein Beispiel
hierfar ist die Kartauserschnecke (Monacha cartusiana),
die sonnige Lebensraume wie Béschungen oder Hecken-
raine bevorzugt.

Beispielart: Schmale Windelschnecke (Vertigo angus-
tior)

Die Schmale Windelschnecke | Temperatur ?)
ist eine in Nordrhein-Westfa- Niederschlag Q]
len extrem seltene Art, die nur | Lebensraum Q)
noch an drei westfalischen Areal )
Standorten vorkommt. Sie Lebenszyklus ®)
lebt in kalkreichen, nahrstoff- | il O

armen Feucht- und Nasswie-

sen, Hochstaudenfluren und in Réhrichten. Da diese Le-
bensraume eine hohe Bodenfeuchtigkeit benétigen, sind
sie durch die zunehmende Sommertrockenheit gefédhrdet.



Pflanzen

Von den 1.872 in der Studie untersuchten Pflanzenarten
wird voraussichtlich etwa ein Drittel klimasensibel reagie-
ren (s. Abb. 2.1, S. 12). 227 Arten werden voraussichtlich
durch die Klimaveréanderungen benachteiligt sein, wah-
rend 377 Arten bevorzugt sein werden.

Von der Temperaturveréanderung geht der grof3te positive
Einfluss aus (s. Abb. 2.4, S. 15). So wirden vor allem Arten
der Trockenrasen und Kalkmagerrasen von den warmeren
Bedingungen profitieren, zum Beispiel Orchideenarten
wie der Ohnsporn (Aceras anthropophorum).

Haufig sind diese Lebensraume jedoch kleinflachig und
isoliert, sodass die Pflanzen kaum in der Lage sein wer-
den, ihre Areale zu vergréRern. Es ist daher zu erwarten,
dass vor allem konkurrenzstarke , Allerweltsarten®, sich
gut ausbreiten kénnen. Hierunter sind auch solche, die
aus Sudeuropa oder sogar anderen Kontinenten nach
Nordrhein-Westfalen eingewandert sind.

Arten der Hohenlagen von Mittelgebirgen, die an niedrige
Temperaturen angepasst sind und fiir die ein Ausweichen
in hohere und kéltere Regionen nicht méglich ist, werden
dagegen zurlickgehen oder sogar lokal aussterben. Dies
durfte zum Beispiel die Trollblume (Trollius europaeus)
und den Alpenmilchlattich (Cicerbita alpina) betreffen.

Geringere Niederschlagsmengen und Anderungen der
klimatischen Wasserbilanz wahrend der Vegetationsperi-
ode sind die gréRten negativen Einzelfaktoren. Pflanzen-
arten der Nasswiesen, Feuchtheiden und Moore wie das
Wasser-Greiskraut (Senecio aquaticus) und der Rund-
blattrige Sonnentau (Drosera rotundifolia) werden hiervon
betroffen sein.
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In die Prognose der Klimaempfindlichkeit gingen sowohl
die Auswirkungen am aktuellen Standort als auch die
Fahigkeit der Art, neue Lebensraume zu erschlief3en, ein.
Viele Pflanzenarten sind nur in geringem Male ausbrei-
tungsfahig. Daher sind fir sie vor allem lokale Biotopver-
bundstrukturen wichtig.

Beispielart: Fieberklee (Menyanthes trifoliata)

Fieberklee w.achst in flachen Areal (+77)
Gewaéssern, in Verlandungs- Temperatur (+79)
bereichen und an versumpf- Feuchte )
ten Stellen im Grtnland Gesamtbewertung ()

(Kleinseggensiumpfe). Die in
Nordrhein-Westfalen als ,gefahrdet" eingestufte Pflanze
kommt heute hauptsachlich in den Mittelgebirgen vor. Der
Fieberklee benétigt dauerhaft feuchte Standorte. Durch
die zu erwartenden hei3en und trockenen Sommer
kommt es wahrscheinlich zu sinkenden Grundwasser-
standen und damit zur Beeintrachtigung von Feuchtge-
bieten.

Beispielart: Helm-Knabenkraut (Orchis militaris)

Das Helm-Knabenkraut gehort Areal +79)
zur Familie der Orchideenund | romperatur (+7-)
ist in Nordrhein-Westfalen als Feuchte +)
,stark gefahrdet” eingestuft. Gesamtbewertung (+)

Es wachst auf sonnigen Tro-
cken- und Halbtrockenrasen, teilweise auch in lichten Kie-
fernwaldern. Héhere Temperaturen und sommerliche Tro-
ckenphasen sind vorteilhaft fur diese Lebensraume und
ihre typischen Arten. Die sehr zahlreichen, leichten Samen
kénnen durch den Wind verbreitet werden und so auch
entfernte, isolierte Standorte neu besiedeln.



48 geschiitzte
Lebensraumtypen

wurden betrachtet

3 Einfluss der Klimaidnderungen auf
Lebensraume

Gesamtbewertung der untersuchten Lebensraume

Die Empfindlichkeitsanalyse bertcksichtigt 48 Lebensraumtypen, die im Anhang | der FFH-Richt-
linie! oder als gesetzlich geschutzte Biotope im § 30 des Bundesnaturschutzgesetzes? genannt sind.
Hierunter fallen unter anderem Quellen, Moore, Heiden oder Auwélder.

2%
41 % [ | positiv

M negativ

M keiner

fraglich

Abbildung 3.1: Einfluss des Klimawandels auf Lebensraume in Nordrhein-Westfalen (n = 48)

Wie die Abbildung 3.1 zeigt, konnen nahezu gleich viele Lebensraumtypen vom Klimawandel profi-
tieren (41 %) wie beeintrachtigt werden (38 %). Nur etwa ein Funftel der Lebensraume bliebe dem-
nach unbeeinflusst.

1 Richtlinie 92/43/EWG zur Erhaltung der nattrlichen Lebensraume sowie der wild lebenden Tiere und Pflanzen; Fauna-Flora-Habitat-Richtlinie

2 BNatSchG-§-30-Lebensraume sind grundsatzlich geschtitzt, auch wenn fiir sie kein Schutzgebiet ausgewiesen ist. Es handelt sich oft um kleine
Strukturen wie Quellbereiche.
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Die Analyse bericksichtigt folgende Einzelkriterien:

m  Wasserhaushalt (Grundwasserstand wahrend der Vegetationsperiode, Austrocknung, héhere
Wassertemperatur),

m Nahrstoffhaushalt (erhohte Nahr-/Schadstoffkonzentrationen, geringerer Sauerstoffgehalt in
Gewassern),

m Biotische Interaktionen (Einwanderung von Arten),

m Stoérungen (Erosion und Sedimentfracht bei Hochwasser, Schneebruch, Windwurf, Hagelschaden,
Waldbrand, Insektenfraf3),

m Areal (Anderung von Lage oder GroBe; Verinselung oder Liickenschluss).

Die Abbildung 3.2 stellt die Ergebnisse fur die Einzelkriterien dar — positive und negative Einflisse Positive und negative
halten sich danach mehr oder weniger die Waage. Einfliisse halten sich
die Waage
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Abbildung 3.2: Einfluss des Klimawandels auf Lebensrdume in
Nordrhein-Westfalen (n = 48) - Einfluss der Einzelkriterien
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Besonders  Abbildung 3.3 stellt dar, wie grof3 der Anteil der vom Klimawandel betroffenen Tierarten im
betroffensind  jeweiligen Lebensraumtyp ist. Besonders viele negativ betroffene Arten (29 bis 57 %) gibt es in den
Artender  Feuchtlebensrdumen. Hingegen wird in trockeneren Habitaten wie Magerrasen sowie Magerwiesen
Feuchtlebensraume  und -weiden Uber ein Viertel der Arten vermutlich profitieren.
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Abbildung 3.3: Empfindlichkeitsanalyse fiir Lebensraumkomplexe - Einfluss des Klimawandels auf die ausgewahlten
Tierarten in Nordrhein-Westfalen

Vorallem  Genau wie bei den Arten (s. Kap. 2) besteht auch bei den Lebensraumen (s. Tab. 3.1) ein starker Zu-
Wasserknappheit ~ Sammenhang zwischen Wasserabhangigkeit und negativen Einflissen des Klimawandels. Vermehrte
wirkt sich negativauf ~ sommerliche Trockenheit in Verbindung mit niedrigen Grundwasserstanden kann zum Beispiel Hoch-
die Lebensraume aus ~ moore und Erlenbruchwalder, die ganzjahrig auf hohe Wasserstéande angewiesen sind, erheblich be-
eintrachtigen. Still- und FlieBgewasser kdnnen gegebenenfalls Uber langere Zeit Niedrigwasser fiihren
oder sogar austrocknen. Auch kann der Sauerstoffgehalt im Wasser durch hohe Temperaturen abneh-
men und Schadstoffe kdnnen bei Niedrigwasser angereichert werden. Dagegen kénnen Standorte wie
Heiden oder Fels- und Schuttbiotope durch die trockeneren, warmeren Sommer begtnstigt werden.




LEBENSRAUME 33

Tabelle 3.1: Voraussichtliche Auswirkungen des Klimawandels in verschiedenen Lebensrdaumen in Nordrhein-Westfalen

Ereignis Lebensraum

1 2 3 45 6 7 8 9101

starkeres und haufigeres Hochwasser durch
Starkniederschlage

erhohte Erosion und Sedimentfracht nach
Starkregen

im Sommer und Herbst haufigere Niedrigwasser-
stande und geringere Quellschittung bis hin zur L . .
zeitweisen Austrocknung

Anstieg der Wassertemperatur L )

erhohte Nahr- und Schadstoffkonzentrationen bei
geringer Wasserfuhrung im Sommer

geringerer Sauerstoffgehalt u. a. infolge erhéhter
Temperaturen im Sommer

keine oder nur diinne bzw. zeitweilige Eisdecke im

Winter

verstarktes Wachstum von Algen und Makrophyten

durch veranderten Nahrstoff- und Temperatur- R .

haushalt

starke Fluktuationen des Grundwasserspiegels L L o e LI

ausgepragte Trockenphasen im Sommer und
Herbst aufgrund der negativen Wasserbilanz
friihere Vegetationsentwicklung fihrt in Kombinati-
on mit hohen Stickstoffeintragen zu einem fritheren
und schnelleren Biomasseaufwuchs (,,mikroklimati-
sche Abkuhlung*)

in Trockenphasen verstarkte Humus- und Torf-
mineralisation, erhdhte Nahrstofffreisetzung und o o e .
Eutrophierung

verringerte Nahrstoffverfligbarkeit wéhrend

der langeren Trockenphasen im Sommer . o s e
(,,Oligotrophierung")
friiherer Beginn von Mahd und Beweidung R

Zunahme von Insektenkalamitaten
(Eichenwickler, Frostspanner)

starke Ausbreitung von Neozooen und Neophyten o s s e .

Veranderung von Strukturen im Wald durch
Zunahme immergrtiner Geholze wie llex aquifolium,
Hedera helix und Prunus laurocerasus (,,Laurophyli-
sierung")

Zunahme von Waldbrand e .

Erlauterungen:

1 Quellen 7 Moore und Sumpfe
2 FlieBgewasser 8 Heiden (Trockenheide und Feuchtheide)
3 Stillgewasser 9 Magerrasen (Kalkmagerrasen,
4 Feucht- und Nasswalder (Auenwald, Moorwald, Bruch- Sandmagerrasen, Borstgrasrasen)
wald) 10 Magergriinland (maBig feuchte bis
5 Laubwalder wechselfeuchter bis maBig trockener trockene Standorte)
Standorte 11 Feucht- und Nassgrinland

6 Laubwalder trockener Standorte
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Quellen und FlieBgewasser

Quellen entstehen durch den Austritt von Grundwasser an die Erdoberflache. Quellwasser ist be-
sonders kalt und nahrstoffarm und nur wenige spezialisierte Tier- und Pflanzenarten kénnen hier
leben. So wurden in der Studie auch nur 16 charakteristische Pflanzen- und zwoélf Tierarten der
Quellen untersucht.

FlieBgewasser haben viele unterschiedliche Formen; von kleinen Bachen in den Mittelgebirgen bis
hin zu groBen Strémen wie dem Rhein. Naturliche, unverbaute FlieRgewasser weisen unterschied-
liche Strukturen auf: langsam oder schnell flieBende Bereiche, tiefe oder seichte Stellen, Altarme
und Auen. Flusse und ihre Auen haben eine wichtige Funktion fur die Verbindung zwischen Lebens-
raumen. Nicht nur Fische, auch zum Beispiel Insekten und Pflanzensamen kdnnen so weite Stre-
cken zurticklegen.

Quellen

Der Lebensraum Quelle wird stark negativ vom Klimawandel beeinflusst werden, besonders durch
trockene und heiRe Sommer. Eine verminderte Grundwasserneubildung kann eine geringere Quell-
schuttung verursachen — bis hin zur zeitweiligen Austrocknung. Durch die Erwarmung des Wassers
wird auch der Sauerstoffgehalt sinken.
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Alle Pflanzen- und Tierarten der Quellgebiete werden
kunftig schlechtere Lebensbedingungen vorfinden.

Unter den Tierarten sind vor allem Schnecken und Mu-
scheln durch héhere Wassertemperaturen gefahrdet

(z. B. Dunkers Quellschnecke, Bythinella dunkeri, und

die Quell-Erbsenmuschel, Pisidium personatum). Ein
zeitweiliges Austrocknen von Quellen kann zu einem Le-
bensraumverlust fir Arten wie etwa der Gestreiften Quell-
jungfer (Cordulegaster bidentata) fuhren. Pflanzen wie
das Quellkraut (Montia fontana) oder das Gegenblattrige
Milzkraut (Chrysosplenium oppositifolium) konnen durch
die geanderten Bedingungen von héher wiichsigen und
konkurrenzstarkeren Arten verdréngt werden.

FlieBgewasser

Der Einfluss des Klimawandels auf FlieBgewasser in
Nordrhein-Westfalen ist iberwiegend negativ. Genau wie
bei den Quellen fallt mit ansteigender Wassertemperatur
der Sauerstoffgehalt ab und der Wasserstand kann durch
geringere Niederschlagsmengen im Sommer sinken — bei
kleineren Bachen bis zur Austrocknung. Niedrigwasser
kann unter Umstanden auch zu einer Konzentration von

Né&hr- und Schadstoffen fuhren, insbesondere im Bereich
von Einleitungen. Im Winterhalbjahr kann die Hochwas-
sergefahr zunehmen und damit eine stérkere Erosion der
Ufer hervorrufen, verbunden mit héheren Sedimentfrach-
ten (im Wasser gel6ste und transportierte Erde).

In der Studie wurden 46 Pflanzen- und 141 Tierarten er-
mittelt, die auf sauerstoffreiche, relativ nédhrstoffarme und
nicht zu warme FlieBgewédsser angewiesen sind. Sie wer-
den voraussichtlich unter den veranderten Lebensbedin-
gungen leiden. Hierzu gehoren beispielsweise die Gemei-
ne Kahnschnecke (Theodoxus fluviatilis) oder Fischarten
wie die Bachforelle und die Asche. Auch die an Kalte an-
gepassten Wasserpflanzen, etwa der Haken-Wasserstern
(Allitriche hamulata), werden benachteiligt sein.

Es werden dagegen nur 13 Pflanzen- und 60 Tierarten
Vorteile durch die Erwarmung haben, beispielsweise
Wasserpflanzen wie der aus Stiidamerika eingewanderte
GroB3e Algenfarn (Azolla filiculoides) oder Warme liebende
Fischarten wie die Schmerle.
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Stillgewédsser

Stillgewasser besitzen — wie der Name schon sagt — keine Stromung. Sie haben sich entweder

auf naturliche Weise gebildet (z. B. Seen, Altwasser, Auskolkungen in Flussauen) oder sind durch
menschliche Eingriffe entstanden, so zum Beispiel Weiher, Teiche und Baggerseen. Nattrliche Seen
sind in Nordrhein-Westfalen sehr selten. Kulturhistorisch bedingt sind in vielen Teilen des Landes
kleine Stillgewésser vorhanden (z. B. als Muhl-, Lésch- oder Fischteich). Mit dem Strukturwandel in
der Landwirtschaft und in den Dérfern nahmen sie stark ab.

Die Stillgewasser werden vermutlich Uberwiegend negativ vom Klimawandel beeinflusst. Haufigere
und starkere Hochwasser der Zuflisse im Winter und Frihjahr kdnnen vermehrt Schwebstoffe in
die Seen eintragen. Durch die geringeren Niederschlage und héhere Verdunstung im Sommer und
Herbst kann es zu niedrigeren Wasserstanden kommen, was zu einer Konzentration von Nahr- und
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Schadstoffen fuhrt. Mehr Nahrstoffe begtinstigen wie-
derum das Wachstum von Algen und konkurrenzstarken
Pflanzen. Mit steigender Wassertemperatur kann auch
der Sauerstoffgehalt sinken, worunter Fische und andere
Wasserbewohner leiden.

Insgesamt konnen 13 Pflanzen- und 76 Tierarten der Still-
gewasser vom Klimawandel profitieren, unter anderem
Warme liebende Wasserpflanzen- und Fischarten (z. B. die
Ukelei). Demgegenuber sind 46 Pflanzen- und 130 Tier-
arten benachteiligt. Hierzu gehéren zum Beispiel Frésche
und Molche, deren Laichgewéasser austrocknen kénnen,
Muscheln, die durch Wassermangel und héhere Nahrstoff-
konzentrationen beeintrachtigt werden, sowie Libellen,
die keine geeigneten Gewasser fur die Entwicklung ihrer
Larven finden (vgl. auch Kap. 2). Bei den Pflanzen sind vor
allem die Arten betroffen, die nahrstoffarme Standorte
bevorzugen und als kleinwtichsige und konkurrenzschwa-
che Arten von schneller wachsenden, grof3eren Pflanzen
verdréngt werden kénnen. Ein Beispiel hierfur ist der

Fadenenzian (Cicendia filiformis). Benachteiligt sind auch
Wasserpflanzen, die kiihle Gewésser bendtigen, etwa das
Alpen-Laichkraut (Potamogeton alpinus). Durch haufigere
Trockenphasen sind auch Uferbereiche mit Seggen und
Réhricht geféhrdet.
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Moore und Simpfe

Moore und Sumpfe sind in Nordrhein-Westfalen stark gefahrdete Lebensraume. Sie zeichnen sich
durch feuchte bis nasse Béden aus. Die klinftig zu erwartenden warmeren und trockeneren Som-
mer kénnen zu einem Wassermangel fihren. Simpfe unterscheiden sich von Mooren durch die
fehlende Torfbildung. In Moorbdden herrscht dauerhaft Sauerstoffmangel. Deshalb werden abge-
storbene Pflanzenreste nur unvollstandig abgebaut, sodass Torf entsteht.

Moore lassen sich in Hochmoore, Ubergangs- und Schwingrasenmoore sowie Niedermoore unter-
teilen. Sie liegen vor allem in den noérdlichen Landesteilen von Nordrhein-Westfalen (Mansterland,
Grenze zu den Niederlanden und Niedersachsen) sowie teilweise im Bergland.

In Nordrhein-Westfalen sind noch etwa 650 Hektar Hochmoore, verteilt auf circa 25 Gebiete, erhal-
ten geblieben. Die beiden letzten ,lebenden* (durch Torfbildung wachsenden) Hochmoore sind das
Koffituten im Kreis Steinfurt und das Hiddeser Bent im Kreis Lippe. Etwa 50 verschiedene Uber-
gangs- und Schwingrasenmoore mit einer Gesamtflache von rund 260 Hektar existieren in Nord-
rhein-Westfalen. Sie liegen haufig in Quellregionen des Berglands, im Umfeld von Hochmooren oder
im Verlandungsbereich von Stillgewéssern. Beispiele sind das Oppenweher Moor im Kreis Minden
oder das Elmpter Schwalmbruch im Kreis Viersen.
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Niedermoore werden durch Grund- oder Oberflachen-
wasser gespeist. lhre Torfschicht ist meist dinner als die
der regenabhangigen Hochmoore. In Nordrhein-Westfalen
gibt es nur noch wenige, kleine und teilweise schlecht er-
haltene Gebiete. Beispiele sind das Hardisser Moor (Kreis
Lippe), die Fleuthkuhlen (Kreis Kleve) oder das Mucken-
bruch (Kreis Soest).

Moore und Sumpfe werden von hoch spezialisierten Tier-
und Pflanzenarten besiedelt. In der Vergangenheit wurden
diese Lebensraume vielfach fur den Torfabbau oder die
landwirtschaftliche Nutzung entwéssert, sodass sie sich
bereits jetzt in einem ungunstigen Erhaltungszustand
befinden. Hinzu kommt, dass die auf hohe Wasserstan-
de angewiesenen Arten direkt von den zu erwartenden
trockeneren Sommern betroffen sind. Die Einwanderung

von Geholzen wird durch sinkende Wasserstande moglich.

Dies beschleunigt eine weitere Entwasserung des Bo-
dens. Der naturliche Abbau von Torfmoosen — er beginnt,
sobald Moore trockenfallen — setzt Nahrstoffe frei. Dies
begtinstigt schneller wachsende Pflanzen gegentber den
typischen Moorarten.

Die meisten dieser Moorarten werden vermutlich durch
die Klimaveranderungen negativ beeinflusst werden. Ein
Bestandsriickgang wird fur 79 Pflanzen- und 61 Tierarten

erwartet, zum Beispiel fir Arten, die nasse, kithle und
nahrstoffarme Standorte bevorzugen. Als Beispiel flir eine
durch den Klimawandel gefahrdete Art gilt die Nordische
Moosjungfer (Leucorrhinia rubicunda).

Aufgrund ihrer sehr speziellen Lebensraumanspriiche
und des inselartigen Vorkommens der Moore und Stimpfe
in Nordrhein-Westfalen haben dort heimische Tier- und
Pflanzenarten kaum Moglichkeiten, in andere Lebensrau-
me auszuweichen.

Die Klimaanderungen kdnnten jedoch auch fiir sechs
Pflanzen- und 26 Tierarten von Vorteil sein. Es handelt
sich um Arten, die von milden Wintern profitieren, und
um Warme liebende Arten wie die Schlingnatter, die eher
trockene Teillebensraume in Mooren (Bulten, Damme,
Torfstichkanten) brauchen.



40 LEBENSRAUME

o
E

#..
W
'r.

Ili-.

.. 4,

Laubwalder

Etwa ein Viertel der Flache von Nordrhein-Westfalen ist bewaldet. GréBere geschlossene Waldflachen
gibt es vor allem in den Mittelgebirgen. Abhangig von der forstgeschichtlichen Entwicklung kann die
Zusammensetzung der Baumarten sehr unterschiedlich ausfallen. In Nordrhein-Westfalen nimmt
die Rotbuche den gréBten Anteil unter den Laubbaumen ein. Laubwalder wachsen eher in unteren
und mittleren Lagen. Mit zunehmender Hohe nimmt der Anteil der Fichte mehr und mehr zu.

Laubwélder wechselfeuchter bis méaBig trockener Standorte

Der Klimawandel wird bei den wechselfeuchten Waldgesellschaften in Nordrhein-Westfalen kaum
zu einem Wechsel der herrschenden Baumarten fiihren. Durch die milden Winter wird sich die
Rotbuche in héheren Lagen weiter ausbreiten kénnen. Voraussichtlich wird sich auch die Zusam-
mensetzung der Krautschicht, also der Pflanzenbewuchs am Waldboden, andern. Hier kdnnen sich
Arten ausbreiten, die an warmere und trockenere Bedingungen angepasst sind.

Auf den maBig trockenen Standorten ist zu vermuten, dass Baumarten wie Traubeneiche, Esche
und Ahorn — aber auch weniger bekannte Arten wie die Mehlbeere und der Speierling — gegentiber
der konkurrenzstarken Buche gewinnen kénnen.
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Die gednderten Niederschlagsmengen kdnnen starkere
Grundwasserschwankungen und sommerliche Trocken-
phasen zur Folge haben. Der Stieleichen-Hainbuchenwald
wird voraussichtlich als einziger Waldtyp der gemaBigten
Standorte hiervon benachteiligt sein, da er dauerhaft
feuchte Boden bendtigt. Fehlt diese Feuchtigkeit, kann
sich die konkurrenzstarkere Buche ausbreiten.

Die Studie ergab, dass 47 Pflanzen- und 61 Tierarten be-
nachteiligt werden, wahrend 35 Pflanzen- und 42 Tierar-
ten vom Klimawandel begtinstigt werden.

Hauptséachlich Waldarten, die an feuchte oder kiihle
Lebensraume angepasst sind, kénnen wegen der Erwar-
mung in ihrer Verbreitung zurtickgehen. Bei den Pflanzen
sind dies etwa der Alpen-Milchlattich (Cicerbita alpina)
oder der sprossende Barlapp (Lycopodium annotinum),
bei den Tieren beispielsweise der Waldlaubsanger oder
Schmetterlinge wie der GroBBe Eisvogel (Limenitis populi).

Von den héheren Temperaturen kénnen Arten wie die Eu-
ropaische Stechpalme (llex aquifolium) profitieren oder
die Waldohreule, die durch mildere Winter eine geringere
Sterblichkeitsrate hat.

Laubwiélder trockener Standorte

Laubwalder trockener Standorte werden tiberwiegend po-
sitiv auf den Klimawandel reagieren. Alle drei untersuch-
ten Waldgesellschaften (alte bodensaure Eichenwalder
auf Sandebenen, Mitteleuropaischer Orchideen-Kalk-Bu-
chenwald und Labkraut-Eichen-Hainbuchenwald) werden
bessere Wachstumsbedingungen haben. Lediglich eine
durch die Trockenheit zunehmende Gefahr von Waldbrén-
den und Insektenbefall konnte sich nachteilig auswirken.

Geringerer Niederschlag im Sommer und héhere Tempe-
raturen kommen den an warme und trockene Standorte
angepassten Pflanzenarten entgegen. Dies betrifft

62 Pflanzen wie die Elsbeere (Sorbus torminalis) und das
Rote Waldvoglein (Cephalanthera rubra), eine Orchide-
enart. Bei den Tieren der Laubwalder sind es 45 Arten,

fur die sich durch den Klimawandel ihr Lebensraum ver-
bessern oder ihr Areal vergréBBern kdnnte. Dies gilt zum
Beispiel fiir den Orpheusspotter, die Waldgrille (Nemobius
sylvestris) oder den Kaisermantel (Argynnis paphia).
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Feucht- und Nasswalder

Bruchwalder wachsen auf Béden mit ganzjahrig hohem Wasserstand. Man findet sie vor allem am
Rand von stehenden Gewassern, im Einzugsgebiet von Bachen und Fliissen oder in Moorbereichen.
Auf nahrstoffarmen Standorten dominieren vor allem Birkenbruchwalder und Moorwalder, auf nahr-
stoffreicheren Béden dagegen die Erlenbruchwalder. Bruchwalder kommen in ganz Nordrhein-West-
falen vor. Das grof3te zusammenhéngende Gebiet findet man im Naturpark Maas-Schwalm-Nette.

Auenwalder wachsen im Uberflutungsbereich von FlieBgewassern. Die Weichholzaue wird haupt-
sachlich von Weiden gebildet. Sie wird haufig und langer tberflutet. Weichholzauen sind wichtige
Rackzugsraume fur gefahrdete Tierarten (z. B. Kleinspecht und Pirol). Die sich anschlieBende Hart-
holzaue wird seltener Gberflutet. Hier dominieren Esche, Erle und Stieleiche. Typische Vogelarten
sind etwa Schwarzmilan und Nachtigall. Urspriinglich waren Auenwalder in Nordrhein-Westfalen
haufig. Durch die landwirtschaftliche Nutzung der fruchtbaren Auenbdden und den Gewasseraus-
bau gingen jedoch fast alle diese Lebensraume verloren. Nur noch Restbestande gibt es unter an-
derem an der oberen Ahr (Kreis Euskirchen) oder am Unteren Niederrhein.

Die Bruch- und Moorwalder werden tberwiegend negativ durch den Klimawandel beeinflusst, vor
allem die Erlenbruchwaélder. Trockenphasen im Sommer und Herbst beeintrachtigen Arten, die auf
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hohe Grundwasserstande angewiesen sind. Sinkende
Wasserstéande konnen die Nahrstoffbilanz verandern, da
nach Ruckzug des Wassers und bei Kontakt mit Luftsau-
erstoff die Mineralisation von Torf und Humus beginnt.
Das macht es konkurrenzstarkeren Arten leichter einzu-
wandern.

Auch Erlen-Eschen-Auenwélder sowie Weichholzauen-
walder an FlieBgewéassern werden durch die niedrigeren
Wassersténde in den Sommermonaten vermutlich nega-
tiv beeinflusst. Hingegen kénnen Hartholzauenwalder an
groBBen Flussen sogar durch warme Sommer und starkere
Wasserstandsschwankungen beglinstigt werden.

In der Studie wurden 67 Pflanzen- und 77 Tierarten der
Feucht- und Moorwaélder benannt, die voraussichtlich mit
Beeintrachtigungen ihrer Lebensraume kampfen mussen.

Es handelt sich vor allem um viele Muscheln und Schne-
cken. Aber auch der Kleinspecht, dessen Lebensraum

sich verschlechtern wird, ist vom Klimawandel betroffen.
Pflanzenarten, die dauerhaft hohe Wassersténde und
nahrstoffarme Standorte benétigen, zahlen ebenfalls
dazu. Hierzu gehoren beispielsweise das Kleine Helmkraut
(Scutellaria minor), die Langahrige Segge (Carex elonga-
ta) oder das Sumpf-Veilchen (Viola palustris).

Nur fiir sechs Pflanzen- und 31 Tierarten werden die Ver-
anderungen von Vorteil sein. So wird vermutlich der Eisvo-
gel von der Erwarmung aufgrund einer geringeren Winter-
sterblichkeit profitieren. Auch kénnen Baumarten, fur die
die jetzigen Bedingungen zu feucht sind, in die zukinftig
trockeneren Lebensraume einwandern — etwa die Silber-
beziehungsweise WeiBBpappel (Populus alba).
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Heiden und Magerrasen

Heiden und Magerrasen sind erst durch den Menschen entstanden. Urspriinglich bewaldete Fla-
chen wurden gerodet und anschlieBend beweidet oder zur Einstreu genutzt. Auf den nahrstoffar-
men Boden konnten nur spezialisierte Pflanzenarten wachsen. Bis ins 19. Jahrhundert fanden sich
Heiden und Magerrasen in weiten Teilen Nordrhein-Westfalens, mittlerweile sind sie in Nordrhein-
Westfalen unter anderem durch eine verénderte Landnutzung stark zurtickgedrangt. Relikte sind
noch in allen Mittelgebirgen Nordrhein-Westfalens und Teilen der Westfalischen Bucht zu finden.

Heiden

Trockenheiden kénnen tberwiegend positiv auf den Klimawandel reagieren, denn die zu erwar-
tenden geringeren Niederschlage wahrend der Vegetationsperiode werden von den typischen
Heidearten gut vertragen. Die Trockenheit kann verhindern, dass fur den Lebensraum untypische
Pflanzen FuB fassen. Hoher gelegene Heiden kénnen durch konkurrenzstarkere, Warme liebende
Arten bedrangt werden, wenn durch die Erwarmung die Nahrstoffe im Boden schneller wirken.
Acht Pflanzen- und 43 Tierarten der Trockenheiden werden wahrscheinlich vom Klimawandel pro-
fitieren. Beispielsweise finden der Ziegenmelker und der Heidegrashupfer (Stenobothrus lineatus)
durch die warmen und trockenen Sommer bessere Lebensbedingungen vor. Allerdings ermittelte
die Studie auch neun Pflanzen- und 51 Tierarten der trockenen Heiden, die durch den Klimawandel
benachteiligt werden; so zum Beispiel Laufkafer wie der Heidelaufkafer (Carabus nitens).
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Die feuchten Heiden werden voraussichtlich negativ be-
einflusst werden. Ursachen sind niedrigere Grundwasser-
stande, Trockenphasen und ein hoherer Nahrstoffgehalt
durch die Zersetzung von Torf und Humus. Dadurch kén-
nen konkurrenzstarkere, Nahrstoff liebende Pflanzenarten
einwandern. Auf der ,Verliererseite” werden 16 vor allem
an feuchte Lebensraume angepasste Pflanzen- und 51
Tierarten stehen. Dazu gehéren zum Beispiel die Glocken-
heide (Erica tetralix), aber auch sehr viele Laufkaferarten.

Magerrasen

Auf die Kalkmagerrasen wird sich der Klimawandel vor-
teilhaft auswirken. Dies gilt auch far 13 Pflanzen- und

72 Tierarten. Hierzu zahlen etwa die Tauben-Skabiose
(Scabiosa columbaria) und viele Orchideenarten. Sie
profitieren von den Trockenphasen in der Vegetations-
periode und werden dadurch sogar konkurrenzstarker.
Auch Warme liebende Insekten wie die Gemeine Sichel-
schrecke (Phaneroptera falcata) und der Ehrenpreis-
Scheckenfalter (Melitaea aurelia) finden dann bessere
Lebensbedingungen. Nur acht Pflanzen- und 33 Tierarten
der Kalkmagerrasen werden dagegen schlechtere Bedin-
gungen vorfinden; auch hier wieder viele Laufkaferarten,
zum Beispiel der Mondflecklaufer (Callistus lunatus).

Zu den Silikatmagerrasen gehdren die Sandmagerrasen
und die Borstgrasrasen. Die Sandmagerrasen profitieren
vermutlich vom Klimawandel, wogegen bei den Borstgras-
rasen mit einem negativen Einfluss zu rechnen ist.

135 Pflanzen- und 68 Tierarten der Silikatmagerrasen
kénnen sich durch die zunehmende Warme und Trocken-
heit vermutlich neue Lebensrdume erschlieBBen. Dies trifft
beispielsweise auf die Sand-Segge (Carex arenaria) oder
die Blauflugelige Odlandschrecke (Oedipoda caerule-
scens) zu. Pflanzen in hoheren Lagen der Mittelgebirge
hingegen mussen sich gegeniber einwandernden konkur-
renzstérkeren Pflanzenarten aus tieferen Lagen behaup-
ten. Vor allem auf den Borstgrasrasen der Mittelgebirge
konnte ein warmebedingter Dungeeffekt (schnellerer
Humusabbau) die typische, konkurrenzschwache Vege-
tation verdrangen. Insgesamt gelten acht Pflanzen- und
38 Tierarten der Silikatmagerrasen als vom Klimawandel
benachteiligt. Eine davon ist der auf kalte Winter angewie-
sene Dukaten-Feuerfalter (Lycaena virgaureae).
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Magergrinland

»Granland" umfasst alle Wiesen und Weiden, die zur Futtergewinnung genutzt werden. Die ma-
geren, also ndhrstoffarmen, Béden konnten nie intensiv genutzt werden. Auf diesen Magergriin-
landern wachsen viele seltene Pflanzenarten, die in der modernen Agrarlandschaft oftmals keine
Lebensraume mehr finden.

Magergrunland gibt es in allen Teilen von Nordrhein-Westfalen bis in die mittleren oder hheren
Lagen der Mittelgebirge. Die Magerwiesen im Flachland und im Mittelgebirge unterscheiden sich
durch den Warmebedarf ihrer Arten. Sie mussen jedoch alle regelmaBig gemaht oder beweidet
werden, um Gehdlzwachstum und damit die langsame Entwicklung in eine Waldgesellschaft zu
verhindern.

Bei der Abschatzung moglicher Folgen des Klimawandels wurde Magergriinland im Mittelgebirge,
im Tiefland und auf feuchten Standorten getrennt betrachtet. Fur trockene Standorte im Tiefland
zeichnen sich neutrale bis positive Auswirkungen des Klimawandels ab. Diesem Lebensraum kom-
men die geringeren Niederschlage wahrend der Vegetationsperiode zugute, da hiervon die an war-
me, trockene und nahrstoffarme Standorte angepassten Pflanzen profitieren kénnen.
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Eher benachteiligt sind Arten des Grtinlands in héheren
Lagen (z. B. Bergmahwiesen). Sie sind an kihlere Tem-
peraturen angepasst und die zu erwartende Erwdrmung
kann eine schnellere Mobilisierung von Nahrstoffen im
Boden bewirken. Dieser Dungeeffekt fiihrt dazu, dass sich
konkurrenzstarkere Arten aus tieferen Lagen ausbreiten
und die Vegetation der Bergméahwiesen verdrangen kon-
nen. Die Pflanzenarten des feuchten Magergriinlands sind
durch starker schwankende Grundwasserstéande und zeit-
weise Austrocknung gefahrdet.

Insgesamt werden 17 Pflanzen- und 25 Tierarten vom Kii-
mawandel negativ beeinflusst. Beispiele hierflir sind Tag-
falter der Mittelgebirge, die auf kalte Winter angewiesen
sind, etwa der Lilagold-Feuerfalter (Lycaena hippothoe).

Voégel wie der Wiesenpieper und das Braunkehlchen, die
bevorzugt auf feuchten Magerwiesen briten, kdnnen
ihren Lebensraum verlieren. Pflanzen wie die Barwurz
(Meum athamanticum) sind an nahrstoffarme, kiihle
Mittelgebirgslagen angepasst und kénnten von anderen
Arten verdrangt werden.

13 Pflanzen- und 75 Tierarten werden sich vermutlich aus-
breiten. Es sind hauptséachlich Pflanzen des warmen, tro-
ckenen und néhrstoffarmen Grinlands in tieferen Lagen,
zum Beispiel der Knollige Hahnenfuf3 (Ranunculus bulbo-
sus). Viele Warme liebende Tagfalter sowie einige Laufka-
fer und Reptilien (z. B. Schlingnatter und Zauneidechse)
werden ebenfalls in ihrem Bestand zunehmen.
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Feucht- und Nassgrinland

Viele urspringliche Feuchtgebiete wie Moore, Simpfe oder Auenbereiche wurden in der Vergangen-
heit entwassert, um sie als Weiden oder Wiesen zu nutzen. Ein dauerhaft hoher Wasserstand, even-
tuell auch mit zeitweiser Uberflutung, ist charakteristisch fir artenreiches Feucht- und Nassgrin-
land. Um ihre offene Struktur zu erhalten, missen sie regelméaBig gemaht oder beweidet werden.

Die Gesamtprognose fir Feucht- und Nassgriinland ist stark negativ, denn der Klimawandel wird
ihre Wasser- und Nahrstoffbilanz entscheidend verschlechtern. Starke Schwankungen des Grund-
wasserspiegels und Niedrigwasserstande wahrend der Vegetationsperiode wirken sich nachteilig
auf die an Feuchtigkeit angepassten Pflanzen aus. Bei sinkendem Wasserstand kénnen die Nahr-
stoffe im Boden durch Kontakt mit Luftsauerstoff mobilisiert werden. Auf den dann fruchtbareren —
und zumindest zeitweise auch trockeneren — Béden kénnen sich konkurrenzstarkere Pflanzenarten
ausbreiten und die typischen Arten des Feuchtgriinlands verdrangen.

Die Prognose fur die Arten des Feucht- und Nassgriinlandes ergibt einen hohen Anteil an , Verlie-
rern“. Unter den typischen Pflanzenarten werden nur 18 vom Klimawandel profitieren, aber 86 Ar-
ten durch ihn benachteiligt. Bei den Tierarten sind es 31 beziehungsweise 96 Arten.
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Der Brennende Hahnenfu3 (Ranunculus flammula) oder
das Wasser-Greiskraut (Senecio aquaticus) zahlen zu den
Pflanzenarten, die dauerfeuchte Standorte benétigen und
durch niedrige Grundwasserstéande erheblich beeintrach-
tigt werden kénnen. Ausgesprochen benachteiligt sind
auch Pflanzen nasser Standorte in kithlen Hohenlagen,
etwa die Trollblume (Trollius europaeus). Ihre Lebensrau-
me werden wahrscheinlich trockener und warmer.

Dagegen werden sich Pflanzen der wechselfeuchten bis
trockenen Standorte in den Feuchtstandorten ausbreiten
kénnen, sofern diese nicht intensiv genutzt werden. Hier-
zu gehort unter anderem das Feld-Mannstreu (Eryngium
campestre) oder der Wiesensalbei (Salvia pratensis).

Unter den Tieren, deren Lebensrdume durch die Klima-
veranderungen bedroht sind, sind typische Arten der
Feucht- und Nasswiesen, so etwa der Grof3e Brachvogel,
der Kiebitz oder die Sumpf-Windelschnecke (Vertigo anti-
vertigo). Fur Warme liebende Insekten wie die Langfliigeli-
ge Schwertschrecke (Conocephalus fuscus) kénnen aber
auch neue Lebensrdume entstehen.



4 Grundlage fiir eine Strategie zum Umgang mit
dem Klimawandel

Auswirkungen des Klimawandels begriinden MaBnahmen flr zahlreiche
Arten und Lebensrdume

Die Strategie des Landes Nordrhein-Westfalen zum Umgang mit dem Klimawandel stiitzt sich auf
zwei Saulen: Zum einen werden MaBBnahmen fur den Klimaschutz, wie die Einfiihrung eines Klima-
schutzgesetzes, welches eine verbindliche Reduzierung der Treibhausgasemissionen festschreibt,
getroffen, zum anderen werden Konzepte entwickelt, wie mit den aktuellen und zuktinftigen Folgen
des Klimawandels umzugehen ist. Fur viele Bereiche wurden AnpassungsmafBnahmen empfohlen.
Neben der Land- und Forstwirtschaft betrifft dies beispielsweise auch den Gesundheitsbereich, die
Wasserwirtschaft, die Ballungsgebiete und nicht zuletzt den Naturschutz.

Die fur Nordrhein-Westfalen durchgefiihrte Empfindlichkeitsanalyse zeigt, dass Tiere und Pflanzen
dynamisch auf Veranderungen der klimatischen Rahmenbedingungen reagieren werden. Fur zahlrei-
che Arten und Lebensrdume stellt der Klimawandel einen zusétzlichen Stressfaktor dar.
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Besonderer Handlungsbedarf

Grundsatzlich besteht Handlungsbedarf fur alle Lebensraume und Arten, die vom Klimawandel
negativ beeinflusst werden. Ihre hohe Anzahl erschwert jedoch eine realistische, umsetzbare Maf3-
nahmenplanung. Daher sollten spezielle AnpassungsmaBnahmen in erster Linie fir solche Arten
ergriffen werden, fur die in Nordrhein-Westfalen derzeit ein besonderer Handlungsbedarf besteht.
In diesem Zusammenhang plant das Land auch, in den nachsten Jahren weitere spezielle Arten-
schutzprogramme aufzulegen.

Tiere
Die Empfindlichkeitsanalyse ermittelte fur 99 von 580 klimasensiblen Tierarten einen besonderen Besonderer
Handlungsbedarf. Dies trifft auf Tierarten zu, Handlungsbedarf fiir

m die nach der FFH-Richtlinie oder der Vogelschutzrichtlinie geschiitzt sind, 99 Tierarten und

. . 122 Pflanzenarten
m fUr deren Erhalt Nordrhein-Westfalen eine besondere Verantwortung tragt,

etwa weil sie weltweit gefahrdet sind oder nur hier vorkommen,
m die zu den Zielarten des Naturschutzes in Nordrhein-Westfalen gehoren,

m die in der Roten Liste NRW mindestens als , gefahrdet” eingestuft sind
(Gefahrdungskategorien 1, 2, 3 oder R; siehe Anhang).

Pflanzen

Bei den Pflanzenarten ergibt sich ein besonderer Handlungsbedarf fur alle vom Klimawandel ne-
gativ beeinflussten Arten, die bereits landesweit gefahrdet sind (Rote-Liste-Kategorien 1, 2, 3, R).
Es handelt sich hierbei um 122 Arten — darunter vor allem solche der Moore und Feuchtgebiete.
Da Pflanzen nur eine geringe Ausbreitungsfahigkeit haben, sollten solche MaBnahmen ergriffen
werden, die die aktuellen Standorte sichern und verbessern. Dartber hinaus eignet sich ein Bio-
topverbund auf der lokalen Ebene, damit die klimasensiblen Pflanzenarten geeignete Habitate in
raumlicher Nahe zu den aktuellen Vorkommen besiedeln kénnen.

Die vollsténdige Liste der Tier- und Pflanzenarten mit besonderem Handlungsbedarf ist im Anhang
aufgefuhrt.

Lebensraume

Bei allen 18 Lebensraumen, die durch den Klimawandel bedroht sind, besteht ein besonderer Hand-  Schwerpunkt der
lungsbedarf. Die Empfindlichkeitsanalyse lasst vor allem fir Moore, Feucht- und Nassgriinland MaBnahmen bei
sowie fur Erlenbruchwalder stark negative Auswirkungen des Klimawandels erwarten. Bei diesen Feuchtlebensraumen

Lebensraumen sollte kiinftig der Schwerpunkt der AnpassungsmaBnahmen liegen. Eine vollsténdi-
ge Liste der Lebensrdume mit besonderem Handlungsbedarf ist im Anhang aufgeftihrt.
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Feuchtlebensraume
sind besonders

klimasensibel

Biotopverbund
ermoglicht die
Ausweichbewegung

von Arten

AnpassungsmalBnahmen

Verbesserung der Qualitat von Lebensrdumen

In erster Linie sollten MaBnahmen darauf abzielen, bestehende Lebensrdume zu verbessern und zu
vergroBern. Eine angepasste Landbewirtschaftung sollte schadliche Nutzungseinflisse vermeiden,
zum Beispiel indem ein bestimmter Anteil an Grinland- und anderen Offenlandflachen extensiv be-
wirtschaftet wird oder Alt- und Totholz in den Waldern vermehrt erhalten bleibt. In Lebensraumen,
die von PflegemaBBnahmen abhangen — wie beispielsweise Feuchtheiden —, ist es notwendig, dass
eine Mahd oder Beweidung dauerhaft sichergestellt wird.

Besonders sensible Bereiche in Nordrhein-Westfalen sind die Feuchtlebensrdume. Der Schutz
dieser Gebiete sollte auch die Umgebung miteinschlieBen. Die wichtigste MaBnahme ist die Wie-
derherstellung eines moéglichst naturnahen Wasserhaushaltes, indem sie wiedervernasst oder zeit-
weise naturlich Gberflutet werden. Gelungene Beispiele gibt es in Nordrhein-Westfalen im GroRen
Torfmoor im Kreis Minden-Lubbecke, an der Lippe im Kreis Soest und Hamm oder in der Monhei-
mer Aue am Rhein.

Aufbau eines Biotopverbundes

Biotopverbund bedeutet eine bessere Vernetzung von Lebensrdumen und ihren Arten, indem echte
Korridore beziehungsweise Trittstein-Habitate geschaffen werden. Die Arten sollen die Méglichkeit
haben, in fir sie klimatisch und 6kologisch geeignete Raume zu gelangen. Hierzu tragt auch die
~Entschneidung” der Landschaft mittels Grtuinbriicken bei oder indem FlieBgewdasser renaturiert
und von Barrieren befreit werden.

Der landesweite Biotopverbund in Nordrhein-Westfalen wird insbesondere aus dem Netzwerk der
europaisch geschutzten FFH- und Vogelschutzgebiete und der nationalen Schutzgebiete gebildet.
In den kommenden Jahren soll er auf 15 % der Flache Nordrhein-Westfalens ausgeweitet werden.
Er stellt Verbundachsen dar, auf denen sich Arten von Stiden nach Norden oder vom Flachland

in die Mittelgebirge bewegen kénnen, um somit kithlere oder feuchtere Gebiete zu erreichen. Die
Uberregionalen Wildtierkorridore zeigen die Wanderrouten gréBerer Saugetiere, zum Beispiel von
Rothirsch und Wildkatze, bieten aber auch ein Potenzial fir andere Arten. Auenkorridore wie die
Rheinaue mit Nebenfliissen, aber auch Ems oder Rur verbinden Tiefland und Bergregionen. Mittel-
gebirgskorridore vernetzen zum Beispiel das Siegerland mit dem Weserbergland und dem Teuto-
burger Wald. Innerhalb der Verbundachsen soll durch naturnahe Flisse und Auen, extensiv genutz-
te Grunlandflachen sowie strukturreiche Walder der lokale Biotopverbund erreicht werden.
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Legende

I Uberregionale Wildtierkorridore
landesweite Auenkorridore

Schwerpunktrdume

1 Grunland

| Heide-, Moor- und Waldkomplexe

I wald

I (andesweit schutzwiirdige Gewasser
Acker

Karte 4.1: Landesweiter Biotopverbund (Quelle: LANUV NRW 2010)

Die Karte 4.1 stellt die wichtigsten Verbundkorridore sowie groB3flachige Schwerpunktraume fur
Grunland, Wald, Heide, Moore, Gewasser und Ackerflachen in Nordrhein-Westfalen dar. In den
Schwerpunktraumen liegen Schutzgebiete beziehungsweise naturschutzwirdige Gebiete mit Fla-
chengréBen von mindestens 150 Hektar.

Durchfiihrung eines Biodiversitdtsmonitorings

Um die Wirkungen klimatischer Veranderungen auf Arten und Lebensraume zu erfassen, bedarf Monitoring doku-

es eines systematischen Monitorings. Bereits 1997 wurde in Nordrhein-Westfalen mit der ,,Okolo- mentiert Wirkung der
gischen Flachenstichprobe® (OFS) der Grundstein einer landesweiten, reprasentativen Dauerbe- Anpassungs-
obachtung fur Nordrhein-Westfalen gelegt. Es werden alle Biotoptypen, Pflanzenarten, Brutvégel, maBnahmen

FFH-Arten und weitere Tiergruppen in Nordrhein-Westfalen erfasst. Die jahrlich aktualisierten
Daten treffen Aussagen tber den Erhaltungszustand und die Bestandsentwicklung der haufigeren
Arten und Lebensraume.

Dieses Biodiversitatsmonitoring wird in den nachsten Jahren ausgebaut und um einige Tiergruppen
erganzt, die besonders klimasensibel reagieren und flr die besonderer Handlungsbedarf besteht
(s. Tab.1im Anhang). Somit lassen sich die AnpassungsmafBnahmen auf ihren Erfolg hin analysie-
ren und weiterentwickeln. Zudem wird das Land Nordrhein-Westfalen eine Biodiversitatsstrategie
mit konkreten Handlungs- und Zeitplénen entwickeln. Sie basiert auf der nationalen Strategie zur
biologischen Vielfalt.
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Beispiel: Biotopverbund flir den Laubfrosch

Der Laubfrosch lebt in kleinrdumig strukturierten Landschaften mit Stillgewassern, Grinland und Gehdlzen. Zur Fort-
pflanzung benétigt er Tumpel und Weiher, sucht aber auBerhalb seiner Fortpflanzungszeit Réhrichte, Gebuische und sogar
Baumkronen auf und tiberwintert an geschutzten Stellen im Boden. Durch den Verlust von Kleingewéassern und anderen
Landschaftselementen ging die Zahl an Laubfréschen stark zurtick. Nachdem jedoch MaBnahmen im Rahmen des Ar-
tenschutzprogrammes ,,Ein Konig sucht sein Reich* durchgefiihrt wurden, kommt der Laubfrosch in Nordrhein-Westfalen
wieder haufiger vor, besonders im Munsterland.

Ausgehend von den aktuellen Laubfrosch-Nachweisen werden ,Verbindungsbereiche* definiert, innerhalb derer die Tiere
wandern kdnnen. Um eine dauerhafte Verbindung der Populationen zu ermdglichen, missen die Verbundachsen (,,Such-
raume") zwischen diesen Raumen

erhalten und optimiert werden. El. { .  pr
Werden historische Fundnachweise ) S S
ab dem Jahr 1900 mit den aktuellen o ¥ i Legende
Vorkommen vernetzt, entstehen e T y ] ! Verbundnetze
potenzielle , Entwicklungsraume®. In N 3 =1 R " Verbindungsbereich
diesen Bereichen sollen geeignete ol I . Zal <o e circa2.000m
Lebensraume fur den Laubfrosch . T i BT : Suchraum zur

i . ] E Vernetzung
wiederhergestellt und vernetzt i y ;

. X ' ; - Entwicklungsraum

werden, um die Populationen zu 2 ; b aus Fundnach-

stabilisieren. Diese Auswertung fur weisen ab 1900

den Laubfrosch (s. Karte 4.2) bildet ;

einen artspezifischen Baustein fir F - nes MaBnahmen

die Weiterentwicklung des landes- ; - gfht;rl?li;r;ng der
weiten Biotopverbunds in Nordrhein-

Westfalen. In den nachsten Jahren
erarbeitet das LANUV spezielle Bio-
topverbundkonzepte fur alle Arten
mit besonderem Handlungsbedarf. Karte 4.2: Planung fiir den Biotopverbund Laubfrosch (Quelle: LANUV NRW 2010)

) == Wiederherstellung
[ Landesgrenze NRW

Kreisgrenze

Umsetzungsinstrumente, Synergien und Konflikte

Vertragsnaturschutz ~ Das Land Nordrhein-Westfalen wendet bereits erhebliche finanzielle Mittel fir den Vertragsnatur-
stutzt die Anpassung  schutz auf, um 6kologisch wertvolle Lebensraume durch extensive Bewirtschaftung und regelma-
an den Klimawandel ~ Bige Pflege zu erhalten. Diese MaBnahmen (z. B. Mahd und Beweidung nahrstoffarmer Wiesen,

naturnahe Waldwirtschaft) dienen auch der Anpassung an den Klimawandel. Aufgrund der Studien-
ergebnisse sollten die Mittel flir den Vertragsnaturschutz gezielt fur klimasensible Lebensraume
und Arten mit besonderem Handlungsbedarf eingesetzt werden. Fir einige Anpassungsmafnah-
men wie die naturnahe Gestaltung vormals begradigter FlieBgewasser oder die Wiedervernassung
von Gruinland und Mooren ist dartiber hinaus oft auch ein Flachenankauf unverzichtbar. Die Ent-
wicklungsmaBnahmen — und hier insbesondere der Erhalt von Grinland — vermindern gleichzeitig
auch die Emissionen von Treibhausgasen.

Synergien zum Klimaschutz bestehen auch mit der Umsetzung der Wasserrahmen- und Hochwas-
serschutzrichtlinie der EU. Zum Hochwasserschutz gehért, den Wasserriickhalt in den Flussauen
zu sichern beziehungsweise wiederherzustellen. Die Wasserrahmenrichtlinie will unter anderem
fur alle FlieBgewasser einen guten 6kologischen Zustand erreichen. Okologisch intakte Bache und
Fltsse kénnen nicht nur erhebliche Wassermengen aufnehmen und so Hochwasserspitzen verrin-
gern, sondern sind auch ein wichtiger Korridor flir vom Klimawandel betroffene Arten.
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Die Landschaftsplanung bertcksichtigt die Belange des Naturschutzes gegentiber anderen Nut-
zungen. Sie koordiniert auch die Ausweisung, Pflege und Entwicklung von Schutzgebieten und
lenkt Freizeitnutzungen und Naherholung. Bestehende Moglichkeiten des Planungs- und Baurechts
(z. B. Eingriffsregelung, Okokonto) kénnten im Sinne der nordrhein-westfalischen Anpassungsstra-
tegie eingesetzt werden, etwa indem Mittel und MaBnahmen mehr auf Arten und Lebensrdume mit
besonderem Handlungsbedarf konzentriert werden. Die Ergebnisse der Klimastudie sollten in den
Landesentwicklungsplan 2025 der Landesregierung und in Uberarbeitungen von Regional- und
Landschaftsplanen einflieBen. Vor dem Hintergrund des Klimawandels spielen auch Verbesse-
rungen des Mikroklimas in den Stadten eine Rolle. Mit dem Programm ,,Griine Stadt" sollen mehr
Grangurtel, naturnahe Gewasser und Stadtbidume angelegt werden. AuBerdem werden Dach- und
Fassadenbegriinungen geférdert. Diese MaBBnahmen tragen zu einer Abschwachung von Klima-
extremen bei und kénnen gleichzeitig Lebensrdume fir Tiere und Pflanzen bieten.

Der Klimawandel ist eine Herausforderung auch fir viele andere Bereiche. Die Landwirtschaft re- Land- und

agiert darauf zum Beispiel mit gednderten Anbaumethoden, Sorten oder Saatterminen. Der starke-  Forstwirtschaft ber-
re Bedarf an nachwachsenden Rohstoffen (z. B. Maisanbau flr Biogasanlagen) fuhrt bereits jetzt in gen Konfliktpotenzial
einigen Gebieten zu einer Intensivierung, Anderung oder einer Umwandlung von Griinland in Acker.

Hierbei darf es aber zu keinem weiteren Verlust von naturschutzwuirdigen Flachen kommen.

Auch Holz wird in verstarktem MalRe nachgefragt und beispielsweise zur Energiegewinnung ge-
nutzt (z. B. Kurzumtriebsplantagen, Restholznutzung in Waldern). In einem Programm ,Wald im
Klimawandel“ plant die Landesforstverwaltung NRW, die Leistungsfahigkeit der Walder neu zu
berechnen und die waldékologischen Belange nachhaltig zu sichern. Hierbei missen auch wichtige
Naturschutzziele wie die Sicherung von Waldnaturschutzgebieten oder der Erhalt von Totholz be-
achtet werden. Die Forstwirtschaft wird als Anpassung an den Klimawandel hinsichtlich méglicher
Verschiebungen von Klimazonen den Katalog der empfohlenen Baumarten erweitern. Dabei soll
auf die Erhaltung der natirlichen Lebensraumtypen groBer Wert gelegt werden. Bei einem notwen-
dig werdenden Waldumbau sollen heimische Herklinfte und Baumarten bevorzugt werden. Zum
Beispiel wird die Rotbuche auch kinftig auf den meisten Standorten geeignete Voraussetzungen
antreffen. Die Auswahl von Flachen fur eine Anpflanzung mit weiteren an die neuen Klimabedin-
gungen angepassten Baumarten sollte sehr sorgfaltig geschehen und darf Naturschutzzielen nicht
entgegenstehen.

Fur die Zukunft gilt es, die genannten Synergien, Interessen und Entwicklungen so zu koordinieren,
dass bei der notwendigen Anpassung an den Klimawandel auch die Sicherung der biologischen
Vielfalt beachtet wird.
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Anhang

Tabelle 1: Tiere und Pflanzen mit besonderem Handlungsbedarf

el EEa
NRW NRW
Sumpfwiesen-Perlmutterfalter / Boloria selene 2
Saugetlere Veilchen-Perlmutterfalter / Boloria euphrosyne 1
Baummarder / Martes martes 3 \ Wachtelweizen-Scheckenfalter / Melitaea athalia 1
GroBe Bartfledermaus / Myotis brandltii 2 vV Waldteufel / Erebia aethiops 1
Kleine Bartfledermaus / Myotis mystacinus 3 v Warrens Sonnenréschen-Wiirfeldickkopffalter / 1
Rauhautfledermaus / Pipistrellus nathusii ! I W% Pyrgus alveus (trebevicensis)
Sumpfspitzmaus / Neomys anomalus ! R WeiBbindiger Mohrenfalter / Erebia ligea 2
Teichfledermaus / Myotis dasycneme! | 11, 1V Wundklee-Blauling / Polyommatus dorylas 1N
Brutvogel Libellen
Bekassine / Gallinago gallinago 1S Art. 4 (2) Arktische Smaragdlibelle / Somatochlora arctica! 1
Braunkehlchen / Saxicola rubetra 1S Art. 4 (2) Gefleckte Smaragdlibelle / 1
Feldschwirl / Locustella naevia 3 Somatochlora flavomaculata !
Grauspecht / Picus canus 2S Anh. | Gestreifte Quelljungfer / Cordulegaster bidentata! 2
GroBer Brachvogel / Numenius arquata 2S | Art.4(2) Hochmoor-Mosaikjungfer / 1
Haubenlerche / Galerida cristata 1 Aeshna subarctica elisabethae !
Kiebitz / Vanellus vanellus 3 Art. 4 (2) Kleine Moosjungfer / Leucorrhinia dubia! 3
Kleinspecht / Dryobates minor 3 Mond-Azurjungfer / Coenagrion lunulatum! 2
Krickente / Anas crecca 3S | Art.4(2) Nordische Moosjungfer / Leucorrhinia rubicunda ! 2
Nachtigall / Luscinia megarhynchos 3 Art. 4 (2) Speer-Azurjungfer / Coenagrion hastulatum! 2
Raubwurger / Lanius excubitor 1S Art. 4 (2) Heuschrecken
Rotschenkel / Tringa totanus 1S Art. 4 (2) Kurzfliigelige BeiBschrecke / 3
Schilfrohrsanger / Acrocephalus schoenobaenus 1S Metrioptera brachyptera
Schwarzstorch / Ciconia nigra 3S Anh. | Sumpfgrashupfer / Chorthippus montanus 2
Tafelente / Aythya ferina 3 Art. 4 (2) Laufkéafer
Uferschnepfe / Limosa limosa 1S Art. 4 (2) Doppeltgezeichneter Nachtlaufer / Cymindis macularis 1
Wachtelkonig / Crex crex! 1S Anh. | Heide-Kamellaufer / Amara infima 1
WeiBstorch / Ciconia ciconia 3S Anh. | Heide-Laufkéafer / Carabus nitens 1
Wiesenpieper / Anthus pratensis 2 Art. 4 (2) Hochmoor-Ahlenldufer / Bembidion humerale 1
Rastvégel Hochmoor-Glanzflachlaufer / Agonum ericeti 1
Saatgans / Anser fabalis ! ‘ | ‘ Art. 4 (2) Kleiner Rotstirnlaufer / Anisodactylus nemorivagus 1
Amphibien Mondflecklaufer / Callistus lunatus 1
Kleiner Wasserfrosch / Pelophylax lessonae 3 vV Moor-Pelzdeckenlaufer / Trichocellus cognatus 1
Knoblauchkréte / Pelobates fuscus 1 IV Nordlicher Ahlenlaufer / Bembidion nigricorne 1
Laubfrosch / Hyla arborea 2N I\ Quensels Kamellaufer / Amara quenseli! 1
Moorfrosch / Rana arvalis 1 [\ Rauchbrauner Nachtlaufer / Cymindis vaporariorum 1
Reptilien Schwarzer Grubenlaufkafer / Carabus variolosus ! 1
Kreuzotter / Vipera berus ‘ 1 ‘ Stielhalslaufer / Miscodera arctica 1
Fische und Rundmauler Ufer-Laufkafer / Carabus clatratus 1
Asche / Thymallus thymallus V V Muscheln und Schnecken
Bachforelle / Meerforelle / Salmo trutta 3 Abgeplattete Teichmuschel / 1
Bachneunauge / Lampetra planeri 3 I Pseudanodonta complanata
Lachs / Salmo salar 1 I,V Bachmuschel / Unio crassus 1 I, 1V
Quappe / Lota lota 1 Dickschalige Kugelmuschel / Sphaerium solidum 1
Schlammpeitzger / Misgurnus fossilis 1 I Fluss-Kugelmuschel / Sphaerium rivicola 2
Schneider / Alburnoides bipunctatus 1 Flussperlmuschel / Margaritifera margaritifera 0 I,V
Tagfalter und Widderchen GrofRe Erbsenmuschel / Pisidium amnicum 1
Baldrian-Scheckenfalter / Melitaea diamina 1 GrofBe Flussmuschel / Unio tumidus 2
Blauschillernder Feuerfalter / Lycaena helle ! 1IN I, 1V GroBe Teichmuschel / Anodonta cygnaea 2
Braunauge / Lasiommata maera 2 Bauchige Windelschnecke / Vertigo moulinsiana 1 I
Dukaten-Feuerfalter / Lycaena virgaureae 2 Dunkers Quellschnecke / Bythinella dunkeri! R
Feuriger Perlmutterfalter / Argynnis adippe 2 Gelippte Tellerschnecke / Anisus spirorbis 1
Flockenblumen-Grunwidderchen / Jordanita globulariae| 2 N Gemeine Kahnschnecke / Theodoxus fluviatilis 1
GroBer Heufalter / Coenonympha tullia 1IN Glattes Posthoérnchen / Gyraulus laevis 1
Hochmoor-Perlmutterfalter / Boloria aquilonaris 1IN Kleine Schnauzenschnecke / Bithynia leachi 1
Lilagold-Feuerfalter / Lycaena hippothoe 2 Langliche Sumpfschnecke / Omphiscola glabra 1
Rundaugen-Mohrenfalter / Erebia medusa 2 Schmale Windelschnecke / Vertigo angustior 3 Il
Schlusselblumen-Wurfelfalter / Hamearis lucina 2 Stumpfe Flussdeckelschnecke / Viviparus viviparus 2
Steinrasen-Wurfeldickkopffalter / Pyrgus serratulae 1 Ufer-Laubschnecke / Pseudotrichia rubiginosa 2
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FFH-/VS-
Richtlinie

zweikeimblattrige Samenpflanzen Wasserschierling / Cicuta virosa 2
Alpen-Géansekresse / Arabis alpina ! R Weicher Pippau / Crepis mollis 3
Alpen-Hexenkraut / Circaea alpina 3 Wiesen-Leinblatt / Thesium pyrenaicum 3
Alpen-Milchlattich / Cicerbita alpina 2 Zweiblutiges Veilchen / Viola biflora! 1
Alpen-Ziest / Stachys alpina 3 einkeimblattrige Samenpflanzen

Arnika / Arnica montana 3 Orchideen und Lilien

Bach-Nelkenwurz / Geumn rivale 3 Blattloser Widerbart / Epipogium aphyllum 2
Bach»‘QueIIkraut / 3 Breitbléttr‘iges Knapenkraut / 3
Montia fontana ssp. chondrosperma Dactylorhiza majalis

Bach-'QueIIkraut / 1 FIeischfarben_es Knabenkraut / 2
Montia fontana subsp. fontana Dactylorhiza incarnata

Bastard-Frauenmantel / 3 Gelbe Moorlilie / Narthecium ossifragum 3
Alchemilla glaucescens Glanzstendel / Liparis loeselii 1 I, IV
Bitteres Kreuzblimchen / Polygala amarella 3 Herz-Zweiblatt / Listera cordata 3
Deutscher Ginster / Genista germanica 2 Korallenwurz / Corallorrhiza trifida 1
Dreiménniges Tannel / Elatine triandra 2 Sumpf-Stendelwurz / Epipactis palustris 2
Echter Sellerie / Apium graveolens 1 Torfmoos-Knabenkraut / 5
Echtes Fettkraut / Pinguicula vulgaris 1 Dactylorhiza sphagnicola !

Fieberklee / Menyanthes trifoliata 3 Ubersehenes Knabenkraut / 2
Gelbe Wiesenraute / Thalictrum flavum 3 Dactylorhiza praetermissa

GroBblutiger Fingerhut / Digitalis grandiflora 3 Weich-Stendel / Hammarbya paludosa 1
Haken-Wasserstern / Callitriche hamulata 3 WeiBzunge / Pseudorchis albida 2
Himmelsleiter / Polemonium caeruleum 1 Seggen, Binsen und Gréser

Kleines Flohkraut / Pulicaria vulgaris 3 Blasen-Segge / Carex vesicaria 3
Kleines Helmkraut / Scutellaria minor 3 Braunes Schnabelried / Rhynchospora fusca 2
Knotiges Mastkraut / Sagina nodosa 2 Breitblattriges Wollgras / >
Mauer-Gipskraut / Gypsophila muralis 1 Eriophorum latifolium

Meisterwurz / Peucedanum ostruthium 2 Davall-Segge / Carex davalliana 3
Mittlerer Lerchensporn / Corydalis intermedia 3 Draht-Segge / Carex diandra 1
Mittlerer Sonnentau / Drosera intermedia 3 Einspelzige Sumpfsimse / Eleocharis uniglumis 3
Moor-Klee / Trifolium spadiceum 2 Ei-Sumpfsimse / Eleocharis ovata 2
Moosbeere / Vaccinium oxycoccos 3 Faden-Binse / Juncus filiformis 2
Nickender Zweizahn / Bidens cernua 3 Faden-Segge / Carex lasiocarpa 2
Nordischer Augentrost / Euphrasia frigida 2 Floh-Segge / Carex pulicaris 2
Zerutcken—FIockznblzme / 1 Fuchs-Segge / Carex vulpina 3
e : 2
Ranunculus platanifolius Hirse-Segge / Carex panicea 3
Pyrenaen-Loffelkraut / Cochlearia pyrenaica! R Langéahrige Segge / Carex elongata 3
Quendel-Kreuzbliimchen / Polygala serpyllifolia 3 Platthalm-Quellried / Blysmus compressus 2
Rosmarinheide / Andromeda polifolia 2 Purpur-Reitgras / Calamagrostis phragmitoides 2
Rundblattriger Sonnentau / Drosera rotundifolia 3 Quell-Gras / Catabrosa aquatica 2
Salz-Bunge / Samolus valerandi 3 Rotgelber Fuchsschwanz / Alopecurus aequalis 3
Schild-Ehrenpreis / Veronica scutellata 3 Saum-Segge / Carex hostiana 2
Sechsmanniges Tannel / Elatine hexandra 2 Scheiden-Wollgras / Eriophorum vaginatum 3
StrauB-Gilbweiderich / Lysimachia thyrsiflora 2 Schlamm-Segge / Carex limosa 2
Sumpf-Blutauge / Potentilla palustris 3 Schmalblattriges Wollgras / 3
Sumpf-Greiskraut / Senecio paludosus 2 Eriophorum angustifolium

Sumpf-Haarstrang / Peucedanum palustre 3 Schuppenfruchtige Gelb-Segge / Carex lepidocarpa 2
Sumpf-Herzblatt / Parnassia palustris 2 Schwarzes Kopfried / Schoenus nigricans 1
Sumpf-Lausekraut / Pedicularis palustris 1 Stern-Segge / Carex echinata 3
Sumpf-Veilchen / Viola palustris 3 Stumpfblutige Binse / Juncus subnodulosus 2
Sumpf-Weidenréschen / Epilobium palustre 3 Trauben-Trespe / Bromus racemosus 3
Triften-Kn&uel / Scleranthus polycarpos 3 Ufer-Segge / Carex riparia 3
Trollblume / Trollius europaeus 3 WeiBes Schnabelried / Rhynchospora alba 3
Wald-L&usekraut / Pedicularis sylvatica 3 Wenigblutige Segge / Carex pauciflora 1
Wasser-Ampfer / Rumex aquaticus 2 Wenigblutige Sumpfsimse / Eleocharis quinqueflora 1
Wasser-Greiskraut / Senecio aquaticus 2 Wunder-Segge / Carex appropinquata 2
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Rote
FFH-/VS-

Zierliches Wollgras / Eriophorum gracile

Schachtelhalme

gefahrdete wandernde Art
Einstufung dank NaturschutzmaBnahmen

sonstige Einkeimbléttrige Acker-Schachtelhalm / Equisetum pratense 3
Alpen-Laichkraut / Potamogeton alpinus 2 Riesen-Schachtelhalm / Equisetum telmateia 3
Gras-Laichkraut / Potamogeton gramineus 2 Farne
Schlangenwurz / Calla palustris 3 Einfache Mondraute / Botrychium simplex 1 11, 1V
Sumpf-Dreizack / Triglochin palustre 2 Grunstieliger Streifenfarn / Asplenium viride 2
Sporenpflanzen Kammfarn / Dryopteris cristata 2
Bérlappe Pillenfarn / Pilularia globulifera 3
Gemeiner Moor-Barlapp / Lycopodiella inundata 2 Vv Ruprechtsfarn / Gymnocarpium robertianum 3
Keulen-Bérlapp / Lycopodium clavatum 3 \ StrauBfarn / Matteuccia struthiopteris 3
Sprossender Barlapp / Lycopodium annotinum 3 \Y Sumpffarn / Thelypteris palustris 2
Tannen-Barlapp / Huperzia selago 3 \%
Legende
! Besondere Veranwortung NRW FFH-Richtlinie: Anhang Il, IV, V
Rote Liste: O ausgestorben oder verschollen Vogelschutz-Richtlinie: Anhang | bzw. Artikel 4 (2)

1 vom Aussterben bedroht

2 stark gefahrdet

3 geféhrdet Biotopverbund: lokal

R durch extreme Seltenheit gefahrdet regional

|

N

S

ohne artspezifische SchutzmaBnahmen ist
eine hohere Gefahrdung zu erwarten

Tabelle 2: Vom Klimawandel negativ beeinflusste Lebensraumtypen nach Anhang | der Fauna-Flora-Habitat-Richtlinie und Biotoptypen nach § 30
Bundesnaturschutzgesetz mit besonderem Handlungsbedarf

)
- c
O] o
0T s
Lebensraumt S § | Bestand NRW Rote Liste [
yp £z [hal NRW 29
s E 02
m < x &
natdrliche eutrophe Seen mit Schwimm- und Wasserpflanzen-Vegetation - 1.555 3 B
Flusse der planaren bis montanen Stufe mit Unterwasser-Vegetation (z.B. Flutender Hahnenfu) - 2.800 1/2 K
feuchte Heidegebiete des nordatlantischen Raumes mit Glockenheide - 570 K
artenreiche Borstgrasrasen auf Silikatbéden - 195 S
Pfeifengraswiesen auf kalkreichen Béden, torfigen und tonig-schluffigen Béden - 49 1 S
sonstiges Feucht- und Nassgrinland -- k. A. 2/3 S
Berg-Mahwiesen - 1.230 2 S
lebende Hochmoore -- 4 2 N
noch renaturierungsféahige degradierte Hochmoore -- 652 2 X
Ubergangs- und Schwingrasenmoore -- 260 2 N
Torfmoor-Schlenken -- 11 2 K
kalkreiche Siumpfe mit Binsenschneide und Arten der Kalksiimpfe - 3 2 S
Kalktuffquellen - 13 3 K
sonstige Quellbiotope - k. A. 3 K
kalkreiche Niedermoore = 13 2 K
subatlantischer oder mitteleuropaischer Stieleichenwald oder Eichen-Hainbuchenwald - 14.000 3 K
Erlenbruchwalder -- k. A. 2 K
Moorwalder - 710 2 K

Angegeben wird die Gesamtbewertung der Empfindlichkeitsanalyse
(vgl. Teil 1 der Studie). Rote-Liste-Status fiir NRW nach Verbiicheln et
al. (1999):

1 von vollstandiger Vernichtung bedroht

2 stark gefahrdet

3 gefahrdet

Regenerationsfahigkeit nach Rieken et al. (2006):
N nicht regenerierbar

K kaum regenerierbar (> 150 Jahre)

S schwer regenerierbar (ca. 15 - 150 Jahre)

B bedingt regenerierbar (< 15 Jahre)

X keine Einstufung sinnvoll
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