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VORWORT

EU-WASSERRAHMENRICHTLINIE - WO STEHEN WIR HEUTE?

Im Dezember 2000 wurde die EU-Wasserrahmenrichtlinie verabschiedet.
Hierin sind europaweit Qualitatsziele fur dkologische und chemische Ge-
wassergute verbindlich vorgegeben worden. Bis Ende 2015 ware fur alle
Oberflachengewasser der gute chemische Zustand herzustellen gewesen.
Zusatzlich war fur alle naturlichen Wasserkorper der gute 6kologische Zu-
stand sowie flr stark veranderte Gewasser das gute dkologische Potenzial
zu erreichen. Fur die beiden zuletzt genannten Ziele sind Fristverlange-
rungen bis 2021 bzw. 2027 maoglich. Mit den gleichen Fristen sollten die
Grundwasserkorper mengen- und gutemafig den guten Zustand erreichen.
Wo stehen wir heute, also in dem Jahr, in dem der chemisch gute Zustand
der Gewasser erreicht werden sollte?

Mit der Revision der Liste der prioritdren Stoffe von 2013 durch die EU und
den ihnen zugeordneten zulassigen Grenzkonzentrationen im Gewasser
wurden Hurden aufgebaut, die in diesem Jahrhundert nicht mehr tUber-
wunden werden kdnnen. Im Nierseinzugsgebiet werden die Zielwerte bei
11 von 52 benannten Parametern nicht erreicht. Nur zwei dieser Stoffe
werden uUber unsere Klaranlagen in die Gewasser eingetragen - die ande-
ren werden Uber die Kanalisationen bei Regenwetter und Uber den Grund-
wasserleiter als Belastung aus industrieller Landwirtschaft emittiert. Diese
Ergebnisse fur die Niers werden in annahernd allen Gewassersystemen in
NRW bestatigt. Trotzdem will das Land NRW als einziges Bundesland Uber
150 Klaranlagen, davon vier des Niersverbandes, im aktuell zu meldenden
Bewirtschaftungsplan fur die Periode 2016-2021 zum Ausbau vorsehen.
Mit diesen Ausbauanforderungen wird zwar fur kein Gewasser der chemisch
gute Zustand hergestellt, und auch die Gewasserbiologie wird kaum mess-
bare Verbesserungen erfahren. Trotzdem wird der Niersverband, sobald fur
diese Anforderung des Landes eine klare Rechtsgrundlage existiert, sich
dieser Aufgabe stellen und sie fur seine Mitglieder in bekannt wirtschaft-
licher Arbeitsweise erfullen. Nach getaner Arbeit wird allerdings der Preis
fur den gereinigten Kubikmeter Abwasser um ca. 30 Cent gestiegen sein.
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Rolf A. Konigs Prof. Dr.-Ing. Dietmar Schitthelm

Vorsitzender Vorstand
des Verbandsrates



Es verstarben im Berichtsjahr:

Heinrich Leven
Meister
72 Jahre, verstorben am 30.11.2014

Heinz Wenzel
Abteilungsleiter
83 Jahre, verstorben am 04.12.2014

Willi Liedtke
Schlosser
79 Jahre, verstorben am 28.01.2015

Heinrich Nick
Schlosser
93 Jahre, verstorben am 01.04.2015

Manfred Ludolph
Bauingenieur
89 Jahre, verstorben am 04.04.2015

Dr. Peter Kleine
Vorsitzender Vorstand des Niersverbandes
85 Jahre, verstorben am 06.04.2015

Der Niersverband trauert um diese
Menschen.

VERSTORBENE



INHALT UBERBLICK

Der Jahresbricht 2015 setzt sich aus einem gedruckten und
einem digitalisierten Teil auf beiliegender CD zusammen.

Uberblick 2015

Gedruckter Bericht DER NIERSVERBAND IST EINER DERJENIGEN, FUR EIN OBER-
Seite IRDISCHES GEWASSEREINZUGSGEBIET IN NRW DURCH

EIN SONDERGESETZ DES LANDES GEGRUNDETEN WASSER-
Verstorbene im Jahr 2015 5 VERBANDE, DIE ALS DIENSTLEITER FUR KOMMUNEN UND
Uberblick 711 GEWERBEUNTERNEHMEN DAFUR SORGE TRAGEN, DASS URBANE
Datenqualitat UND WIRTSCHAFTLICHE ENTWICKLUNG UND GEWASSER-
Einfluss auf die Aussagekraft SCHUTZ IM EINKLANG STEHEN.
von Ergebnissen 12-25
Abwasser _ _ Hierzu gehort insbesondere die den mit Verdffentlichung der Wasserrahmen-
Eg';:jae%iséae?gg?tu(#]!;?z\g:tscr]aftl'Ches gesetzlichen Anforderungen entsprechen- richtlinie (WRRL) im Dezember 2000 die
der gesetzlichen Anforderu%gen 26-39 de Reinigung des von den Gemeinden Aufgabe zur Sicherung bzw. Wiederherstel-

durch die jeweiligen Kanalnetze zuge- lung des 6kologisch und chemisch ,guten”
Energiekosten fihrten Abwassers, bevor die Einleitung Gewasserzustandes neu formuliert.
zum Betrieb abwassertechnischer Anlagen 40-47 in die Niers oder Nebengewasser erfolgt.

Daruber hinaus ist die Behandlung von Erreicht wird die oben beschriebene Aufga-
Daten und Fakten 48 ) S L

Mischwasser vor der Einleitung in die benwahrnehmung durch den Bau und den
Bilanz 49-51 Gewasser vorzunehmen. In der Niers Betrieb von Klaranlagen zur Abwasserreini-

sorgt der Verband dafir, dass immer ein gung, den Bau und Betrieb von Regenuber-
Verbandsorgane und -ausschisse 52-53 ordnungsgemafer Abfluss gewahrleistet laufbecken und Regenriickhaltebecken an

Bericht auf beiliegender CD

Jahresbericht 2015.pdf

Berichte der Abteilungen:
Abwasser.pdf

Gewasser und Labor.pdf
Informations- und Modelltechnik.pdf
Offentlichkeitsarbeit.pdf

Personal und Soziales.pdf
Verwaltung und Finanzen.pdf
Organigramm.pdf

Glossar.pdf

wird. Zusétzlich werden im Gewasser RUck-
halteanlagen betrieben. Diese mindern
durch Regen- und Mischwassereinleitun-
gen verursachte Hochwasserereignisse
soweit ab, dass moglichst selten Schaden
durch Ausuferungen entstehen. Ferner
wurde durch europaische Ordnungspolitik

Niers oberhalb von Wickrathberg

der Nahtstelle von Mischwasserkanalen
und Gewassern, den Bau und Betrieb von
Retentionsbodenfiltern (Mischwasserklar-
anlagen), wenn Mischwassereinleitungen
auf besonders schutzbedurftige Gewas-
seranschnitte treffen, den Bau und Betrieb
von Hochwasserruckhaltebecken, wenn
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SuRwasserschwamm aus der Niers

Neue Vorklarung der Klaranlage Kevelaer-Weeze

hochwassergefahrdete Gewasserabschnit-
te geschutzt werden sollen oder durch
groflzligige Gewasserentwicklungen,

die Platz und Retention fur schadlosen
Hochwasserabfluss sicherstellen sollen.
Diese Gewdasserabschnitte leisten dann
gleichzeitig einen besonders wertvollen
Beitrag zur Wiederherstellung einer guten
Gewasserokologie.

Alle dargestellten MaBnahmen werden
rechtlich als Gewasserbenutzung gewertet
und beddrfen einer wasserrechtlichen
Erlaubnis. Entsprechende Regelungen
werden in der EU-WRRL, dem Wasser-
haushaltsgesetz des Bundes (WHG) und
dem Landeswassergesetz (LWG) des Lan-
des NRW beschrieben. Erlaubnisantrage
sind nach von Fachverbanden vorgegebe-
nen technischen Regeln zur wasserwirt-
schaftlichen Bemessung baulicher und
betrieblicher Manahmen zu bearbeiten
und einzureichen.

Der spatere Erfolg unserer Manahmen
hangt dabei mafigeblich von der Pla-
nungsqualitat und der Zuverlassigkeit der
verwendeten Grundlageninformationen
ab. Als Erfolg wird beim Niersverband
bewusst die Erreichung der gesteckten
Umweltziele bei geringstem Mitteleinsatz
formuliert, damit den Mitgliedern und

Bewohnern im Verbandsgebiet die intakte
Gewasserlandschaft nicht durch einherge-
hende Kostenexplosion verleidet wird.

Bewertet man die oben beschriebenen
Aufgaben, so kdnnen zwei Schwerpunkt-
themen benannt werden, die in eine
Vielzahl von Einzelthemen gegliedert
werden kdnnen. Die erste, und beim
Niersverband auch mit dem groiten
Aufwand betriebene Aufgabe, stellt die
Abwasserreinigung dar. Hier sind die
einschlagigen technischen Regeln fur die
Einhaltung der Emissionsanforderungen
anzuwenden. Immissionsanforderungen
werden zusatzlich gestellt, wenn Ein-
leitungen, insbesondere von groferen
Siedlungseinheiten, in kleine abflussarme
Gewasser erfolgen. Im Wesentlichen wird
als KenngroRRe der Niedrigwasserabfluss
im Gewasser bendtigt, der dann zur
Bestimmung von zulassigen Ablaufkon-
zentrationen erforderlich ist.

MONITORING

Seit der Einfihrung der Wasserrahmen-
richtlinie sind zusatzlich zu den bereits
durch die altere Abwasserverordnung
geregelten Parameter, Chemischer Sau-
erstoffbedarf (CSB), Sticktstoff (N) und

Die Renaturierung bei Haus Golten bietet natiirlichen Retentionsraum fiir Hochwasserereignisse.

Phosphor (P), eine grofRe Zahl weiterer che-
mischer Verbindungen und Elemente zur Be-
wertung der Gewassergute heranzuziehen.
Bei der Verletzung von Grenzwerten dieser
Parameter, die in Deutschland durch die Um-
weltqualitatsnormen (UQN) der Oberflachen-
gewasserverordnung (0OGewV) festgelegt
werden, kdnnen weitere MaSnahmen zur
Abwasserreinigung oder Regen- bzw. Misch-
wasserbehandlung erforderlich werden. Hier
gewinnt die Arbeit unseres qualifizierten
Labors und die Definition eines aussagefahi-
gen Messprogramms strategische Bedeu-
tung. Nur durch bereits seit 2010 laufend
durchgeflihrte Gewasseruntersuchungen
und den daraus abgeleiteten Ergebnis-

sen konnte die pauschale Aufnahme aller
Klaranlagen an der Niers mit dem Anforde-
rungsprofil ,Bau der 4. Reinigungsstufe” in
Abstimmung mit den Bewirtschaftungsbe-
hoérden vermieden werden. Die vom Land
NRW nur in geringerer raumlicher und zeit-
licher Auflosung verfligbaren Daten hatten
diese qualifizierte Diskussion nicht ermaog-
licht. Das ebenfalls durch unser Labor durch-
geflhrte Biomonitoring zeigt dann zusatzlich
auf, welche der durchgefiihrten Manahmen
der Siedlungsentwasserung oder der Ge-
wasserumgestaltung eine Annaherung der
Zielerreichung der europaischen Wasserrah-
menrichtlinie am effizientesten ermdglicht.

Auch diese Untersuchungen sind
von strategischer Bedeutung, um
immer wieder die positiven Wir-
kungen der Umsetzung des Niers-
Masterplans zu zeigen. Durch die
gewonnenen Erkenntnisse kénnen
dann immer zuverlassiger genau
die Mahahmen entwickelt wer-
den, die zielgenau die bendtigten
Gewasserentwicklungen liefern.
Der grofte ,Gewinn“ entsteht

hier durch die Vermeidung wenig
helfender Manahmen, die aber
insbesondere im Bereich der Regen-
wasserbehandlung traditionell zu-
nachst gefordert werden.

DATENQUALITAT

Die Aufgaben Regenwasser- und
Mischwasserbehandlung, bei deren
Wahrnehmung es ggf. zu deutlich er-
héhten Einleitungen kommen kann,
die Sicherstellung des ordnungsge-
mafen Abflusses, die Minderung
von Hochwasserabfluss und der dko-
logisch orientierte Ausbau der Ge-
wasser beeinflussen sich in groBem
MaRe gegenseitig und sind in ihrer
Wirkung nicht voneinander trennbar.

Die Wasserbauer des Niersverbandes beim Bau der MaRnahme Binnenfeld
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Hier sind die ebenfalls in der strategisch
bedeutsamen Gruppe der mathemati-
schen Modellierer entwickelten Wasser-
bilanz- und hydrodynamischen Gewasser-
modelle von entscheidender Bedeutung
fUr eine kosteneffiziente und 6kologisch
wirksame Gewasserplanung. In dieser Ar-
beitsgruppe werden die zur Erlangung von
Erlaubnissen bendtigten Nachweise der
vertraglichen Gewasserbenutzung erar-
beitet und durch eine Vielzahl von immer
wieder an ortliche Restriktionen anzupas-
senden Planungsvarianten die beste L6-
sung fur die gegebene Aufgabenstellung
ermittelt. Hierbei ist die intensive Abstim-
mung unter allen betroffenen Akteuren
die vielleicht grofite Herausforderung, da
aus jedem Einwand zu einem gefundenen
Ergebnis wiederum eine weitere Variante
mit entsprechendem Aufwand bei der
Auswertung und Dokumentation entsteht.
Am Ende dieses Planungsprozesses steht
dann eine fachlich, von allen am Prozess
Beteiligten akzeptierte Losung, die auch
die Kriterien der Wirtschaftlichkeit erfullt.
So konnte z. B. mit Hilfe der immer weiter
optimierten Modelluntersuchungen

zum Abflussverhalten der oberen Niers
die sogenannte ,Sichere Seite“ bei der

b

Bestimmung der GroRe der Uberschwem-
mungsflachen durch die Bezirksregierung
Dusseldorf im Bereich des Grenzweges in
Willich um ca. 40% reduziert werden. Die
vorherigen Ergebnisse fufiten zunachst
auf den Abflussergebnissen des ersten
(2011) Uberhaupt jemals erstellten qua-
litatsgesicherten Niersmodells. Aktuelle
Berechnungen legen ein weiterentwi-
ckeltes, optimal abgestimmtes Modell-
verfahren zugrunde. Weitere Details

zum Einfluss der Datenqualitat auf die
Aussagekraft von Ergebnissen werden in
einem gesonderten Schwerpunktbericht
vertieft.

PERSONAL

Sind mit den oben beschriebenen
optimalen Grundlagen die zielgenauen
Planungsvarianten gefunden worden,

so sind es danach die Bereiche Planung
und Bauen beim Niersverband, die die
Genehmigungs- und - sofern die Kapa-
zitaten es zulassen - auch Ausfiihrungs-
planungen durchfihren. Dieser immer
groflere Anteil an Eigenleistung und
somit im Vergleich zur Vergabe dieser
Leistungen kostenglinstigere Erarbeitung

Der neue Retentionsbodenfiltern auf der Betriebsstelle Vernum, links im Hintergrund die Gewasserbaumafnahme an der Sevelener Landwehr

wird durch entsprechende Personalver-
starkung in den letzten Jahren ermdéglicht.
Die Verstarkung der Eigenleistung wird
allerdings derzeit durch immer schwieri-
gere Personalrekrutierung begrenzt, so
dass wegen der dringend zu leistenden
Investitionen (GUber 300 Mio. € in den
nachsten 10 Jahren) weiterhin Ingenieur-
leistungen eingekauft werden muissen.
Weitere Kosteneinsparungen wurden
durch gezieltes Insourcing im betriebli-
chen Bereich moglich. So werden seit
2013 die erforderlichen Masterplanmaf3-
nahmen an der Niers durch eigens zu die-
sem Zweck ausgebildete Fachhandwerker,
die Wasserbauer, durchgeflihrt. Neben der
sehr hohen Arbeitsqualitat unserer Spezia-
listen spart dies die HOAI-Planungsphasen
5-9 im Bereich der Ingenieurleistungen
vollstéandig ein. Darlber hinaus entstehen
bei Fremdvergabe kaum begrenzbare, mit
Baustillstandszeiten verbundene, hohe
Kosten, die z. B. durch Hochwasserereig-
nisse oder durch Unterbrechungen wegen
bodendenkmaltechnischer Untersuchun-
gen begrindet sein kdnnen. Bei Eigen-
leistung kénnen diese Kosten durch den
Einsatz der Mitarbeiter in diesen Zeiten
bei anderen Projekten vermieden werden.

ENERGIE

Ein weiterer sehr grofer Kostenblock
beim Niersverband entsteht durch die
energieintensive Abwasserreinigung.
Auch hier sind die Potenziale zur
wirtschaftlichen Energieversorgung
zwischenzeitlich fast vollstandig ausge-
schopft. So werden weitere Einsparun-
gen, bezogen auf den Preis fur einzu-
kaufenden Strom, immer geringer und
zunehmend auch unter strategischen
Gesichtspunkten in Angriff genom-
men. Hierzu gehoren Projekte, wie die
Holzschnitzelheizung an der Klaranlage
in Geldern, genauso wie der Test von
Kleinwindkraftanlagen zur weiteren Ver-
besserung der Eigenstromversorgung.
Ein eigener Schwerpunktbericht geht
naher auf dieses Thema ein.

Zusammengefasst geht es weiterhin
darum, fur die vom Verband zu erledi-
genden Aufgaben so wenig wie moglich
Beitragsmittel abzurufen und trotzdem
eine 0kologisch moglichst wertvolle
und fur die Menschen im Verbands-
gebiet reizvolle Gewasserlanschaft zu
entwickeln.
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Datenqualitat

Einfluss auf die Aussagekraft

von Ergebnissen

AUTOREN: MICHAELA KAISER, MARKUS LEBER, PROF. DIETMAR SCHITTHELM

FUR DIE BEMESSUNG VON MASSNAHMEN AM GEWASSER
WERDEN AN BELIEBIGEN GEWASSERABSCHNITTEN ABFLUSS-
UND WASSERSTANDSDATEN BENOTIGT. DIE RAUMLICHE
DIFFERENZIERUNG HANGT DABEI MASSGEBLICH VON DEN
STELLEN AB, AN DENEN MISCH- ODER REGENWASSER DEN
GEWASSERN ZUGEFUHRT WIRD. AN DIESEN STELLEN
ERFOLGEN SPRUNGARTIGE VERANDERUNGEN DER ABFLUSS-

SITUATION IM GEWASSER.

Die zu MaBnahmenplanungen bendétigten
Daten sollen Aussagen Uber die jeweilige
Eintrittswahrscheinlichkeit beinhalten. So
werden fur die 6kologische Bewertung von
Regenwassereinleitungen Abflussereignis-
se bendtigt, die im Mittel einmal in zwei
Jahren auftreten. Flr die Planung von
Ersatzauen zur Gewasserentwicklung wird
der Abfluss bendétigt, der an ca. 300 Tagen
im Jahr unterschritten wird. Zur Bestim-

Renaturierte Niers bei Pont

mung von Uberschwemmungsflachen hin-
gegen werden Abflisse herangezogen, die
im Mittel einer sehr langen Zeitreihe ein-
mal in 100 Jahren stattfinden. Bei dieser
Fragestellung wird zudem noch zwischen
dem Hochstabfluss eines Ereignisses und
dem Volumen der Hochwasserwelle unter-
schieden. Zur Beantwortung dieser Fragen
konnte ein Messnetz dienen, das die
Abflisse an jedem Ort mit einer solchen

Fragestellung festhalt und fur statistische
Auswertungen zur Verfugung stellt. Dies
ware aufgrund der sehr langen Wartezei-
ten bis zur zuverlassigen statistischen
Auswertung von Messreihen (ca. 35 Jahre
zur Bestimmung des 100-jahrlichen Ab-
flusses) und den enormen Kosten flr die
Betreuung der Messstellen und die Da-
tenaufbereitung nicht finanzierbar. Stutzt
man sich nur auf wenige Messstellen ab,
ergibt sich die Notwendigkeit, die Abflisse
an anderen Orten des Entwasserungssys-
tems zu schéatzen. Fur die Bemessung von
MaRnahmen werden dann Zuschlage fir
Unsicherheiten herangezogen, um das
MaRnahmenziel auf jeden Fall zu errei-
chen. Mafnahmen werden damit immer
aufwandiger als tatsachlich erforderlich.

Als Alternative kdnnen mathematische
Modelle herangezogen werden. Diese
werden an den wenigen Messstellen,
die weiterhin zwingend bendtigt werden,
kalibriert. Sie sind dann in der Lage, zu
unterschiedlichsten Niederschlagsbelas-
tungen (Lastfallen) Abflisse zu bestim-
men - und dies tatsachlich differenziert
fur jeden Ort im modellierten Gebiet.
Diese mathematischen Niederschlags-
Abfluss-Modelle werden durch weitere
Berechnungsmodelle erganzt, mit denen
dann zugehorige Wasserspiegellagen, und
daraus wiederum, durch Verschneidung

mit dem Gelande, Ausuferungen berech-
net werden kdnnen.

Der Einfluss der Grundlagenermittlung auf
die Bestimmung von Uberschwemmungs-
flachen der Niers soll nachstehend am
Beispiel des Grenzweges in Willich gezeigt
werden.

Bei Vorliegen eines solchen Nieder-
schlags-Abfluss-Modells (N-A-Modell)
stehen im Wesentlichen drei Verfahrens-
weisen (hier kann dann von Lastfallen
gesprochen werden) zur Ermittlung von
Abflissen seltener Wiederkehrzeit zur
Verfugung. Nach aktuellem Stand der
Technik kommen zum Einsatz:

* Bemessungsniederschlage
auf Basis von Starkniederschlagshohen
(Modellregen nach Kostra)
* Langzeitsimulation
mit anschlieender Extremwertstatistik
* Hochwasserseriensimulation
nach Verfahren MenSch
(beim Niersverband seit 2014 verfugbar,
siehe spaterer Abschnitt)

Die Ermittlung von Abflissen auf Basis von
Bemessungsniederschlagen ist die ein-
fachste Variante. Hierbei wird das Modell
mit einer Niederschlagssumme fur be-
stimmte Zeitraume (Dauerstufen) belastet.

Niers am Grenzweg
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Modellraum Oberlauf Niers, Lage der
Niederschlags-Stationen mit

Anzahl an Messjahren (bezogen auf

das Wasserwirtschaftsjahr 2012)

Extremwertstatistik Abflusszeitreihe und Schwankungsbreiten fir HQ

auf Basis 11-Jahre

Abfluss 40,0

100

[m?/s]

35,0

0,335 3,35

16

33,5

100

Abfluss 40,0

[m3/s]

Zeit

auf Basis 42-Jahre

Parameter wie z. B. die Bodenfeuchte, die
einen wesentlichen Einfluss auf die Hohe
und Form der Hochwasserwelle hat, sind
unbekannt und missen vorab geschatzt
werden. Diese Abschéatzung birgt Fehlerri-
siken und erfolgt deshalb auf der ,siche-
ren Seite“. Zum Zweiten wird das Modell
mit einer kinstlichen Niederschlagsver-
teilung belastet. Dies hat mit dem real

zu erwartenden Ablauf des Hochwasser-
ereignisses nichts gemein. Inwieweit die
Form der Hochwasserwelle der Realitat
entspricht, ist demzufolge im Unklaren.

Bei der Langzeitsimulation mit Extrem-
wertstatistik wird das Modell mit den
regionalen Niederschlagen belastet. Die
Zuordnung der regionalen Niederschlags-
situation, Temperatur und Verdunstung
ermoglicht die Bestimmung des Boden-
wasserhaushalts zu jedem Zeitpunkt und
liefert bei einem gut kalibrierten Modell
eine gute Ubereinstimmung der Ergebnis-
se mit den in der Realitat beobachteten
Abflissen. Somit birgt die Langzeitsimula-
tion weniger Unsicherheiten. Im Folgenden
wird am Beispiel der HQlOO—ErmittIung fur
den Bereich Oberlauf Niers im Rahmen
der Hochwasserrisikomanagementrichtli-
nie auf den Einfluss der Modellergebnisse
in Abhangigkeit der Datenqualitat einge-
gangen.
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ABFLUSSERMITTLUNG
ZUM IST-ZUSTAND 2012

Die 100-jahrlichen Abflisse (HQ, ) fur die
Niers bis zum Pegel HoltzmUhle wurden
aus dem vorhandenen N-A-Modell Oberlauf
Niers ermittelt. Als Verfahren wurde die
Langzeitsimulation auf 5-Minuten-Basis mit
extremwertstatistischer Auswertung der
Ergebniszeitreihen verwendet. Der Modell-
raum und die Lage der vorhandenen Nie-
derschlagsstationen sind in der Abbildung
»,Modellraum Oberlauf Niers...“ dargestellt.

Von den dargestellten Niederschlagsstatio-
nen konnten nur die gelb gefarbten Statio-
nen fur die HQ,,-Ermittlung genutzt werden.
Dies liegt daran, dass bei der Extremwert-
statistik eine Extrapolation der Ergebnisse
stattfindet. Je weiter extrapoliert wird, umso
groBer ist die Schwankungsbreite und somit
die Unsicherheit der Ergebnisse.

Nach allgemein anerkannter Regel der
Technik sind Aussagen bis maximal drei
Mal der Zeitreihenlange der Niederschlags-
messung als sicher einzustufen. Im Jahr
2012 wurde fur die Ermittlung des HQ
Abflusses auf Niederschlagszeitreihen
mit 42 Jahren Laufzeit zurickgegriffen.

100~

Hochwasserwelle

Die Abbildungen zur Extremwertstatistik
verdeutlichen den Einfluss der Schwan-
kungsbreiten beispielhaft fur die HQ, -
Ermittlung. Es wurde jeweils eine Extrem-
wertstatistik durchgefthrt. Im ersten Fall
erfolgte die Auswertung auf Basis einer
Abflusszeitreihe von 42 Jahren und im zwei-
ten Fall auf Basis einer unzulanglich kurzen
Abflusszeitreihe von nur 11 Jahren.

Bei der Extremwertstatistik Uber 42 Jahre
liegt die Spannweite des HQ, , -Abflusses
zwischen 16,2 bis 30,1 m3/s, wohingegen
die (unzulangliche) Extremwertstatistik
Uber 11 Jahre fir das HQ,, eine Spannwei-

te von 20,5 bis 40,3 m3/s liefert.

In Bezug auf die maRgebende Verteilungs-
funktion (hier blaue Linie Pearson 3-Vertei-
lung) entspricht der HQ, -Abfluss bei 42
Jahren 27,5 m3/s, wohingegen der HQ, -
Abflus bei 11 Jahren 31,6 m3/s betragen
wilrde und somit den besser abgesicherten
Wert um 13 % Uberschatzt (Berechnungs-

grundlage N-A-Modell Oberlauf Niers 2012).

Das Verfahren Langzeitsimulation mit Ext-
remwertstatistik liefert allerdings nur den
Scheitelwert des Abflusses, die Form der
Hochwasserwelle bleibt unklar. Im Wesent-
lichen hangt diese ab von:

Pegel Bettr. Dyck 2012

Pegel Pellmannsteg

17
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* den ortlichen Gegebenheiten
(Gewassermorphologie, Grof3e und
Form des Einzugsgebietes,
Stadthydrologie, etc.)

* der Niederschlagsbelastung
(zeitlicher Verlauf, Dauer und Intensitat)

* dem Bodenhaushalt (Vorfeuchte,
Porenvolumen, Durchlassigkeit und
Machtigkeit der Boden).

Da flr den Oberlauf der Niers noch kein
100-jahrliches Ereignis gemessen wur-
de, musste die Form der Hochwasser-
welle fur den Pegel Bettrather Dyck ab-
geleitet werden. In Abstimmung mit der
zustandigen Behorde wurde das Ereignis
im November 2010 am Pegel Pellmanns
Steg (vgl. Abbildung auf der vorheri-

gen Seite) festgelegt. Hierbei erfolgte
die Skalierung der Abflisse vom Pegel
Pellmanns Steg auf den Scheitelwert
der Statistik fur das HQ, . Der Pegel
Pellmanns Steg befindet sich oberhalb
der Nettemundung. Es wurde seinerzeit
angenommen, dass die Belastung der
Nebengewdsser zu keinem Anstieg des
Scheitelwertes fliihrt, sondern lediglich
das Volumen der Welle beeinflusst. Die
so bestimmte Abflussfulle liegt sicherlich
wiederum auf der ,sicheren Seite”.

BEMESSUNGSVERFAHREN

MENNERICH/SCHITTHELM
(MenSch, Berechnung 2014/2015)

Im Rahmen der Uberarbeitung der Uber-
schwemmungsgebiete wurde auf das
Verfahren nach Mennerich und Schitthelm
(MenSch) zurtickgegriffen. Das Verfahren
wurde beim Bergisch-Rheinischen Was-
serverband entwickelt und liefert neben
dem Hochwasserscheitelwert gleichzeitig
die Wellenform fur seltene Hochwasserer-
eignisse. Es wurde beim Niersverband in
den Jahren 2012 bis 2014 aufgebaut und
kommt seitdem fir Hochwasseranalysen zur
Anwendung. Das Verfahren wird im nachsten
Abschnitt kurz erldutert.

Far die Ermittlung der HQ, -Abflisse erfolgt
zu Beginn eine Starkregenauswertung der zu
untersuchenden Gebiete. Hierbei werden fur

jedes Untersuchungsgebiet Gebietsnieder-
schlage aus den zugehorigen Niederschlags-
stationen mit einer ausreichend langen
Laufzeit (27 Jahre) erzeugt und statistisch
ausgewertet.

Anschliefend wird das N-A-Modell mit ge-
messenen Starkregenereignissen (insgesamt
470 Ereignisse, Lastfalle) verschiedener
Stationen innerhalb NRWs belastet, wobei
diese in die Originalzeitreihe der Nieder-
schlagsstation Dulken eingebettet wurden
(so genannte Bemessungszeitreihen).

Somit ist fur jeden Lastfall die regionale
Bodenfeuchte vor Ereignisbeginn bekannt.

In den Abbildungen links sind beispielhaft
drei Gebietseinteilungen sowie in der Tabelle
rechts die zugehorigen Starkregenanalysen
dargestellt.

Die Starkregenanalysen dienen der Einstu-
fung der Jahrlichkeiten der Starkregenereig-
nisse je Einzugsgebiet.

Nach erfolgter N-A-Simulation mit den
Bemessungszeitreihen werden die erzeug-
ten Abflussganglinien je Gewasserabschnitt
ausgewertet. Pro Starkregenereignis werden
jeweils der Abflussscheitel und die Einstufung
der Wiederkehrhaufigkeit des Niederschlags
herausgeschrieben.

Fur die Ermittlung der maRgebenden HQ
Abflusswellen gehen alle Ereignisse ein,
deren Niederschlagshaufigkeit kleiner oder
gleich 100-jahrlich sind. Besitzen mehrere
Ereignisse ahnlich hohe Abflussscheitel, ist
das Ereignis mit der grofiten Abflussfille
maRgebend.

100~

Insgesamt wurden 561 Niederschlagsereig-
nisse ausgewertet.

Fur den Oberlauf der Niers im Bereich Triet-
bach bis Willicher Fleuth stellt das Ereignis
vom 04.12.1960 der Station EGLV Oespeler
Bach das mafigebende Ereignis dar.

Das Niederschlagsereignis ist fir das
Niersgebiet bis Pegel Bettrather Dyck und
die Willicher Fleuth seltener als 50-jahrlich
eingestuft. Fur die Einzugsgebiete Schwarz-
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Starkregenanalyse Gebiet Pegel Bettrather Dyck

bach, Cloer, Hammer Bach und Alsbach weist ~ Stadthydrologie und die Moglichkeit der

es eine Wiederkehrhaufigkeit seltener als abschnittsweisen Kalibrierung von Kanal-

33-jahrlich auf. Die hieraus resultierenden netzteilen, ergaben sich deutliche Unter-

Hochwasserwellen der Niers und der Neben- schiede zwischen den Modellen aus 2012

gewasser sind in der Abbildung ,HQ, -Wellen und 2015. Kurz zusammengefasst wurden

...nach Bemessungsverfahren MenSch 2015“  folgende Anpassungen durchgefiihrt:

dargestellt.

* 2012 bis 2015: Fortschreibung
Stadthydrologie im N-A-Modell um
bekannte Anderungen

e Januar bis April 2013: Erhalt von

Das N-A-Modell von 2012 war das erste Kanaldaten und angepasster Pegelgang-

N-A-Modell der Niers, das die Qualitatskrite- linie am Pegel Trabrennbahn

rien fur eine geeignete Kalibrierungsqualitat ¢ Neukalibrierung auf Abflisse im Kanal;

erflllte. Es bestand jedoch Verbesserungs- Modell 2012 dampfte zu stark,

potenzial. Durch Fortschreibung, insbe- Modellgute entsprechend BWK-M7
sondere durch verbesserte Daten aus der wird nach Ankalibrierung verbessert

MODELLVERGLEICH

HQ,,Wellen fir Niers und Nebengewasser nach Bemessungsverfahren MenSch 2015
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m—— Niers und NG aus MenSch 2012
—— Niers und NG Peg_PEL 2012

== == VOL_2012_MenSch (rechte Achse)
= == VOL_2012_Peg PEL (rechte Achse)

* Juni 2014: Kalibrierung Wasserspiegel-
lagen-Modell (WSP-Modell) Oberlauf
Niers, diese bedingt veranderten
Wellenablauf im N-A-Modell

* Mai 2015: Explizite Abbildung des
Ruckstaus von Niers in Trietbach
(dieser wurde in 2012 uber die
Eichung der Retentionskonstante
natlrlicher Abfluss bertcksichtigt)

* Mai 2015: Berlcksichtigung des HRB
Geneicken, fur Fortschreibung
Hochwasserrisikomanagement-
Richtlinie (HWRM-RL) (das HRB
ist derzeit noch im Bau und wird
erste Halfte 2016 in Betrieb gehen)

Um einschatzen zu kdnnen, inwieweit
die Wahl des Verfahrens eine Anderung
der Hochwasserwelle bedingt, ist es
erforderlich, gleiche Modellzustande

zu vergleichen.

Daher wird das N-A-Modell mit Stand
2012 verwendet und die Ergebnisse der
oben beschriebenen Verfahren gegenuber-
gestellt (vgl. Abbildung ,Zuflussganglinien
...nach Bemessungsverfahren 2012

und Verfahren MenSch).

Die durchgezogenen Ganglinien sind
Abflussganglinien, die gestrichelten Linien
zeigen die zugehorigen Abflussfillen.

Bei der Ermittlung der Ganglinie fur die
Niers und ihre Nebengewasser nach
dem Verfahren MenSch wurden die
Abflisse der Niers und ihrer Nebenge-
wasser addiert. Es ist zu beachten, dass
diese Darstellung nur eine Anndherung
ist, um das Verhaltnis der Ganglinien
zueinander einschatzen zu kdnnen.

Erwartungsgemafd wird der hohe Wasser-
stand in der Niers verhindern, dass die
Nebengewasser in die Niers entwassern.
Auch treffen die Hochwasserwellen nicht
zeitgleich aufeinander. Folglich wird in der
Realitat der Scheitel der Niers gedampfter
und gestreckter sein und das Hinterland der
Nebengewasser starker eingestaut. Die Art
der genauen Wellenverformung lasst sich
erst aus einer dynamischen Berechnung
der Wasserspiegellagen ableiten.

Um die Verfahren in ihrer Wirkung ver-
gleichen zu kénnen, wurden zusatzlich
die Abflussfullen aus beiden gezeigten
Lastfallen gegenlbergestellt. Diese sind
unabhangig von dem zeitlichen Auftreffen
und der Verteilung der Abflussspitzen. Das
Verfahren MenSch liefert hiernach eine
Abflussfille, die rd. 1/3 kleiner ist als die
Abflussfllle aus der Langzeitsimulation
mit Extremwertstatik und Ubertrag auf die
Wellenform vom Pegel Pellmannssteg.

Zuflussganglinien Niers und Nebengewasser nach Bemessungsverfahren 2012 und Verfahren MenSch
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HWRM-RL VERGLEICH
ERGEBNISSE
IN 2012 UND 2015

Eingangsbelastung fiir die Hydraulik
2012 und 2015

Im Jahr 2012 waren nur die N-A-Modelle
Oberlauf Niers und Hammer Bach/Als-
bach fertiggestellt. Daher wurde die Be-
lastung der Niers und der Nebengewasser
hinter dem Pegel Bettrather Dyck bis
Pegel Pellmanns Steg aus der Ganglinie
Pellmanns Steg abgeleitet. Demzufolge
wurde 2012 nur eine Hochwasserwelle
als Lastfall ins Hydraulikmodell eingele-
sen, die entsprechende Annahmen auf
der ,sicheren Seite“ haben musste. Diese
enthielt die Gesamtbelastung der bis
Pellmanns Steg mafigebenden Nebenge-
wasser. 2015 ist der N-A-Modellaufbau
bis zur Mindung der Willicher Fleuth in
die Niers fortgeschritten, d. h. es liegen

- abgesehen von der Schleck - alle
N-A-Modelle der maRgebenden Nebenge-
wasser bis zum Pegel Pellmanns Steg vor.
Daher erfolgt seit 2015 eine dezidierte
Bereitstellung der Hochwasserwellen fur
die Niers und die Nebengewasser (vgl.
Abbildung ,GegenUberstellung HQ, -
Belastung 2012 und 2015%), die im

Gegenuberstellung HQ,  -Belastung 2012 und 2015
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Hydraulikmodell értlich genau zugeleitet
werden kdnnen. Erste Berechnungen fir
den Bereich Pegel Bettrather Dyck bis zur
4,5 km unterhalb gelegenen Bahnlinie
lassen schlussfolgern, dass sich die Fla-
chen 2015 um rund 43 % vermindern zu
den im Jahr 2012 ermittelten Flachen.

HYDRAULIK

Im Zuge der Umsetzung der Hochwasser-
risikomanagement-Richtlinie (HWRM-RL)
von 2007 sind flr Gebiete mit potenziell
signifikantem Hochwasserrisiko Hochwas-
sergefahrenkarten zu erstellen. Gemaf
Artikel 6, Absatz 4 sind fur diese hoch-
wassergefahrdeten Gebiete das Ausmaf
der Uberflutung, die Wassertiefe und
gegebenenfalls die FlieBgeschwindigkeit
darzustellen. Um die erforderlichen Infor-
mationen fir die Erstellung der Hochwas-
sergefahrenkarten zu bekommen, werden
die in der Hydrologie ermittelten Abflisse
in zweidimensionalen, hydrodynamischen
Simulationsmodellen weiter verarbeitet.

In den 2D-Modellen wird das Gelande
durch ein Gitternetz abgebildet. Durch das
Lésen von komplexen mathematischen
Gleichungen wird die FlieRbewegung des
Wassers berechnet. Flr die Generierung
des dreidimensionalen Berechnungsnet-

m— 2012 Niers und Nebengewasser
— 2015 Niers
— 2015 Schwarzbach

s 2015 Cloer
2015 Alsbach
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Dreidimensionale Gelandeabbildung

zes werden die Gewasserlaufe und das
Gelande digital erfasst. Die Flussschlau-
che werden anhand von terrestrisch ver-
messenen Querprofilen abgeleitet. Bei der
Vermessung werden die Gewasser nicht in
allen Einzelheiten aufgenommen, sondern
zu hydraulisch reprasentativen Abschnitten
zusammengefasst. Zwischen den einzel-
nen Profilen kann somit der Gewasserver-
lauf in guter Naherung interpoliert werden.
Das Vorlandnetz wird auf Grundlage des
hochaufgelosten digitalen Gelandemodells
(DGM) des Landes NRW aufgebaut. Beim
digitalen Gelandemodell werden die Gelan-
dehéhen aus Uberfliegungsdaten ermit-
telt. Die Karten konnen in ihrer hochsten
Auflésung von 1 x 1 m eine Dichte von
einem Héhenwert je Quadratmeter haben.
Um die Datenmenge und den Berech-
nungsaufwand im Vorlandbereich in einem
handhabbaren Rahmen zu halten, werden
die Gelandedaten auf die wesentlichen,
flr den Stromungsprozess relevanten
Strukturen reduziert. Hierzu zahlen Gelan-
despriinge wie bspw. StraRenbdschungen
und Verwallungen, aber auch mogliche
FlieBwege wie Graben und Flutmulden.

Obwohl die Gelandestrukturen dreidi-
mensional abgebildet werden, erfolgt
die Berechnung des Wasserabflusses
durch Lésung von zweidimensionalen

Stromungsgleichungen. Der Begriff zwei-
dimensional bedeutet in diesem Zusam-
menhang, dass nur flaichenhafte, tiefen-
gemittelte FlieBvorgange in horizontaler
x- und y-Richtung berUcksichtigt werden.
Eine Uber die Wassertiefe variabel ver-
laufende Geschwindigkeitskomponente
(z-Richtung) geht nicht mit ein.

In das erstellte Berechnungsnetz wird
an zuvor definierten Ubergabepunkten
Wasser den Gewassern zugefihrt oder
entnommen. Durch die dynamische
Berechnung wird aufgezeigt, wie sich das
Wasser innerhalb der Strukturen verhalt
und in welche Richtung es mit welcher
Geschwindigkeit fliefit sowie welche
Wassertiefen sich einstellen. Wird als
Zuflussgrofie zum Beispiel eine Hoch-
wasserganglinie gewahlt, so liefert das
hydrodynamische Modell eine Aussage
darUber, welche Wasserstande daraus
im Gewasser und ggf. dem angrenzen-
den Vorland resultieren. Dabei ist neben
der Hohe des Abflussscheitels auch

die Dauer einer Hochwasserwelle von
entscheidender Bedeutung. Je langer
ein Hochwasserabfluss dauert, desto
langer hat das Wasser Zeit, um von dem
Gewasser in die Auen und Vorlander

zu flieBen bzw. in einmiindende Ge-
wasser und Graben zurlickzustauen.

Beispiel Modellierung Niersabschnitt zwischen Trietbachmiindung und Autobahn 52

J-."l. ¥ Bk

Retentionswirkung

Durch den Ubertritt von Wasser aus dem Fluss-
schlauch in den Vorlandbereich wird der mo-
mentane Abfluss um das ausgetretene Volumen
reduziert. Es steht weniger Wasser fiir den Ab-
fluss im Gewasser zur Verfiigung, wodurch der
Abflussscheitel in seiner Hohe gekappt wird.
Erst nach Abklingen der Hochwasserwelle und
mit sinkenden Wasserstanden kann das Wasser
wieder aus den Vorlandern zuriick ins Gewasser
flieRen. Der Wasserstand im Gewasser bleibt
durch das zuflieBende Wasser noch eine Zeit
lang erhoht, bis sich, nach trockenfallen der
Uferbereiche, wieder ein normaler Abflusszu-
stand einstellt. Der flachenhafte Riickhalt von
Wasser mit einer Abflachung und Streckung der
Abflussganglinie wird in der Wasserwirtschaft
als Retention bezeichnet. Wird das Modell iiber
einen langeren Zeitraum mit einem konstanten
Abfluss belastet, so wird theoretisch irgend-
wann ein Zustand erreicht, in dem sich die
Wasserspiegellagen und FlieBgeschwindigkei-
ten iiber die Zeit nicht mehr andern. Dieser
Zustand nennt sich stationarer Abflusszustand.
Durch den damaligen technischen Ausbau der
Niers mittels Begradigung und Eindeichung
wurden viele Retentionsflachen vom Gewas-
serlauf abgetrennt. Hochwasserwellen werden
seitdem ohne nennenswerte Dampfung an den
Unterlieger weitergeleitet, um anschlief3end
umso groflere Gebiete zu tiberfluten. Mit dem
Masterplan Niersgebiet (2009) und dem Umset-
zungsfahrplan Niers (2012) wurde beschlossen,
entlang der Niers durch naturnahe Umgestal-
tungen der Gewasserlaufe und der Vorlandbe-
reiche die natiirliche Retention im Niersgebiet
wieder zu verbessern. Zu den geplanten Maf3-
nahmen zahlen u. a. Profilaufweitungen und
Laufverlangerungen sowie die Absenkung von
Vorlandern zur Schaffung so genannter Sekun-
darauen, die regelmafig iiberflutet werden.

Der tatsachliche hydrologische Nutzen der
Umgestaltungsmafnahmen soll zukiinftig durch
2D Modelle beziffert werden. Durch Vergleichs-
rechnungen zwischen dem urspriinglichen und
dem renaturierten Zustand soll die Wirkung

des neu geschaffenen Retentionsraums auf die
Form der Abflussganglinie und auf die Hohe

des Hochwasserscheitels aufgezeigt werden.
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Kervennheimer Miihlenfleuth —
Luftbild der Maf3nahme

kurz nach der Umgestaltung

Beispielhaft wird nachfolgend die Retentions-
wirkung einer kurzlich entworfenen und in
Abschnitten schon umgesetzten MafRnahme
untersucht. Auf dem ca. 1,7 km langen Niers-
abschnitt zwischen der Trietbachmindung
und der Autobahn A 52 ist das Aussehen der
Niers durch ein stark ausgebautes Doppelt-
rapezprofil gepragt. Durch die angrenzen-

de Gelandenutzung ist ein groRraumiger
Umbau der Niers nicht mdglich. Daher soll
innerhalb des bestehenden Gewasserprofils
wechselseitig die Berme entfernt werden

(s. Abbildung vorherige Seite).

Zur Prufung der Retentionswirkung wurde
die umgestaltete Gewasserstruktur auf
Grundlage der Planungsunterlagen in einem
2D-Modell abgebildet und mit einer Ganglinie
belastet, die einem zweijahrlichen Hochwas-
ser entspricht. Die Abflussganglinie besteht
aus einem Vorereignis mit einem Scheitelwert
von ca. 4,5 m3/s und einem Hauptereignis
mit einer Scheitelhéhe von ca. 10,6 m3/s.
Durch die Umgestaltung wird die Abflussspit-
ze des Vorereignisses um 240 |/s reduziert.
Bei dem Hauptereignis kommt es zu einer
Uberstrdmung der Bermen, wodurch der
Retentionseffekt mit einer Reduzierung um
140 I/s geringer ausfallt (s. Abbildung unten).

Noch deutlicher wird die Retentionswir-
kung an einer bereits umgesetzten Maf-
nahme an der Kervenheimer Muhlenfleuth.

Dort wurde auf einem ca. 600 m langen
Gewasserabschnitt zwischen den Ort-
schaften Kervenheim und Weeze der
einstmals gerade Gewasserverlauf auf-
geweitet und ein verzweigtes, mehr-
laufiges Gerinne angelegt.

Eine Betrachtung der Abflussganglinie

bei einem zweijahrlichen Abflussereignis
zeigt, dass sich durch die Umgestaltungs-
mafinahme der Abflussscheitel unterhalb
der Umgestaltungsstrecke um ca. 100 I/s
reduziert. Im Verhaltnis zum HQ, in der
Kervenheimer Muhlenfleuth entspricht das
einer Absenkung um ca. neun Prozent

(s. Abbildung rechts unten).

Die Untersuchung der Wirksamkeit einer
wasserbaulichen MaBnahme und der
Nachweis der Hochwasserneutralitat sind
fester Bestandteil der Gewésserplanung
geworden. Bei allen wasserbaulichen
UmgestaltungsmaRnahmen an der Niers
besteht daher bereits in der Planungspha-
se eine enge Zusammenarbeit zwischen
den Sachbereichen Modelltechnik und
Gewdsserentwicklung. Durch konzeptio-
nelle 1D-Modelle werden auf Grundlage
der Planungsunterlagen die Auswirkungen
einer Umgestaltung auf den Hochwasser-
abfluss untersucht. Nach Abschluss der
BaumaBnahme wird mit einem 2D-Modell
die Retentionswirkung nachgewiesen.

Die Kervenheimer Miihlenfleuth

kurz nach Fertigstellung

Uberpriifung der Retentionswirkung am Modell des umgestalteten Niersabschnitts zwischen Trietbachmiindung und Autobahn Auswertung zur Kervenheimer Miihlenfleuth - Ablussganglinie am Ende des Modellbereichs

— ZUlaUT 14 — Gewasser vor der Umgestaltung

10 — Briicke — GEWAsser nach der Umgestaltung
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Abwasser

Beitragsstabilitat durch wirtschaftliches
Handeln bei der Umsetzung der
gesetzlichen Anforderungen

AUTOREN: BAUASSESSOR BERND DERSE, DR. OLE KOPPLOW,
BAUASSESSOR DR. ULRICH OTTO

DER NIERSVERBAND PLANT, BAUT UND BETREIBT ABWAS-
SERTECHNISCHE ANLAGEN UND IST WEITERHIN ZUSTANDIG
FUR DIE ENTSORGUNG DER BEI DER DURCHFUHRUNG DER
VERBANDSAUFGABEN ANFALLENDEN ABFALLE. DIE QUA-
LITAT DIESER ARBEIT LEGEN GESETZE, VERORDNUNGEN,
RICHTLINIEN UND BESCHEIDE AUF EU-, BUNDES- UND LAN-
DESEBENE FEST. DER KOSTENUMFANG DIESER AUFGABE
LASST SICH AUS DEN BETRIEBSKOSTEN (43,5 MIO.€ IN
2014) UND Z.B. AUS DER BETRACHTUNG DER BAU- UND
MASSNAHMENPLANE, IN DENEN DIE GROSSEREN MASS-
NAHMEN ENTHALTEN SIND (151 PROJEKTE FUR CA. 245
MILLIONEN EURO IN DEN NACHSTEN 12 JAHREN), ABLEITEN.

Gesamtkostenanteile fiir die Abwassereinigung beim Niersverband (2014)

Betriebskosten 2014 Abschreibung Personalkosten
43,5 Mio. €/a 21,2 Mio. € 13 Mio. €
Kapitalkosten 2014

30,1 Mio. €/a

Energiekosten
6,3 Mio. €

Instandhaltungskosten
5,1 Mio. €

Kalkulatorische Zinsen
8,9 Mio. € Stoffkosten

2,1 Mio. €

Abwasserabgabe (kalk.) Reststoffentsorgungskosten
1,7 Mio. € 5,5 Mio. €

Sonstige Kosten

9,8 Mio. €

Ziel des Verbandes in seinem Selbst-
verstandnis als Dienstleister ist die
Sicherstellung der weiteren Entwicklung
seiner Mitglieder durch rechtzeitige und
ausreichende Bereitstellung einer geset-
zeskonformen Abwasserbehandlung. Fur
die Mitglieder ist dabei die weitgehende
Beitragsstabilitat die wichtigste Randbe-
dingung.

Fur eine Korperschaft des 6ffentlichen
Rechts, wie den Niersverband, Iasst sich
die Wirtschaftlichkeit ausschlieflich Uber
eine Reduzierung der Kosten verbessern.
Die Festlegung der Prioritat der Kosten-
senkungsmafinahmen erfolgt dabei unter
Einbeziehung von Nutzen und Umsetzungs-
aufwand.

Um Verbesserungspotenziale, insbeson-
dere mit Auswirkung auf die Kosten, zu
identifizieren und effizient umzusetzen,
bedient sich auch der Niersverband
verschiedener Managementsysteme und
Fuhrungsinstrumente. Zu nennen sind
hier u. a. verschiedene themenbezogene
Zertifizierungen und die in Einflhrung
befindlichen Systeme zum Energiemanage-
ment sowie zum Technischen Sicherheits-
management. Auferdem zahlt auch das
seit vielen Jahren erfolgreich mit Wasser-
verbanden betriebene Prozessbench-

Klaranlage Geldern

marking mit entsprechendem Kennzahlen-
vergleich dazu. Als Ziel ist dabei immer die
kontinuierliche Verbesserung zu nennen.

Die Gesamtkosten setzen sich u. a. aus
unterschiedlichen Kostenanteilen (siehe
Abbildung links) zusammen, die jeweils
unterschiedlichen Einflissen auf ihre
Grofde und und Entstehung unterliegen.
Im Folgenden werden die einzelnen
Kostenanteile vorgestellt und exempla-
risch Einflussfaktoren und deren Beruck-
sichtigung durch den Verband erlautert.

KAPITALKOSTEN

Die Auswertung der Hauptkostenanteile
zeigt einen Anteil der Kapitalkosten fur die
Abwasserbehandlung beim Niersverband
von 41 % (2014). Die Betriebskosten belau-
fen sich auf insgesamt 59 %.

Bei der Projektabwicklung lassen sich
erfahrungsgemaf in der Planungsphase
die groften Einsparungen generieren.
Bereits mit der Festlegung der Verfah-
renstechnik und der Gestaltung einer
Abwasseranlage werden neben den
resultierenden Kapitalkosten insbeson-
dere die Folgekosten fUr den spéateren
Betrieb weitgehend festgelegt.
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Klaranlage Schaephuysen

Klaranlage Ménchengladbach-Neuwerk
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Die Anforderungen und Erfahrungen der
Betriebsbereiche werden daher frihzeitig
in die Planung mit einbezogen. Durch die
intensive Zusammenarbeit der Beteiligten
in der Planungs- und Bauphase werden
somit Mehraufwand und kostspielige Nach-
trage weitgehend vermieden. Diese Form
der Synergie kann effektiv genutzt werden,
da Planung, Bau und Betrieb unter einem
~gemeinsamen Dach“ angesiedelt sind.

Fur die notwendige Ausrichtung der
Abwasserbehandlung beim Niersverband
in den jeweiligen Projekten ist sowohl die
wirtschaftliche als auch technische Opti-
mierung gemeinsam zu betrachten. Neben
grundsatzlichen Fragestellungen, zum
Beispiel zur Aufgabe oder Weiterbetrieb
ganzer Klaranlagenstandorte, sind De-
tailfragen zur kunftigen Schlammbehand-
lung, Energiekonzepte oder zu erwartenden
zusatzlichen Anforderungen einzubeziehen.
Der Verband fuhrt dabei als wesentliches
Instrument zur Entscheidungsfindung
Wirtschaftlichkeitsbetrachtungen durch.
So hat der Verband z. B. ermittelt, dass

es wirtschaftlich Vorteile hat, wenn kleine
Klaranlagen aufgegeben, die Abwasser
mittels Pumpwerk zu groferen Anlagen
Ubergeleitet und dort mitbehandelt werden.
Insgesamt wird der Verband voraussicht-
lich 10 kleinere Klaranlagen aufgeben.

Bisher sind flinf Klaranlagen zu Betriebs-
stellen zurlickgebaut worden. Hierdurch
konnten bis Ende 2015 bereits rund

9,2 Mio. € eingespart werden. Bei Umset-
zung aller MaBnahmen ist eine Kostener-
sparnis von ca. 1,885 Mio. € pro Jahr auf
Dauer zu erwarten.

Dies hat Auswirkungen auf den Personalbe-
darf. Ein Pumpwerk und ein Kanal benétigen
deutlich weniger Personal im Vergleich

zum Betrieb der urspringlich am Standort
betriebenen kleinen Klaranlage. Dieses
Beispiel zeigt, dass die Wirtschaftlichkeits-
untersuchungen auf der Basis von Jah-
reskosten auch zu Kostenverschiebungen
zwischen den Kostenanteilen fihren kann
und eine fokussierte Betrachtung nur eines
Kostenblocks keine Aussage Uber positives
wirtschaftliches Handeln zulasst.

BETRIEBSKOSTEN
Personalkosten

Mit ca. 18 % haben die Personalkosten
den hdchsten Anteil an den Gesamzkosten.
Der Verband als Betreiber von Abwasser-
anlagen sieht sich gerade in den letzten
zwei Jahrzehnten erheblichen Verande-
rungen gegenuber, die Auswirkungen auf
den Personalbedarf halten und haben.

Die Tabelle zeigt eine Ubersicht von MafRnahmen zur Kostensenkung (Riickbau kleinerer Klaranlagen)

Name Uberleitung nach/
Umsetzung bis

KA Vernum KA Geldern-lssum/2005
KA Pont KA Geldern-Issum/2005
KA Kapellen
KA Kuckhoven
KA Tonisberg

KA MG-Neuwerk/2009
KA MG-Neuwerk/2013
KA Rheinhausen/2015
KA Rheurdt KA Rheinhausen/2016
KA Schaephuysen KA Rheinhausen/2016
KA Hassum KA Goch

KA Kessel KA Goch

KA Wetten KA Geldern-Issum

Summe

Die Mitte der 1990er Jahre des letzten
Jahrhunderts gednderten Anforderungen
an die Nahrstoffelimination aus Abwassern
hat der Verband schwerpunktmaig mit
Umstellung vorhandener Verfahrenstechnik
und in geringer Anzahl auch durch zuséatz-
liche Neubauten abgefangen. Vor diesem
Hintergrund werden viele Klaranlagen und
Niederschlagswasserbehandlungsanla-
gen mit Teilen ihrer Anlagentechnik schon
deutlich oberhalb der geplanten Nutzungs-
dauer betrieben. Im Betrieb werden den
komplexeren Verfahrensablaufen und den
z. T. sanierungsbedurftigen Anlagen auch
nur in Teilen mit der Beschaftigung zusatzli-

Ersparnis 2 Ersparnis bis
Ende 2015

636.000 €/a 6,36 Mio. €
153.000 €/a 1,53 Mio. €
218.000 €/a 1,09 Mio. €
105.000 €/a 0,21 Mio. €

591.000 €/a

152.000 €/a

30.000 €/a
1.885.000 €/a 9,19 Mio. €

chen Personals Rechnung getragen. Die not-
wendigen Reinvestitionen, die letztendlich
auch eine Reduzierung des Personalbedarf
auslOsen, da sanierungsbedurftige/stéran-
fallige durch neue verfahrenstechnisch opti-
mierte Anlagenteile ersetzt werden, konnten
erst in den letzten Jahren durch zuséatzliche
Personaleinstellungen im Bereich Planung
und Bau gesteigert werden.

In dieser Phase hat der Verband zusétzlich
insgesamt 62 Niederschlagswasserbehand-
lungs- und -rickhalteanlagen sowie drei
gemeindliche Klaranlagen Gbernommen.
Als anerkannter Dienstleister fir seine



ABWASSER

32

Klaranlage Geldern

Mitglieder betreut der Verband kostendeckend
weitere 56 kommunale Anlagen im Rahmen
von Betriebsfluhrungsvertragen. Auch diese
Tatigkeiten werden bisher fast vollstandig
durch das zum Zeitpunkt des Abschlusses der
Vertrédge bestehende Personal abgedeckt.

Wirtschaftliches Handeln hat bei diesen

hier nur angerissenen Aspekten erheblichen
Einfluss auf den Personalbedarf. So sinkt der
Personalbedarf durch Zusammenlegung von
Klaranlagen mit gleichzeitiger Reduzierung
des finanziellen Gesamtbedarfs, wie bereits
dargestellt. Er steigt, wenn Wirtschaftlich-
keitsuntersuchungen, z. B. bei der Uber-
nahme von BHKW-Wartung durch eigenes
Personal, finanzielle Vorteile bei der Gesamt-
betrachtung aufzeigen.

Um den Personalbedarf fur verfahrenstech-
nisch optimierte und abschlieend sanier-
te Anlagen in den Betriebsbereichen zu
quantifizieren, sind extern (2009) und intern
(2014/ 2015) Organisationsuntersuchungen
im Bereich Abwasser durchgefuhrt worden.
Weitere Organisationsuntersuchungen sind
geplant. Ein Ergebnis der Untersuchungen
war, dass der Niersverband im Vergleich zu
anderen Betreibern abwassertechnischer
Anlagen grundsétzlich einen geringen Perso-
nalbestand hat. Zur Erledigung der Aufgaben
wurden in der Vergangenheit daher mehrere
1.000 Uberstunden geleistet und Zeitar-

Klaranlage Goch

beitskrafte ,eingestellt“. Dies soll durch die
Weiterentwicklung einer Personalstrategie
zukunftig vermieden werden.

Um dem ermittelten Mehrbedarf nicht nur
durch Personaleinstellungen effektiv ent-
gegenzutreten, wird die schon weitgehende
Mechanisierung bisher manuell durchge-
fUhrter Tatigkeiten weiter intensiviert und
eine sachgerechte Prozessautomatisierung
etabliert. Auch in diesem Bereich zeigen die
zahlreichen Verbesserungsvorschlage im
Rahmen des verbandsweit etablierten Vor-
schlagswesens Wirkung.

Zur weiteren kritischen Uberpriifung des Per-
sonalbedarfs dient die Einflihrung eines Tech-
nischen Sicherheitsmanagements (TSM) als
kontinuierlichem Verbesserungsprozess. Ein
TSM ist ein Verfahren zur Selbstlberprifung
hinsichtlich der Qualifikation der Mitarbeite-
rinnen und Mitarbeiter und der Organisation
des technischen Bereiches. Im Fokus steht
hierbei die Steigerung der Effizienz, die Erken-
nung von Organisationsdefiziten und letztend-
lich die Beseitigung der Schwachstellen, d.h.
zusammengefasst die Prozessoptimierung.

Sonstige Kosten
Hierzu gehéren z. B. Kosten fur Durchlei-

tungsrechte, fur die Gewasserunterhaltung
sowie die interne Verwaltungsumlage, um

Klaranlage Straelen

die wichtigsten zu nennen. Auch diese Kosten
werden durch die Einfuhrung eines TSM in
den Fokus genommen, da die Prozessuber-
prufung ebenfalls in den genannten Berei-
chen stattfindet.

Kosten fiir die Entsorgung
der anfallenden Abfalle

Die Entsorgung der bei der Abwasserbehand-
lung anfallenden Abfélle (i. w. Klarschlam-
mentsorgung) hat mit 5,5 Mio. € einen
grofRen Anteil an den Gesamtkosten. Kosten-
senkungen lassen sich hier im Wesentlichen
einerseits durch den Abschluss glnstiger
Entsorgungsvertrage, andererseits durch eine
Verminderung der zu entsorgenden Stoff-
strome und des dazugehorigen betrieblichen
Aufwands erreichen.

Der Klarschlamm fallt dabei in den Anlagen
des Verbandes taglich an und muss deshalb
auch taglich so behandelt werden, dass er
auf den vorgegebenen oder angestrebten
Entsorgungswegen den Verflgungsbereich

des Klaranlagenbetreibers dauerhaft verlasst.

Entsorgungssicherheit ist hier das entschei-
dende Stichwort. Diese Zielrichtung hat
erhebliche Auswirkungen auf die Kosten und
es ist die strategische Frage zu beantworten,
ob die bisher beschrittenen Wege ihre Bedeu-
tung in Zukunft behalten oder Alternativen zu
entwickeln sind.

Klaranlage Briiggen

2014 hat der Verband die landwirtschaftliche
Klarschlammverwertung aufgegeben. Als
Grinde sind hier zu nennen der zunehmende
Ruckgang der Aufbringungsmengen durch
starke Konkurrenz, z. B. der Garreste aus Bio-
gasanlagen, der sich in verschiedenen rechtli-
chen Vorschiften niederschlagende politische
Wille, einen Ausstieg aus der landwirtschaftli-
chen Klarschlammverwertung durchzusetzen
und summarisch als Folge der Anstieg der spe-
zifischen Kosten. Der Verband verfolgt daher
schon langer die Zielrichtung, durch losweise
europaweite Ausschreibung seine Mengen an
verschiedenen Standorten mitzuverbrennen.
Es zeichnet sich vor dem Hintergrund der
Novellierung der Klarschlammverordnung aber
im Wesentlichen unter massivem Einfluss der
sogenannten Energiewende eine Marktkon-
zentration, man kénnte auch sagen Monopoli-
sierung der Verbrennungskapazitaten ab. Der
Verband tritt dieser Entwicklung entgegen,
indem er mit einer Gruppe von Klarschlam-
merzeugern untersucht, ob und wie eine
gemeinsame Strategie zur Verbesserung der
Entsorgungssicherheit zu vertretbaren Kosten,
z. B. durch Errichtung einer gemeinsamen
Verbrennungsanlage, moglich ist.

Neben diesen strategischen Uberlegungen
hat auch hier die technisch-wirtschaftliche
Optimierung des Klarschlammanfalls und der
Behandlung zusatzlich erheblichen Einfluss
auf die Kostensituation. Regelmagig wird das

Klaranlage Kevelaer

Klaranlage Monchengladbach-Neuwerk
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Niersverband-Lkw

Workflow zur Vorgehensweise bei der bedarfsgerechten Instandhaltung

Technische
Komponente

Rechtliche
Vorgaben

bestehende Klarschlammkonzept darauf-
hin gepruft, ob Standorte zur zentralen
Schlammbehandlung und die eingesetzten
Behandlungsschritte richtig gewahlt und effi-
zient betrieben werden. Daneben untersucht
der Verband Verfahren, wie die Desintegra-
tion oder die Enzymzugabe, um Reduzierun-
gen der Klarschlammengen zu erreichen.

Energiekosten

Das Thema Energie ist ebenfalls ein Arbeits-
schwerpunkt des Niersverbandes. Die Ener-
giekosten bilden mit 6,3 Mio. € ca. 9 % der
Abwasserbehandlungskosten. Das Thema
wird in einem gesonderten Schwerpunktbei-
trag Energie behandelt.

Kosten fiir die Instandhaltung

Die Instandhaltung hat einen Anteil an den
Gesamtkosten von ca. 7 %. Als wesentliche
Ursachen hierfur sind die Zunahme der
Anforderungen in Bezug auf den Umfang der
instandzuhaltenden technischen Einrichtun-
gen und die Qualitat der Instandhaltungs-
arbeiten zu nennen. Letzteres ergibt sich
einerseits aus der hoheren technischen
Komplexitat der Einrichtungen - zuneh-
mender Einsatz von elektrotechnischer
Steuerungen, Vernetzung, Steuerbarkeit
usw. -, und andererseits aus den steigenden
Anforderungen der Betriebssicherheitsver-

IH-Kosten [€]
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Ausfall -
risiko

Energie
hoch

Betriebs-

Einspar- zustand
potential
hoch

¢ instabil

keine IH-Mainahme

Priif- bzw. Instandhaltungsmafinahme wird durchgefiihrt (Intervall verlangern)

ordnung (z. B. Arbeitsschutz). Beide Tenden-
zen erfordern eine hohere Qualifikation des
Instandhaltungspersonals und eine auf dem
aktuellen Stand befindliche Dokumentation.
Dies erfordert sowohl eine effektive Instand-
haltungsstrategie als auch den Einsatz
leistungsstarker Werkzeuge, wie z. B. einer
Instandhaltungssoftware zur effizienten
Planung und Dokumentation.

Die Instandhaltungsstrategie hat sich beim
Niersverband im Laufe der Zeit verandert.
Der erste Schritt war von dem situations-
bedingten Ersatz defekter Einrichtungen zu
einer vorbeugenden Instandhaltung. Die
zunehmende Anzahl der Aggregate und der
damit verbundene erhebliche Personal- und
Mittelaufwand fuhrten zur Optimierung
dieser Strategie bis zur bedarfsgerechten
Instandhaltung. Dabei richten sich die
Instandhaltungsmafinahmen zum einen
nach der Bedeutung der Einrichtung fir den
Gesamtprozess, zum anderen nach dem
aktuellen Betriebszustand.

Erheblichen Einfluss auf die Instandhaltung
hat im Besonderen die im Planungsprozess
getroffene Entscheidung zur Verfahrenstech-
nik und technischen Ausrustung von Anlagen.
Hier muss und wird das Ziel verfolgt, neben
Aspekten der moglichst kostenglinstigen
Herstellung bzw. Beschaffung auch den Ein-
fluss der spateren Betriebs- bzw. Instandhal-

Schematische Darstellung der Instandhaltungstrategien

Instandshaltungs-
aufwand

)

'
0
¥
]
Ausfall-Instandhaltung
~Feuerwehrstrategie”

l e vaatnen 1)

,Bedarfsgerechte reine systematische
Instandhaltung* ,Vorbeugende Instandhaltung”

tungskosten in den Entscheidungsprozess
einzubeziehen. Des Weiteren beeinflusst
u. a. auch in diesem Bereich die im nachs-
ten Absatz beschriebene Einkaufskoopera-
tion die letztlich entstehenden Kosten.

Stoffkosten

Unter diesem Kostenanteil werden Ver-
brauchsstoffe wie Fall- und Flockungshilfs-
mittel, Technische Gase, Schmiermittel,
Treibstoffe und Sonstige Chemikalien,
subsummiert. Anteilig machen die Fall-
und Flockungshilfsmittel hierbei ca. 50 %
der Gesamtausgaben aus.

Beispielhaft ist bei der wirtschaftlichen
Auswahl eines neuen Fallmittels neben
den absoluten Kosten und der chemischen
Zusammensetzung in Hinblick auf Schad-
stoffe insbesondere die Wirksamkeit des
Fallmittels von Interesse. Hierflr werden
zuerst Vorversuche durchgefuhrt, die die
Eignung nachweisen sollen. Im Anschluss
daran findet eine Uberpriifung des Fallmit-
tels Uber eine langere Betriebszeit statt,
um die Handhabbarkeit und die gleichblei-
bende Qualitat des Mittels in Zusammenar-
beit mit dem Verbandslabor zu testen. Erst
wenn dieser Test erfolgreich war, kommt
ein neues Mittel zum Einsatz. Neben der
héheren Wirksamkeit eines Mittels dienen
auch verfahrenstechnische Umstellungen

Chemikalienverbrauch fiir die Phosphatféllung

der Reduzierung des Fallmitteleinsatzes
und damit der Kosten. In der Abbildung
unten ist beispielhaft fir die Klaranlage
Moénchengladbach der Chemikalienver-
brauch fur die Phosphatfallung dargestellt,
der von der behandelten Abwassermenge
und -fracht abhangt, wodurch es Schwan-
kungen im Verbrauch gibt. Durch den ge-
zielten Einsatz der biologischen Phosphat-
elimination beim Betrieb der biologischen
Stufe auf der Klaranlage ist eine deutliche
Reduzierung der Fallmittel festzustellen.

Weitere verfahrenstechnische MaRnahmen
zur Minimierung des Fallmittelverbrauchs
waren neben der Optimierung der biologi-
schen Phosphatelimination:
 Dosierstellen mit hoher Turbulenz
zur Einmischung des Fallmittels zu
nutzen und anschliefend genligend Zeit
zur Flockulation zur Verfligung zu stellen
* Anpassung der Dosiermenge
an Schwankungen im Abwasser durch
eine kontinuierliche Messung der
P-Konzentration im Ablauf der Bele-
bungsbecken oder Ablauf Nachklarung
e Zweipunktfallung, z. B. Vor- und
Simultanfallung

Dieses Beispiel zeigt einen Auszug des
betrieblichen Aufwands, der erforderlich ist,
um die Stoffkosten auf das absolut notwen-
dige Niveau zu senken bzw. zu halten.
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Ein weiteres Beispiel zur Kostenredu-
zierung ist in diesem Bereich die Ein-
kaufskooperation der Wasserverban-
de. Die dabei verfolgten Ziele sind,
Liefervertrage zu biindeln und die
Einkaufspreise zu senken, durch Ver-
handlungen und Ausschreibungen die
Starken der fiinf beteiligten Verbande
zu nutzen, Markttransparenz zu schaf-
fen, Zahlungs- und Lieferbedingungen
zu verbessern und Lagerhaltungs-
kosten zu minimieren. Ein weiterer
Vorteil liegt in der Reduzierung

des Personalaufwands fiir die erfor-
derlichen Ausschreibungen.

Kosten fiir die Abwasserabgabe

Die Abwasserabgabekosten konnen
ilber die Verrechnung mit Investitio-
nen sowie die Erklarung niedrigerer
einzuhaltender Ablaufwerte fir die
relevanten Parameter Chemischer Sau-
erstoffbedarf (CSB), Anorganischer
Stickstoff (N__ ) und Gesamter Phos-

anorg

phor (Pges) gezielt beeinflusst werden.

Die Festlegung der zu erklarenden
Werte erfolgt unter Federfithrung der
Abteilung Verwaltung und Recht und
Einbeziehung der Gewasserschutz-
beauftragten. Dies geschieht unter
Abwagung der Leistungsfahigkeit

der Klaranlagen und des erzielbaren
wirtschaftlichen Nutzens, da Einspa-
rungen an Abwasserabgabe unter
Beriicksichtigung des damit verbunde-
nen Aufwandes fiir das Beprobungspro-
gramm und des Risikos bei Nichtein-
haltung der Werte zu bewerten sind.
Fiir das Jahr 2014 hatte die Abwas-
serabgabe z. B. ohne Heraberklarung
der Ablaufwerte und ohne Verrech-
nungsmoglichkeit ca. 2,63 Mio. €
betragen. Aufgrund der Ausschopfung
der oben genannten Moglichkeiten
und der hervorragenden Reinigungs-
leistung der Klaranlagen betrug die
festgesetzte Abgabe aber lediglich
1,57 Mio. €, also weniger als 60 %.
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Benchmarking

Um die eigene Leistung zu uberprifen,
stellt sich der Niersverband einem
Benchmarking u. a. mit den linksrheini-
schen Wasserverbanden in Nordrhein-
Westfalen. Beim Benchmarking werden
Ergebnisse oder Prozesse mit einem
festgelegten Bezugswert oder -prozess
verglichen. Durch die Orientierung am
Besten wird das eigene Handeln auf
den Prufstand gestellt mit dem Ziel, die
eigene Wirtschaftlichkeit oder Leis-
tungsfahigkeit zu erhéhen. Nach einer
Bestandsaufnahme und Ursachenana-
lyse kdbnnen konkrete Maflnahmen zur
Verbesserung ermittelt werden.

Die vier linksrheinischen Verbande haben
ein Benchmarking- Modell entwickelt, das
neben betriebswirtschaftlichen insbeson-
dere technische Kennzahlen beinhaltet.
Im Rahmen der Entwicklung des Modells,
aber auch bei der im Zweijahresrhythmus
durchzuftihrenden Datenerhebung und
Auswertung, ist eine hohe Transparenz
bei den Beteiligten erforderlich. Die Ent-
wicklung des Modells wurde durch das
Forschungsinstitut fur Wasser- und Abfall-
wirtschaft der RWTH Aachen begleitet.

Es wurde in folgenden Schritten vorge-
gangen:

1. Definition der Kennzahlen
(Grundlagen, Auswahl/ Definition
der Prozesse, Festlegung von Bilanz-
kreisen auf Klaranlagen, Erstellung
eines Kennzahlendatenblatt)

2. Datenerhebung auf der Klaranlage
inklusive der Erstellung eines
Klaranlagensteckbriefes

3. Auswertung und Empfehlung

Als Ergebnis entstanden 18 Kennzahlen,
die sich unter anderem auf den Energie-
verbrauch, den Betriebsmittelbedarf oder
auf die Abwasserabgabe der Klaranlage
beziehen.

Beispielhaft wird der Vergleich der Kenn-

zahlen zur Abwasserabgabe im Boxplot-Dia-

gramm gezeigt. Es zeigt die Min-Max-Werte
sowie den 15- und 85-Perzentilwert. Diese
Form der Darstellung gibt die Streuung der
Werte einzelner Klaranlagen gut wieder.

Die Abwasserabgabe kann u. a. durch eine
Heraberklarung der Werte von CSB, Pges
und N, unter den Uberwachungswert

aus der wasserrechtlichen Erlaubnis einer
Klaranlage reduziert werden. Dabei liegt
der Kennzahl der erwarteten Abwasserab-
gabe die Absicht des Betreibers zu Grunde,
die erklarten Werte im Jahr einzuhalten.
Bei der tatsachlichen Abwasserabgabe

Darstellung der Kennzahlen zur Abwasserabgabe im Boxplot-Diagramm

erwartetet Abwasserabgabe

tatsachliche Abwasserabgabe

werden mégliche Uberschreitungen erklér-
ter Werte im Rlckblick berlcksichtigt. Die
Kennzahlen nehmen damit Bezug auf die
geplanten bzw. erreichten Ablaufqualitaten
einer Klaranlage.

Die Werte der Klaranlage Dulken liegen im
unteren Bereich, was auf entsprechende

Heraberklarungen o. g. Nahrstoffparameter

zurlckzufuhren ist. Der Benchmark-Best-
wert der verglichenen Klaranlagen wird
durch die Klaranlage Goch des Niersver-
bands gesetzt, was auf eine weitreichende
Heraberklarung bei dieser Klaranlage
zurlckzufthren ist.

Die Spreizung der Werte ist zum einen auf
die Effizienz und zum anderen auch auf
unterschiedlichen Besonderheiten (u. a.
Abwasserzusammensetzung, Abwasser-
temperaturen im Jahresgang) der Klaran-
lagen zurtckfihren. Die Spreizung bei der
tatséchlichen Abwasserabgabe ist zum
Beispiel dann héher, wenn es zu Uber-
schreitungen erklarter Werte auf einzelnen
Klaranlagen gekommen ist.

Waren zu Beginn des Projektes nur einige
Klaranlagen involviert, so sollen in den fol-
genden Jahren mehr Anlagen der teilneh-
menden Verbande in das Benchmarking
einbezogen werden, um so das ,Lernen
vom Besten” zu ermoglichen.

DWA-Leistungsvergleich 2014

Abbaugrade in %
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Luftbild der Klaranlage Goch

Die hier beschriebenen Aktivitaten des
Niersverbands sind nur ein Ausschnitt

zur Erzielung von Beitragsstabilitat. Die
Beitragsstabilitat zu erreichen, ist dabei
mit einem Dauerlauf zu vergleichen. Auf
Dauer ist es notwendig, das Thema auf
die Tagesordnung zu setzen. Dass die An-
lagen des Verbandes trotz jeweils intensi-
ver Diskussion in Bezug auf die Wirtschaft-
lichkeit von Manahmen und trotz auch in
einigen Bereichen hohen Reinvestitions-
drucks ihre geforderte Reinigungsleistung
erbringen, zeigt der aktuelle Vergleich der
NV-Daten mit den Daten aus dem bundes-
weiten DWA-Leistungsvergleich 2014.
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Energiekosten
zum Betrieb abwasser-
technischer Anlagen

AUTOREN:

JOHANNES BURGER, DANIEL HILLEBRANDT, MICHAEL KLOSS, DR. OLE KOPPLOW

DAS THEMA ENERGIE IST EIN ARBEITSSCHWERPUNKT
DES NIERSVERBANDES. DIE ENERGIEKOSTEN BILDEN MIT
RUND 6.3 MIO€ CA. 9 % DER KOSTEN DER ABWASSER-
BEHANDLUNG. DIES MACHT MITTLERWEILE DEN DRITT-
GROSSTEN KOSTENANTEIL AN DEN BETRIEBSKOSTEN
FUR DIE ABWASSERBEHANDLUNG AUS. SIE SIND DAHER
WESENTLICHER BESTANDTEIL DER STRATEGIE, UM EINE
NACHHALTIGE BEITRAGSSTABILITAT ZU ERREICHEN.

Die anteilige Zusammensetzung der bei
der Abwasserbehandlung eingesetzten
Energietrager ist dem Sankey-Diagramm
zu entnehmen. Hieraus ist gut zu erken-
nen, dass neben einem verhaltnismasig
geringem Treibstoffanteil vor allem Warme
und elektrischer Strom fur die Abwasser-
behandlung bendtigt werden. Die Warme

kann bereits fast vollstandig aus der
Eigenenergieerzeugung mittels Klargas
durch die Klarschlammfaulung bereitge-
stellt werden. Den mit Abstand groften
kostenverursachenden Energietrager stellt
der elektrische Strom aus dem offentli-
chen Netz dar. Er beinhaltet daher das
groRte Kostenbeeinflussungspotenzial.

Sankey-Diagramm der Energietrager im Betrieb Abwasser beim Niersverband 2014
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Der Niersverband verfolgt hier vier

Ansatzpunkte:

¢ Eine kostenglnstige Beschaffung des
fremdbezogenen Stroms

e Eine Erh6hung der Eigenenergieerzeugung

* Eine weitere Reduzierung des zur
Abwasserbehandlung bendtigten Stroms

¢ Die Einflhrung eines Energiemanagement-
systems mit dem wesentlichen
Instrument des kontinuierlichen
Verbesserungsprozesses (KVP)

BESCHAFFUNG VON
FREMDBEZOGENEM STROM

Der Niersverband ist als 6ffentlicher
Auftraggeber verpflichtet, die Energiebe-
schaffung europaweit auszuschreiben.
Oberstes Ziel fir die Strombeschaffung ist
die Wirtschaftlichkeit innerhalb der verga-
berechtlichen Vorgaben. Durch gezielten
strategischen Stromeinkauf kann nur ein
Anteil von 23 % der externen Stromkosten
direkt beeinflusst werden (vgl. untere Ab-
bildung). Die restlichen Anteile setzen sich
aus staatlich vorgegebenen Steuern und
Abgaben, sowie durch nicht beeinflussbare
Anteile beim Einkaufsprozess des Strom-
kunden zusammen.

Die anfangliche Stichtagsausschreibung
(Preisfixierung am Tag der Submission) und
das Kurzfrist-Tranchenmodell (Beschaffung

der Gesamtstrommenge mittels acht Tran-
chen innerhalb von zwei Monaten) ergab
nicht immer abschlieflende befriedigende
Ergebnisse. Da die Beschaffung zu einem
bestimmten Zeitpunkt erfolgte, der aufgrund
des gesetzlich vorgegebenen mehrmonati-
gen Vergabeverfahrens weit im Voraus fest-
gelegt werden musste, war zu einem festen
Zeitpunkt der bestehende Preis zu zahlen.
Lag der Preis zu diesem Zeitpunkt auf einem
Hochpunkt, beeinflusste das die Energieko-
sten extrem negativ. Mit Hilfe eines externen
Sachverstandigen entwickelte der Verband
fir die Jahre 2011-2014 erstmals eine
Ausschreibung mit bérsenorientiertem Tran-
chenmodell. Durch die vierjahrige Laufzeit
lassen sich Bundelungseffekte erzielen und
die Prozesskosten flr die Durchfuhrung der
Ausschreibung reduzieren. Die Entschei-
dung fir die Aufteilung in Lose in Anlehnung
an die Stromnetzgebiete ermdglicht auch
kleineren, meist regional agierenden Bietern
die Teilnahme an der Ausschreibung. Als
wertungsentscheidender Faktor bei der Aus-
schreibung dient letztlich nur der Handling-
Aufschlag (Gemeinkosten inkl. Gewinn) des
Bieters auf den Borsenpreis. Die staatlich
regulierten Entgelte, Steuern und Abgaben
werden diesen Kosten hinzuaddiert.

Beim boérsenorientierten Tranchenmodell
wird, analog zum Vorgehen von Grofdver-
brauchern und Stadtwerken, der Gesamt-
strombedarf in bis zu 36 Teilmengen Uber

Zusammensetzung des Strompreises am Beispiel der Klaranlage Ménchengladbach-Neuwerk im Jahr 2014

Stromsteuer 11 %

MwST* 14 %

Netznutzung 16 %

Konzessionsabgabe 0,6 %
KWK 0,3 %

Strompreis 23 %

* Der MwST.-Anteil weicht
von 19% MwSt. ab, weil der
NV die Stromsteuer direkt
an das Hauptzollamt abfiihrt
und dadurch keine MwSt.

auf die Stromsteuer anfallt.

EEG 35 %
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einen langeren Zeitraum aufgeteilt und

von Lieferanten zum jeweiligen Tagesbor-
senkurs zur Risikostreuung eingekauft.

Die Beschaffung der Strommengen an der
Leipziger Borse (EEX) erfolgt durch den
Lieferanten oder einen vom Lieferanten be-
auftragten Handler, somit nicht durch den
Niersverband direkt. Ziel dieser Strategie ist
die Vermeidung des Einkaufs von grofieren
Mengen zu Zeitpunkten von Preispeaks.

Il

i
i

1':}‘;
i

H
i

;
g
tES

i
i
i

228
}

Die einzelnen Beschaffungszeitpunkte,
meist monatlich, werden in Abstimmung
mit den Lieferanten festgelegt und kon-
nen zur weiteren Risikostreuung losweise
verschieden sein. Die Beschaffung ist zum
Beginn eines Lieferjahres abgeschlossen.
Bei besonderen Marktlagen, wie zum
Beispiel Atomunfall Fukushima im Marz
2011 mit erheblichen Bérsenpreisschwan-
kungen, wird die Beschaffungsstrategie
Uberprift und wenn notwendig angepasst.

Leipziger Stromboérse (EEX)

Im Ergebniss konnte der Niersverband

im Beschaffungszeitraum die sinkenden
Stromerzeugungskosten und daraus
folgend sinkende Strompreise an der Leip-
ziger Stromborse (EEX) fur den Verband
nutzen. Das borsenorientierte Tranchenmo-
dell wird auch bei der demnachst anste-
henden Ausschreibung flr die Jahre 2019
ff weitergefuhrt.

Generelle Einflussmoglichkeiten auf Beschaffungskosten

von fremdbezogenem Strom

Lastmanagement

Beschaffungsmodell

Energie
Fremdbezug
Beschaffung KWK
Stromsteuer
Offshore-Haftungsumlage

Zuschlagsreduzierung
EEG
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EIGENENERGIEERZEUGUNG

Der Niersverband betreibt seine Eigenener-
gieerzeugung durch die Nutzung regene-
rativer Energietrager und CO,-neutraler
Technologien. Trotz eines nahezu gleichge-
bliebenen Energieverbrauchs in den letzten
Jahren, konnte der Energiefremdbezug hier-
durch stetig gesenkt werden. Dank dieses
Vorgehens konnten die Energiekosten, trotz
der zwar gestiegenen Stromkostenentwick-
lung, relativ konstant gehalten werden.

Allein die Produktion an erneuerbarer elek-
trischer Energie aus der Verstromung von
Klargas konnte um 4 % gegenlber dem
Vorjahr auf Gber 17.000 Megawattstunden
gesteigert werden. Das entspricht immer-
hin 39 % des gesamten Stromverbrauchs.
In Ménchengladbach-Neuwerk, der grofiten
Klaranlage des Niersverbandes, liegt der
Anteil an selbsterzeugtem und verbrauch-
tem BHKW-Strom schon bei 72 % bzw.
rund 16.000 Megawattstunden. Durch

den raschen Anschluss von geleasten
BHKWSs in Geldern, konnte weiterhin deren
Kraft-Warme-Kopplung frihzeitig genutzt
werden. Hierdurch ergeben sich Gesamt-
Einsparungen von tuber 250.000 €.

Auch hier ist der Fokus auf die reinen
Stromerzeugungskosten, beeinflusst durch

Generelle Enflussmoglichkeiten auf Energiekosten

durch Erhéhung des Eigenenergieerzeugungsanteils

Faulgas

Abwasser

Stromverbrauch (in Mio. kWh/ a)

Planung und Bau eines BHKW, nur ein
Aspekt wirtschaftlichen Handelns. So ist es
auch als Ergebnis von Wirtschaftlichkeits-
untersuchungen von finanziellem Vorteil fur
den Verband, zusatzlich eigenes Perso-

nal fir den Betrieb und die Wartung der
BHKWs einzusetzen, trotz damit verbunde-
nen steigenden Personalkostenanteils.

Neben dem weiteren Ausbau von klargas-
betriebenen BHKWs sowie der Optimie-
rung von Klargasanfall und -verwertung
werden andere regenerative Energiequel-
len, wie z. B. Windenergie, in die beste-
hende Energieversorgung eingebunden.
Umfangreiche Studien des Niersverban-
des zeigen, dass unter den derzeitigen
Voraussetzungen und mit Blick auf die
Anderung des Erneuerbare Energiegeset-
zes (EEG) der wirtschaftliche Betrieb von
Windenergieanlagen der Megawatt-Klasse
voraussichtlich nur noch bei zwei Stand-
orten gegeben ist. Derzeit wird neben den
bisherigen Konzepten, wie grofle Wind-
energieanlagen, Photovoltaikanlagen und
BHKW, auch die Nutzung von Kleinwind-
energieanlagen (KWEA) in die Uberlegun-
gen einbezogen. Wegen der geringeren
Bauhohe bestehen beispielsweise kaum
Einschrankungen flr den Luftverkehr, und
ihre Wirkung wird nicht als “bedrangend*
empfunden. Diese Anlagen kdnnen in

der Nahe der grofen Stromverbraucher
des Niersverbandes errichtet werden,

an Stellen also, die flr groRe Anlagen
momentan nicht geeignet sind. Kleinwind-
energieanlagen sind noch wenig verbreitet
und es stehen daher zur Zeit noch wenige
Informationen und Daten zur Verfugung.

Um diese zu erhalten, werden in Ko-
operation mit der NEW-Gesellschaft fur
regenerative Energien (NEW Re GmbH)
jeweils vier unterschiedliche KWEA an
zwei Standorten errichtet, im laufen-

den Betrieb getestet und begutachtet.
Dieses Projekt wird von der Hochschule
Niederrhein wissenschaftlich begleitet.
Langfristiges Ziel ist die Ubertragung der
Erkenntnisse aus dem Betrieb der Klein-
windanlagen auf weitere Klaranlagen-
standorte des Niersverbandes. Aus den
gewonnenen Erkenntnissen und gemach-
ten Erfahrungen sollen dann nachhalti-
ge Konzepte fur die bedarfsorientierte
Errichtung von weiteren KWEA entwickelt
werden, um das Eigenenergieerzeugungs-
potenzial mit seinen wirtschaftlichen
Vorteilen fur den Verband noch weiter
auszuschopfen. Das Projekt dient auch
als Demonstrationsmodell fir andere
Unternehmen und Verbande, die eine
Versorgung mit regenerativen Energien
beabsichtigen.

Entwicklung des Stromverbrauchs und der Stromkosten beim NV
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s Prognose Fremdstrombezug ab 2015
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il Jum KOStenentwicklung
ohne Eigenstromerzeugung
== Stromkosten
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Generelle Einflussmoglichkeiten

auf die Energiekosten durch Energieeinsparung

Anderung/Erganzung
Verfahrenstechnik
Betriebsablaufe

Energieeinsparung

Effiziente Aggregate

Stromverbrauch
Belliftung 2010
Stromverbrauch
Belliftung 2012
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Deammonifikation

Desintegration

Co-Vergarung

Umstellung Beliiftung

Speicherung

Beliifteraustausch

Geblaseaustausch

Elektromotoren

ENERGIEEINSPARUNG

Die Abwasserreinigung erfordert fur

den Betrieb der BellUftungseinrichtun-
gen, Pumpen und sonstigen Aggregaten
einen erheblichen Energiebedarf, der

je nach Anlagengrofie zwischen 30 und
80 kWh/(E-a) liegen kann. Deshalb wird
zur Kostensenkung - neben der Opti-
mierung des Stromeinkaufs und der
Eigenenergieerzeugung - beim Betrieb
der Anlagen ein hoher Wert darauf gelegt,

den Energieverbrauch durch verschiedene
MaBnahmen zu senken. Dazu gehoéren
zum Beispiel verfahrenstechnische
MaRnahmen, wie die Optimierung des
Belebungsbeckenbetriebs sowie die
Optimierung von Aggregatlaufzeiten. Ein
grofler Vorteil dieser Manahmen ist,
dass sie mit den vorhandenen Anlagen
und Aggregaten relativ schnell umsetzbar
sind. Weitere Energieeinsparungen wer-
den insbesondere durch maschinentech-
nische MaRnahmen, wie den Austausch
von BellUftungssystemen, den Einsatz op-
timierter EMSR-Konzepte und den Einsatz
von energiesparenden Motoren erreicht.
Hier sind zwei Zeitpunkte zur Umsetzung
der Maflnahmen zu unterscheiden. Zum
ersten kann die Manahme im Rahmen
einer schon geplanten Instandhaltung
erfolgen. Zum zweiten zeigen Wirt-
schaftlichkeitsuntersuchungen mittels
Kostenvergleichsrechnungen zuséatzliche
Handlungszeitpunkte auf.

Als verfahrenstechnische Maflnahme sei
beispielhaft die Umsetzung eines Verbes-
serungsvorschlags eines unserer Mitarbei-
ter genannt. Auf der Klaranlage Land-
wehrbach wurden vorhandene Rihrwerke,
die zur Durchmischung der Belebungsbe-
cken installiert sind, von Dauerlauf auf
Intervallbetrieb umgestellt, so dass die
Durchmischung trotzdem noch ausreicht.

Klaranlage Dulken - Entwicklung des Stromverbrauchs der Oberflachenbellfter 2010 und 2012
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Dadurch konnte der Stromverbrauch um
ca. 40.000 kWh/a gesenkt werden. Dies
ergibt bei einem spezifischen Strompreis
der Klaranlage von 0,18 €/kWh eine
Kostenersparnis von ca. 7.000 € pro Jahr.

Als maschinentechnische Mafnahmen
seien beispielhaft Erneuerungsmafinah-
men am grofiten Stromverbraucher der
Klaranlage - der Biologie - genannt.
Auf der Klaranlage Dulken wurden zur
Verbesserung der Betriebssicherheit
und zur Reduktion der Energieko-

sten die Oberflachenkreisel erneuert.
Dadurch wurde der jahrliche Stromver-
brauch fiir den biologischen Teil der
Anlage um ca. 240.000 kWh reduziert,
was bei einem spezifischen Strompreis
der Klaranlage von 0,19 €/kWh eine
Ersparnis von ca. 45.000 € pro Jahr
ergibt.

Auf der Klaranlage Walbeck wurde ein
energiesparendes Beluftungssystem
eingebaut. Durch Anderung des Beliif-
tungssystems von Rohrmembranbe-
|Gftern auf Membranplattenbellftern
wurde eine durchschnittlich jahrliche
Energieeinsparung von ca. 80.000 kWh
erreicht, was bei einem spezifischen
Strompreis der Klaranlage von 0,21 €/kWh
einer Kostenersparnis von ca. 17.000 €
pro Jahr entspricht.

ENERGIE-
MANAGEMENTSYSTEM

Um auch langfristig den Umgang mit
Energie im Unternehmen effizienter zu
gestalten, plant der Niersverband, noch
in 2015 ein Energiemanagementsystem
(EnMS) einzufiihren. Die Einfuhrung
eines EnMS ist grundsatzlich freiwillig,
allerdings ist eine Zertifizierung des
EnMS nach DIN EN ISO 50001 Voraus-
setzung fur die Gewahrung von For-
dergeldern und die Befreiung von der
Strom- und Energiesteuer. Dies sind beim
Niersverband immerhin ca. 500.000 €
pro Jahr.

Ein nachhaltiges und ganzheitliches
Energiemanagement soll die energetische
Leistung (Verbrauch und Effizienz) des
Niersverbandes langfristig und kontinu-
ierlich noch weiter verbessern. Hierzu ist
es notwendig, Erkenntnisse aus Planung,
Umsetzung und Prufung zu bewerten und
in neue Planungen und Umsetzungen ein-
flieBen zu lassen. Dieser kontinuierlicher
Verbesserungsprozess (KVP) ist wesent-
licher Bestandteil eines Energiemanage-
mentsystems nach ISO 50001 und tragt
dazu bei, die Energiekosten zu reduzieren
bzw. auch fur die Zukunft auf das absolut
notwendige zu beschranken.

Klaranlage Walbeck - Entwicklung des Stromverbrauchs der Plattenbelitfter 01.01.2013 - 10.08.2013
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Daten und Fakten

Allgemeine Angaben
Einzugsgebiet
Einwohner im Zustandigkeitsbereich

Personal
Anzahl der Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter

Die Niers

Lange (Deutschland)

Lange (Niederlande)

Abfluss am Pegel Goch:

Niedrigster bekannter Abfluss NNQ (1976)
Mittlerer Abfluss MQ (1959-2011)
Hochster bekannter Abfluss HHQ (1960)

Betriebsanlagen
Klaranlagen

Betriebsstellen
Regenbecken

Betriebshofe
Gewasserunterhaltung
Hochwasserrlckhaltebecken
Stauanlagen an der Niers
Pegel an der Niers
Grundwassermessstellen

Organisation des Niersverbandes 2015

Abwasserreinigung

Informationstechnik

Thomas Koenig Margit Heinz

Softwaretechnik
Systemintegration
IT-Einkauf
Modelltechnik

Offentlichkeitsarbeit

1.348 km?
737.000 E

376

105 km
8 km

1,15 m3/s
7,83 m3/s
42 m3/s

21
ca. 50
ca. 75

13
23
225

Abwasserbeseitigung (2014,/2015)
Angeschlossene Einwohner
Angeschlossene

Einwohnerwerte

Gesamtabwassermenge
(10-Jahresmittelwert)

Reinigungsleistung

Abbau CSB

Abbau BSB,

Abbau P

Abbau N_

Zu Beitragen veranlagte Mitglieder
Stadte, Gemeinden

Kreise

Trager der offentlichen Wasserversorgung
Gewerbliche Unternehmen,

Grundstucks- und Anlageneigentimer
mit einer Anzahl an Betriebsstellen von

Betriebswirtschaft 2015
Gesamtvolumen
Gesamtaufwendungen
Gesamtinvestitionen
Kalkulatorische Kosten

Geschaftsfiihrung: Vorstand

Prof. Dr. Dietmar Schitthelm

Gewasserqualitat/-entwicklung

Dr. Ulrich Brendel

Mitgliederbetreuung/Verwaltung

Interne Priifstelle Personalrat

Jurgen Heisters

737.000 E

1 Mio. E
ca. 71 Mio. m3

96 %
99 %
97 %
91 %

155,6 Mio. Euro
84,2 Mio. Euro
40,2 Mio. Euro
29,4 Mio. Euro

Personalmanagement

Beauftragte

Gleichstellung
Gewasserschutz
Korruptionsschutz
etc.

GEWINN- UND VERLUSTRECHNUNG

Umsatzerlose

Bestandsveranderungen an fertigen und unfertigen Leistungen
Andere aktivierte Eigenleistungen

Sonstige betriebliche Ertrage

ERTRAGE AUS BETRIEB

Materialaufwand

Aufwendungen flir Roh-, Hilfs- und Betriebsstoffe und bezogene Waren
Aufwendungen fir bezogene Leistungen

Personalaufwand

Léhne und Gehalter

Soziale Abgaben und Aufwendungen

far Altersversorgung

Abschreibungen auf immaterielle Vermogensgegenstande

des Anlagevermogens und Sachanlagen

Sonstige betriebliche Aufwendungen, davon Abwasserabgabe: 2.970 T€
Ertrage aus Ausleihungen des Finanzanlagevermogens

Sonstige Zinsen und ahnliche Ertrage

Abschreibungen auf Wertpapiere des Umlaufvermégens

Zinsen und ahnliche Aufwendungen

Innerbetriebliche Leistungsverrechnung

Zurechnung (Aufwand)

Abgabe (Ertrag)

ERGEBNIS
DER GEWOHNLICHEN GESCHAFTSTATIGKEIT

Steuern von Einkommen und Ertrag
Sonstige Steuern

Auflerordentlicher Ertrag
AuBerordentlicher Aufwand

Umlage Verwaltung

JAHRESUBERSCHUSS /-FEHLBETRAG

Gewinn/Verlust des Vorjahres
Rucklagenzufihrung
Rucklagenentnahme

31.12.2014

56.878

BILANZ

31.12.2013

T€

56.665
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BILANZ

Aktiva Passiva

31.12.2014 31.12.2013 31.12.2014 31.12.2013
A. ANLAGEVERMOGEN T€ T€ T€ A. EIGENKAPITAL T€ T€ T€
1. Immaterielle Vermogensgegenstande 1. Verbandskapital 97.000 97.000
Konzessionen, gewerbliche Schutzrechte und ahnliche Rechte
und Werte sowie Lizenzen an solchen Rechten und Werten 1.971 1.617 1. Direktfinanzierung 18.635 18.635
1. Sachanlagen 1. Ricklagen
1. Grundstlcke, grundstiicksgleiche 1. Aligemeine Rucklage 8.699
Rechte und Bauten einschliefilich 2. Investitionsricklage 91.235
Bauten auf fremden Grundstticken 42.843 3. Beitragsausgleichsriicklage 1.577 101.511 105.430
2. Technische Anlagen und Maschinen 140.920
3. Andere Anlagen, Betriebs- und
Geschaftsausstattung 8.695
4. Geleistete Anzahlungen u. Anlagen im Bau 34.537 226.995 212.998
IV. Erhaltene Investitionszuschiisse 0 0
1. Finanzanlagen 30.742 36.279
V. Bilanzgewinn/-verlust 6 2.531
Summe Anlagevermogen 259.709 250.894
Summe Eigenkapital 217.152 223.596
B. UMLAUFVERMOGEN B. RUCKSTELLUNGEN
l. Vorrate 1. Rickstellungen fur Pensionen
und ahnliche Verpflichtungen 4.548
1. Roh-, Hilfs- und Betriebsstoffe 1.700 2. Sonstige Ruckstellungen 12.675 17.223 17.867
2. Unfertige Leistungen 0 1.700 1.700
1. Forderungen und sonstige Vermogensgegenstande c VERBINDLICHKEITEN
1. Forderungen aus Lieferungen und Leistungen 195
2. Forderungen gegen Mitglieder 292 1. Verbindlichkeiten gegenuber Kreditinstituten 41.784
3. Sonstige Vermogensgegenstande 123 610 645 2. Erhaltene Anzahlungen 425
3. Verbindlichkeiten aus Lieferungen und Leistungen 4.881
1. Wertpapiere 0] 0 4. Verbindlichkeiten gegenuber Mitgliedern o7
5. Sonstige Verbindlichkeiten 10.289 57.476 41.669
Iv. Kassenbestand, Guthaben bei Kreditinstituten 29.530 29.627
Summe Umlaufvermogen 31.840 31.972

C. RECHNUNGSABGRENZUNGSPOSTEN 323 281 D. RECHNUNGSABGRENZUNGSPOSTEN 2 15




VERBANDSORGANE UND -AUSSCHUSSE
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VERBANDS-
VERSAMMLUNG

Stand: 22.11.2015

Kreisfreie und kreisangehorige
Stadte und Gemeinden

Franz-Josef Baumer, Monchengladbach
Robert Baues, Ménchengladbach

Dr. Raimund Berg, Willich

Petra Berges, Geldern

Hans-Peter van der Bloemen, Kempen
Heiner Bons, Straelen

Anna Bogner, Ménchengladbach
Hans-Willy Bouren, Viersen

Martina Breuer, Monchengladbach
Dr. Robert Brintrup, Willich

Diether Briser, Monchengladbach
Norbert Dohmen, Viersen

Hans-Willi Dréttboom, Nettetal
Norbert Enger, Grefrath

Georg Esser, Monchengladbach
Jurgen Essers, Monchengladbach
Olaf Fander, Viersen

Nicole Finger, Monchengladbach
Susanne Fritzsche, Nettetal

Renate Furtjes, Kerken

Georg Gellissen, Viersen

Maik Giesen, Tonisvorst

Erika Gils, Monchengladbach
Hans-Henning Haupts, Ménchengladbach
Martin Heinen, Ménchengladbach

Ulf Hippel, Viersen

Heinz Honnekes, Weeze

Wolfgang Jansen, Goch

Stefan Kahl, Kempen

Walter Kanders, Uedem

Annette Kerkes-Grade, Monchengladbach
Heinrich Kilders, Wachtendonk
Andrea Koczelnik, Ménchengladbach
Franz Kolmans, Kevelaer-Wetten

Dr. Helmut Léwenich, Jichen

Rainer Merkens, Erkelenz
Hans-Gunter Nass, Kevelaer-Twisteden
Udo van Neer, Viersen

Klaus Oberem, Ménchengladbach
Rolf Pennings, Geldern

Hans-Gunter Petry, Monchengladbach
André Pitz, Ménchengladbach

Ricardo Poniewas, Monchengladbach
Harald Purath, Straelen

Verena Rhein, Ménchengladbach
Gerd Reinders, Sonsbeck

Helmut Rudolph, Ménchengladbach
Christoph Safen, Viersen

Ursula Schiffer, Ménchengladbach
Rolf Seegers, Tonisvorst

Johannes Smitmans, Geldern
Andreas Sprenger, Goch

Martina Stall, Willich

Gerhard Stenmans, Issum

Konrad Steger, Nettetal

Friedhelm Stevens, Monchengladbach
Hans Willi Ttirks, Korschenbroich
Dr. Arnd Tulke, Ménchengladbach
Helmut van de Flierdt, Briggen
Tobias Wanders, Monchengladbach
Hubert Wetzels, Schwalmtal
Manfred Wolfers jr., Grefrath

Rohat Yildirim, Ménchengladbach
Christoph Zenz, Viersen

Kreise

Peter Joppen, Tonisvorst

Gewerbliche Unternehmen

Dr. Ulrich Balzer,

Diebels GmbH & Co. KG, Issum

Volker Huben,

AUNDE Achter & Ebels GmbH, MG

Dr. Bernd Kimpfel,

Ruwel International GmbH, Geldern
Klaudius Kuppers,

Landessportbund NRW e. V., Nettetal
Dr. Karl Liebl,

Oettinger Brauerei GmbH, Mdnchengladbach
Clemens Louven,

Abbelen Fleischwaren GmbH & Co. KG,
Tonisvorst

Vertreter der Landwirtschaftskammer

Rainer Hagmans, Geldern

Vertreter der Naturschutzverbande

Prof. Dr. GUnther Friedrich, Krefeld

VERBANDSRAT

Stand: 22.11.2015

WIDERSPRUCHS-
AUSSCHUSS

Stand: 22.11.2015

RECHNUNGS-
PRUFUNGS-

AUSSCHUSS

Stand: 22.11.2015

VORSTAND

Angaben gemafd

Korruptionshekampfungsgesetz

Mitglieder

Rolf A. Kénigs, Ménchengl. - Vorsitzender
Andreas Budde, Viersen - stellv.Vorsitz.
Beate Weber, Dusseldorf

Ulrich Francken, Weeze

JUrgen Heisters, Niersverband

Detlef Schumacher, Monchengladbach
Manfred Buckenhtiskes, Niersverband
Jurgen Klement, Kempen

Bernd Kuckels, Ménchengladbach
Alfred Mailander, Ménchengladbach
Heinrich Ophoves, Nettetal

Jurgen Bleibel, Niersverband

N.N.

Horst-Peter Vennen, Ménchengladbach
Markus Heynckes, Ménchengladbach

Mitglieder

von der Bezirksregierung
Diisseldorf benannt:
RBR Artur Bowkun

Vorsitzende
ORR Axel Sindram

von der Verbandsversammlung
gewahlt:

Marc Kox, Méonchengladbach
Brigitte Schwerdtfeger, Willich
Heinz Hénnekes, Weeze

Erik Ix, Grefrath

Klaus Mdiller, Viersen

Vorsitzender
Siegfried Acker, Monchengladbach

Mitglieder
N.N.
Heinz Spinnen, Ménchengladbach

Vorstand
Professor Dr.-Ing. Dietmar Schitthelm

Ausgeiibter Beruf:

Vorstand des Niersverbandes
Mitgliedschaft in Organen:

Mitglied im Verbandsausschuss des Nette-
verbandes, WBV Mittlere Niers, WBV
Kervenheimer Muhlenfleuth, Vorstands-
vorsitzender der Fischereigenossenschaft
Niers, Vorsitzender Berufsbildungsaus-
schuss der Bezirksregierung Disseldorf,
Vorstandsmitglied des IFWW

(Institut zur Férderung der Wasserglte-
und Wassermengenwirtschaft e.V.),
Mitglied im Forschungsbeirat des FiW
(Forschungsinstitut f. Wasser- u.
Abfallwirtschaft a. d. RWTH Aachen e.V.)

Vertreter

Johannes Anton Van den Boom, Ménchengl.
Stephan Bonnen, Kleve

Mechthild Schratz, Krefeld

Frank Hackstein, Geldern

Norbert Elders, Niersverband
Stefan Stelten, Grevenbroich

Dirk Bongardt, Niersverband
Norbert Holstein, Grefrath

N.N.

Jirgen Pascha, Krefeld

Guido GleifRner, Weeze

Marc Sperling, Niersverband

Josef Heyes, Willich

Heinz Ritters, Monchengladbach
Markus Spinnen, Ménchengladbach

Vertreter

RBe Jaqueline Rombach

ORR™in Petra Schoppmann

Volker Hliben, Ménchengladbach
N.N.

Johannes Smitmans, Geldern
Albert Lopez, Willich

Rainer Roder, Viersen

Vertreter
Volker Held, Ménchengladbach

Dieter Dresen, Bruggen
Michael Gillessen, Kempen

Vertreter
Dr. Wilfried Manheller

Ausgeiibter Beruf:

Dipl.-Chemiker - stellvertretender
Vorstand des Niersverbandes
Mitgliedschaft in Organen:
stellvertretendes Mitglied in den
Verbandsausschiissen des Netteverbandes,
des WBV Mittlere Niers sowie des

WBV Kervenheimer Mihlenfleuth,
Mitglied im Verbandsausschuss

des WBV Issumer Fleuth,
Geschaftsfuhrer des IFWW

(Institut zur Férderung der WassergUte-
und Wassermengenwirtschaft e.V.)
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