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Vorwort

Sehr geehrte Damen und Herren!

Die Niederschlagsentwasserung von Verkehrsflachen muss den Belangen
des StraBenbaus und der Wasserwirtschaft gleichermaf3en entsprechen.
Eine gut konzipierte Entwasserung der StraBen ist dabei eine wesentliche
Voraussetzung fur die Verkehrssicherheit. Gleichzeitig gilt es Grundwasser
und Oberflachenwasser zu schitzen. Dies setzt entsprechende Behand-
lungsverfahren bzw. MaBnahmen voraus.

In den letzten Jahren sind durch die konstruktive Zusammenarbeit von Lan-
desbetrieb StraBen NRW und den Wasserbehérden in NRW eine Reihe von
vorbildlichen Lésungen konzipiert und auf den Weg gebracht worden. Vertre-
ter der StraBenbauverwaltung und der Wasserwirtschaft haben die vorlie-
gende Verdffentlichung ,,Niederschlagsentwéasserung von Verkehrsflachen®
gemeinsam erarbeitet. Mit der Dokumentation der unterschiedlichen Verfah-
ren, die teilweise naturnah gestaltet und auch als technische Bauwerke
errichtet wurden, wird eine Ubersicht Giber die Méglichkeiten der Nieder-
schlagsentwédsserung von Verkehrsflachen gegeben. Die Verdffentlichung
~Niederschlagsentwasserung von Verkehrsflachen* gibt wertvolle Hinweise
fur den Bau und Betrieb dieser Anlagen und soll zudem einen Anreiz dazu
geben, die ortsspezifisch jeweils beste Lésung auszuwahlen.

/

£

. Johannes Remmel Michael Groschek
Minister fur Klimaschutz, Minister ftr Bauen, Wohnen,
Umwelt, Landwirtschaft, Stadtentwicklung und Verkehr
Natur- und Verbraucherschutz des Landes Nordrhein-Westfalen

des Landes Nordrhein-Westfalen
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Einleitung

Die Niederschlagsentwasserung von Verkehrsflachen
muss den Belangen des StraBenbaus sowie der Wasser-
wirtschaft gleichermalRen entsprechen. Von besonderer
Bedeutung ist dabei die konzeptionelle Planung.

Das vorliegende Handbuch dient einer praxisnahen Dar-
stellung des Standes der Technik zur Niederschlagsent-
wasserung von Verkehrsflachen. Es ersetzt nicht die fur
die Planung von Entwéasserungseinrichtungen zu Grunde
liegenden Gesetze, Richtlinien und Runderlasse. Die
Zielgruppe sind Ingenieure aus den Bereichen StraBRen-
planung, Wasserwirtschaft und Siedlungswasserwirt-
schaft. Das Handbuch ersetzt nicht die fachtechnische
Objektplanung.

Niederschlagsabfltisse von StraBen flieBen schnell und
weitgehend vollstandig ab. Auf der StraBenoberflache
angesammelte Stoffe werden vom Niederschlagsabfluss
aufgenommen und abtransportiert. Im Abfluss treten
nennenswerte Konzentrationen partikularer, geléster
und feinpartikular gebundener Stoffe auf, die eine Beein-
trachtigung von Grund- und Oberflachenwasser darstel-
len konnen. Als Parameter sind abfiltrierbare Stoffe
(AFS), chemischer Sauerstoffbedarf (CSB), gesamter
organisch gebundener Kohlenstoff (TOC), Cadmium
(Cd), Kupfer (Cu), Blei (Pb), Zink (Zn), Palladium (Pd),
Platin (Pt), Mineraldlkohlenwasserstoffe (MKW), polyzy-
klische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK), Methyl-
Tertiar-Butyl-Ether (MTBE) sowie bei Winterdienst Chlo-
rid zu nennen.

In oberirdischen Gewéssern sind Abflussregime, Mor-
phologie, Gewdssergite und Biozonose durch die Einlei-
tung von StraBenabflissen betroffen. Dabei sind akute,
verzdgerte und lang anhaltende Wirkungen zu unter-
scheiden. Besonders bedeutsam sind in kurzer Zeit ein-
geleitete hohe Abflussspitzen sowie Giber lange Zeit
abgespulte Stofffrachten. Belastete Niederschlagsab-

flisse bedirfen grundsatzlich einer Behandlung, wobei
zwischen geldsten, partikularen und feinpartikular
gebundenen Stoffen zu unterscheiden ist. Vor der Einlei-
tung in ein Oberflachengewésser kann aus hydrologi-
schen, hydraulischen und 6kologischen Griinden eine
Rackhaltung der Niederschlagsabfllsse erforderlich
sein. Der Aufwand fir MaBBnahmen zur Regenwasserbe-
handlung lasst sich reduzieren, wenn Méglichkeiten zur
Verminderung der Nie derschlagsabflisse genutzt wer-
den und unterschiedlich belastete Niederschlagsab-
flisse nicht miteinander vermischt werden.

Einer Versickerung oder ortsnahen, verzégerten Einlei-
tung in Oberflachengewasser ist der Vorzug vor zentra-
len Lésungen zu geben, wenn die Belange des Gewasser-
schutzes gewahrt bleiben. Die Durchsickerung einer
bewachsenen Oberbodenschicht ist eine wirksame MaR3-
nahme der Regenwasserbehandlung zur Verminderung
partikularer, gel6ster und feinpartikularer Stoffe.

Die EG-WRRL sieht eine Kombination von Emissions- und
Immissionsprinzip bei der Wahl von MaBnahmen zum
Gewasserschutz vor. Emissionsanforderungen fur die
Rackhaltung und Behandlung der Niederschlagsabflisse
ergeben sich aus der GréRe der StraBenflachen und ihrer
Art der verkehrlichen Nutzung. Immissionsprifungen
kénnen dartber hinaus feststellen, dass fir den guten
Okologischen und chemischen Zustand der Gewéasser
weitere MaBnahmen erforderlich sind. Die Bewirtschaf-
tungsziele gemal § 27 und § 47 Wasserhaushaltsgesetz
mussen erreicht sowie die allgemeinen Sorgfaltpflichten
gemaB § 5 Wasserhaushaltsgesetz beachtet werden.

Aus 6konomischen und 6kologischen Grinden ist es
oftmals zweckmaRig, die Belange der StraBenentwésse-
rung mit den Belangen anderer Einleiter und Nutzer in
einem Gewassereinzugsgebiet oder einem langeren
Gewaésserabschnitt abzustimmen.



1 Behandlung und Riickhaltung
des Niederschlagsabflusses




1.1 Geltende Regelungen

Das Land Nordrhein-Westfalen hat mit einem gemeinsa-
men Runderlass der zustandigen Ministerien (geman
RdErl. d. Ministeriums fur Bauen und Verkehr u. d. Minis-
teriums fur Umwelt und Naturschutz, Landwirtschaft
und Verbraucherschutz I11.1 = 30-05/123/124 v.
31.3.2010, MBI. NRW. 2010 S. 255) die maBRgebenden
Regelungen fur ,,Entwasserungstechnische MaRnahmen
an Bundesfern- und Landesstraf3en” erlassen. Vorgaben
fur die Niederschlagswasserbeseitigung, soweit sie nicht
Uber die Mischwasserbeseitigung erfolgt, ergeben sich
demnach aus folgenden Gesetzen, Richtlinien und Rund-
erlassen:

1. Gesetz zur Ordnung des Wasserhaushaltes
(Wasserhaushaltsgesetz — WHG) vom
31.Juli 2009, BgBI. | S. 2585

2. Richtlinie 2000/60/EG des Europaischen Parla-
mentes und des Rates vom 23.0ktober 2000
zur Schaffung eines Ordnungsrahmens fur
MaBnahmen der Gemeinschaft im Bereich der
Wasserpolitik Nr. L 327/1 (EG Wasserrahmen-
richtlinie) vom 22. Dezember 2000 und deren
weiterfihrende Regelungen insbesondere die
Oberflachengewasserverordnung (OGewV) vom
20. Juli 2011

3. Richtlinien fur die Anlage von StraBen, Teil:
Entwasserung RAS-Ew, Ausgabe 2005 (ARS
21/2005; Erlass des BMVBW vom 18.11.2005),
(FGSV(2005))

4. Runderlass ,Anforderungen an die Nieder-
schlagsentwéasserung im Trennverfahren® (, Tren-
nerlass”) vom 26.5.2004 (MBI. NRW. 2004 S.
583), (MUNLV (2004))

5. Runderlass ,Niederschlagswasserbeseitigung
gemal § 51 a des Landeswassergesetzes” vom
18.5.1998 (MBI. NRW. 1998 S. 654, ber. 1998
S. 918 (Versickerungserlass), (MURL (1998))

6. Richtlinien fur bautechnische MaBRnahmen an
StraBen in Wasserschutzgebieten (RiStWag),
Ausgabe 2002, (FGSV (2002))

7. Gemeinsamer Runderlass ,Entwéasserungstech-
nische MaBnahmen an Bundesfern- und Land-
straBe” (MBLNRW.2010.S.255) vom 31.03.2010

Fiir die praktische Anwendung der Richtlinien und
Erlasse werden im gemeinsamen Runderlass folgende
Regelungen getroffen:

B Fur auBerortliche StraBRen sind die Anforderungen
der Runderlasse Nr. 4 und Nr. 5 eingehalten, wenn
die Anforderungen der RAS-Ew bzw. der RiStWag
erfullt sind.

B Furinnerortliche StraBen gelten die Anforderungen
der Runderlasse Nr. 4 und Nr. 5.

B Beieiner Versickerung des Niederschlagswassers
Uber die Béschung findet der Runderlass Nr. 4 keine
Anwendung.

B |n Wasserschutzgebieten wird die Anwendung der
RiStWag nicht nur fur die Bundesfern- und Landes-
stra3en sondern fur die StraB3en aller Baulasttrager
empfohlen.

B Aus der Zielstellung der EG-Wasserrahmenrichtlinie
kénnen sich in Einzelféllen weitergehende Anforde-
rungen an die Einleitung von StraBenoberflachen-
wasser in die Gewasser ergeben.

Einige konkrete inhaltliche Regelungen werden

aufgefiihrt:

B AuBerhalb zusammenhdngend bebauter Bereiche
stellt die Entwasserung von StraBen Gber die
Bdschung oder tber Rasenmulden die sachgerechte,
wasserwirtschaftlich angemessene Lésung dar. Sie
ist auch im gemeinsamen Runderlass , Entwédsse-
rungstechnische MaBBnahmen an Bundesfern- und
LandstraBe” vorgesehen.

B Die ortsnahe Versickerung ohne Vorschaltung von
Anlagen zur Minimierung des Schadstoffeintrages
ist die Regel. Eine ausreichende Schutzwirkung
durch geeignete Grundwassertberdeckung muss
gewahrleistet sein. In Wasserschutzgebieten gelten
die Regelungen der RiStWag.
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1.2 Hinweise zur Bewirtschaftung von Niederschlagsabfliissen

Die Niederschlagsabfliisse von Straf3en kénnen aufgrund
ihrer hydrologischen und hydraulischen Charakteristik
sowie der chemischen und physikalischen Inhaltsstoffe
Belastungen fur Oberflachengewésser, Grundwasser und
Boden darstellen. Mit Hilfe von MaBnahmen zur Vermin-
derung, Versickerung, Ruckhaltung und Behandlung der
StraBenabflisse konnen diese Belastungen auf ein
umwelt- vertragliches Mal3 vermindert werden.

Die Bewirtschaftung von Niederschlagsabflissen hat
Emissions- und Immissionsanforderungen des Gewas-
serschutzes zu erfillen. Diese sind in den gultigen Regel-
werken und Erlassen enthalten. In speziellen Fallen muss
von einer Versickerung oder Einleitung von Niederschlags-
abflissen auch abgesehen werden. Gewassernutzungen
wie Trinkwasserversorgung und Freizeitnutzung sowie
Belange von Hochwasserschutz, Verkehrssicherung und
Gefahrenabwehr oder sonstiger Nutzungen kénnen wei-
tere Anforderungen an die Behandlung und Ruckhaltung
der Niederschlagsabflisse von Stra3en bedingen.

Besonders in dicht besiedelten Gebieten ist es erforder-
lich, die Einleitungen und Nutzungen in einem Gewasse-
reinzugsgebiet oder einem langeren Gewasserabschnitt
gemeinsam zu betrachten. Die Belange der Nieder-
schlagsentwasserung von StraBen kdnnen so mit den
Belangen anderer Einleiter und Nutzer des Gewéssers
bestmdglich abgestimmt werden.

MaBnahmen zur Vermeidung und Verminderung des Nie-
derschlagsabflusses und seiner Belastung haben grund-
satzlich hohe Prioritat. Sie konnen den Aufwand fur die
Ruckhaltung und die Behandlung deutlich verringern.

Einer dezentralen Versickerung oder einer ortsnahen,
ver- zogerten Einleitung in Oberflachengewasser ist der
Vorzug vor zentralen MaBBnahmen zu geben, wenn die
Belange des Gewésserschutzes gewahrt bleiben.
Naheres ist dem ,Versickerungserlass” zu entnehmen.

Die Vermischung unterschiedlich belasteter Niederschlags-
abflusse soll nach Méglichkeit vermieden werden. Nicht
behandlungsbedtirftige Verkehrsflachenabfliisse sollten
von behandlungsbedurftigen Abflissen getrennt wer-
den. Dies gilt insbesondere fiir Niederschlagsabfliisse
getrennt trassierter Geh- und Radwege, austretendes
Hangwasser, Niederschlagsabfliisse von Hangbdschun-

gen auBerhalb der Spritzwassereinwirkung und Abflisse
aus Drénagen. MaBBnahmen zur Behandlung behand-
lungsbedurftiger Niederschlagsabfllisse kdnnen dann
kostenglinstiger und verfahrenstechnisch effektiver wer-
den. Eine gezielte Behandlung von Verkehrsflachenab-
flissen mit dezentralen Anlagen kann bei értlichen Ver-
schmutzungsschwerpunkten sinnvoll sein.

RuckhaltemaBnahmen kénnen zur Verringerung der hyd-
raulischen Belastung der FlieBgewdsser erforderlich
sein. Die effektivste RiickhaltemaBnahme ist die dezent-
rale Versickerung. Im Regelfall werden Regenrickhalte-
becken vor der Einleitung in FlieBgewasser eingesetzt.
Bei beengten ortlichen Verhaltnissen kdnnen die
erforderlichen Ruckhaltevolumina nur teilweise oder gar
nicht realisiert werden. In diesen Fallen kdnnen MaBnah-
men im Gewasser Alternativen bieten. Zu nennen sind
Gewasserretentionsraume, Verbesserungen der Gewas-
serstruktur oder auch die Mitnutzung von Hochwasser-
rickhaltebecken soweit die Belange des Hochwasser-
schutzes gewahrt bleiben. Die ,,Handlungsanleitung bei
punktuellen Misch- und Niederschlagswassereinleitun-
gen fur die Ermittlung gewasserstruktureller MaBBnah-
men" (MUNLV 2008) und der darauf aufbauende Erlass
des MUNLV (MUNLV 2009) ertffnet den Abwasserbesei-
tigungspflichtigen die Moéglichkeit, alternativ zu Regen-
rickhaltemaBnahmen strukturverbessernde MaBnah-
men in den Gewassern umzusetzen.

Die in Anlagen zur Behandlung von StraBRenabflissen
anfallenden Ruckstande sind unter Beachtung der ein-
schlagigen wasser- und abfallwirtschaftlichen Bestim-
mungen ordnungsgemal zu entsorgen.

Die in dieser Verotffentlichung aufgeftihrten Anlagen zur
Niederschlagswasserbehandlung sind nicht abschlie-
Bend. Alternative Losungen, die ihre Gleichwertigkeit hin-
sichtlich Stoffrtickhalt und dauerhaftem Betrieb nachge-
wiesen haben, sind méglich und fachlich erwiinscht.
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1.3 Besondere Randbedingungen fiir die Entwasserung

von StraBenabfliissen

Naturrdumliche Randbedingungen oder Nutzungsan-
spriiche des Menschen kdnnen Restriktionen fir die Ent-
wasserung von StraBen bedingen, die in den folgenden
Kapiteln zusammengestellt sind.

1.3.1 Restriktionen fiir die Versickerung
in den Untergrund

Eine Versickerung in den Untergrund erfordert einen
wasserdurchlassigen Boden und einen ausreichenden
Abstand zur Grundwasseroberflache. Die hydrogeologi-
schen Verhaltnisse und bei geneigtem Gelande auch die
geotechnischen Folgen einer Versickerung missen beur-
teilt werden. Der mogliche Eintrag von Stoffen in Boden
und Grundwasser muss den Zielsetzungen der einschla-
gigen Richtlinien fur diese Aufnahmekompartimente ent-
sprechen.

Nicht zuldssig ist eine Versickerung aus

hydrogeologischer Sicht bei

B einem Grundwasserflurabstand!) <1,0 m oder bei
groBflachiger Versickerung < 0,6 m

B einem Abstand der Sohle der Versickerungsanlage
zur Grundwasseroberflache <1,0 m bzw. bei Einzel-
fallprtfung < 0,6 m

Besondere Untersuchungen und MaBnahmen sind

erforderlich bei

B Boden mit Durchlassigkeitsbeiwerten k; <5-10°m/s
(Versickerungserlass)

B Boden mit Durchlassigkeitsbeiwerten k;21-103m/s
(Versickerungserlass)

B Boden mit Schichtenwasser

B Untergrinden mit durchléssigen Schichten nur
geringer Méachtigkeit

B hoheren Gelandeneigungen

®  Altlastenverdachtsflachen

In Wasserschutzgebieten gelten besondere Anforderun-
gen fur die Versickerung von StraBenabflissen. Hinweise
sind der RiStWag und der Wasserschutzgebietverord-
nung zu entnehmen.

1 lotrechter Abstand zwischen der Gelandeoberkante und der Grund-
wasseroberflache des ersten Grundwasserstockwerks

1.3.2 Restriktionen fiir die Einleitung in
Oberflachengewdsser

Einleitungen in Oberflachengewé&sser missen Emissions-
und Immissionsanforderungen erfillen, die MaBnahmen
zur Ruckhaltung und Behandlung begrtinden. Die Anfor-
derungen ergeben sich aus MaBnahmenprogrammen zur
Umsetzung der EG-Wasserrahmenrichtlinie, aus Wasser-
schutzgebietsverordnungen oder einschlagigen Regelun-
gen des Landes NRW.

Aus Grunden des Immissionsschutzes sollen gemaf
BWK Merkblatt 3 bestimmte Gewasser- und Gewasser-
abschnitte grundsétzlich von Einleitungen frei gehalten
werden. Es sind dies Gewasser und Gewasserabschnitte
mit hoher 6kologisch-funktionaler Bedeutung flr angren-
zende Gewasser/-abschnitte, mit hohem Schutzbedurf-
nis aufgrund ihrer Seltenheit oder Empfindlichkeit oder
mit besonderer Naturnahe.

Von Einleitungen frei zu halten sind:

B Quellenund Quellrinnsale

B naturliche temporére Gewésser oder Gewasser-
abschnitte

B organische Gewdasser (Torfbache)

B FlieRgewasser oder Gewasserabschnitte mit einer
Gewasserstrukturgtte 1 und einer Gewassergtte |
(im Mittelgebirge) bzw. |-1l (im Tiefland)

B oligotrophe Seen und Weiher

Moor- und Heideweiher mit zumeist dystrophem

Charakter

B natdrliche stehende Gewasser, die nur periodisch
Wasser fuhren, wie z.B. viele Sélle bzw. Toteislocher
des norddeutschen Jungglazials

Fur Oberflachengewésser, die in Wasserschutzgebieten
liegen oder diese durchflieen, gelten besondere Anfor-
derungen fur die Einleitung von StraBenabflissen. Hin-
weise sind der RiStWag und der Wasserschutzgebietver-
ordnung zu entnehmen.
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1.4 Behandlung des Niederschlagsabflusses

1.4.1 Erfordernis der Behandlung

Im Niederschlagsabfluss von Verkehrsflachen treten
nennenswerte Konzentrationen partikularer, geldster
und feinpartikular gebundener Stoffe auf. Sie kdnnen
eine Beeintrachtigung von Grund- und Oberflachenwasser
darstellen und somit eine Behandlung der Niederschlags-
abflusse erforderlich machen.

Die RiStWag nennt Stoffparameter, die in nennenswerten
Konzentrationen im StraBenabfluss auftreten und Beein-
trachtigungen von Grund- und Oberfldchengewassern
hervorrufen kénnen. Es sind dies: Abfiltrierbare Stoffe
(AFS), Chemischer Sauerstoffbedarf (CSB), gesamter
organisch gebundener Kohlenstoff (TOC), Cadmium
(Cd), Kupfer (Cu), Blei (Pb), Zink (Zn), Palladium (Pd),
Platin (Pt), Mineralélkohlenwasserstoffe (MKW), polyzy-
klische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK), Methyl-
Tertiar-Butyl-Ether (MTBE) sowie bei Winterdienst Chlo-
rid. Die RiStWag (2002) fuhrt auch die fur die Emissionen
verantwortlichen Stoffquellen auf.

Entsprechend der verfahrenstechnischen Behandlungs-
moglichkeiten kann die stoffliche Belastung der Nieder-
schlagsabflisse grob in folgende Stoffgruppen unter-
schieden werden:

B partikulare Stoffe und partikular gebundene Stoffe
B geloste Stoffe

B Mineral6lkohlenwasserstoffe

Der Bedarf und die Art der Behandlung der Niederschlags-
abflisse von Verkehrsflachen sind in Nordrhein-Westfalen
durch die in Kapitel 1.1 aufgefiihrten Regelungen spezifi-
ziert. Hierbei stehen Emissionsanforderungen zunachst
im Vordergrund. Immissionsanforderungen kénnen
weitergehende MaBnahmen nach sich ziehen, wenn dies
zur Erreichung der Ziele der Wasserrahmenrichtlinie
erforderlich ist.

In Anlehnung an den Runderlass ,,Anforderungen an die
Niederschlagsentwédsserung im Trennverfahren® vom
26.5.2004 (MUNLV 2004) kann die folgende Grobklassi-
fikation der Niederschlagsabflisse vorgenommen werden.

Unbelastete Niederschlagsabfliisse konnen ohne

BehandlungsmaBnahme in oberirdische Gewésser ein-

geleitet oder versickert werden. Als unbelastet gelten

die Niederschlagsabfliisse folgender Verkehrsflachen:

B getrennt trassierte FuB3- und Radwege, bei denen
Stoffeintrage durch Deposition, Spritzwasser oder
Oberflachenabfluss von der StraBBe nicht wahr-
scheinlich sind

Schwach belastete Niederschlagsabfliisse kénnen tber

die belebte Bodenzone versickert oder in oberirdische

Gewaésser eingeleitet werden. Falls in ein oberirdisches

Gewaésser eingeleitet wird, ist grundsétzlich eine Behand-

lung erforderlich. Als schwach belastet gelten die Nieder-

schlagsabflisse folgender StraRen:

®  Kreis-, Landes- und Bundesstraf3en und nicht klass-
ifizierte zwischengemeindliche StraBen- und Wege-
verbindungen mit geringem Verkehrsaufkommen

B FufB-und Radwege, die direkt an die oben genannten
StraBBenflachen angrenzen

Stark belastete Niederschlagsabfliisse bedtrfen grund-
satzlich einer dem Grad der Belastung entsprechenden
Behandlung. Als stark belastet gelten die Niederschlags-
abflusse folgender Flachen:

B Kreis-, Landes- und BundesstraBen und nicht klassi-
fizierte zwischengemeindliche StraBen- und Wege-
verbindungen mit mehr als geringem Verkehrsauf-
kommen sowie Bundesautobahnen

B Verkehrs- und Stellflachen auf Rastanlagen,
GroBparkplatze mit haufiger Frequentierung

B FuB-und Radwege, die direkt an die oben genannten
StraRenflachen angrenzen

®  StraBen und Wege mit besonderen nutzungs-
bedingten Verschmutzungen

®  Zufahrten zu Industrie- und Gewerbeflachen mit
dem Transport von Schuttgttern oder
wassergefahrdenden Stoffen

®  Zufahrten zu Abwasserbehandlungs- und Abfall-
entsorgungsanlagen

®  Verkehrsflachen mit regelméaBigen landwirtschaft-
lichen Verkehr

B Verkehrsflachen mit regelméaRigen militérischen
Verkehr

Andere signifikante Nutzungen sind sinngemaf zu
berucksichtigen.
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1.4.2 BehandlungsmaBBnahmen BehandlungsmaBnahmen ist fiir Niederschlagsabfliisse
eine Grobklassifikation der Inhaltsstoffe in partikulare

BehandlungsmaBnahmen dienen einer Reduktion der Stoffe, geloste Stoffe und Mineraldlkohlenwasserstoff

sehr heterogenen Inhaltsstoffe der Niederschlagsab- ausreichend.

flisse von StraBen. Je nach Inhaltsstoff und Behand-

lungsanlage dienen hierzu vorwiegend die Prozesse Als sinnvolle BehandlungsmaBnahmen gelten die in

Dichtetrennung, Filtration, Sorption sowie biochemi- Tabelle 1.1 aufgefuhrten Anlagen, die in Kapitel 2 bis

sche Umwandlung. Vor dem Hintergrund der moglichen Kapitel 7 naher beschrieben werden.

Tabelle 1.1: BehandlungsmaBnahmen und ihre Wirkungsweise

Kiirzel Erlauterung Wirkungsweise LET T

o0
C
3
©
=
©
=
[0
<
(8]
p2)
£
Q
A=
(8]
o
o]

Dichtetrennung
Sedimentation
Filtration
Sorption
lonenaustausch
Fallung

Versickerungsanlagen

|

VAl Versickerung tber Béschung oder Flache X X X X 2.1

VA2 Versickerungsgraben/-mulde X X X X X 2.2

VA3 Mulden-Rigolen-Element ohne Ableitung X X X X X 2.3

VA4 Versickerungsbecken mit Vorbehandlung (Absetz- und Abscheide- X X X X X X X 2.4
funktion)

VA5 wasserdurchlassige Oberflachenbefestigung X X X X 2.5

Anlagen zur Ableitung und Teilversickerung

Al Teilversickerung in StraBenbdschung und Sammlung tiber X X X X X X 3.1
StraBBenseitengraben mit Absetzfunktion

A2 Teilversickerung in StraBenbéschung und Sammlung tber X X X X X 3.2
StraBenseitengraben ohne gezielte Absetzfunktion

A3 Teilversickerung in Mulden-Rigolen-System und Ableitung X X X X X 3.3

A4 wasserdurchlassige Oberflachenbefestigung und zusatzliche X X X X 3.4
Ableitung

Abscheider
AL Abscheider nach RiStWag mit optimiertem Zulauf X X 4

Sedimentationsanlagen

RKBoD 1 Regenklarbecken ohne Dauerstau mit Drosselabfluss oder nur X xt 51
zeitweiligem Drosselabfluss zur Beckenentleerung nach Regenende
(z.B. in ein vorhandenes Schmutzwasser- oder Mischsystem)

RKBoD 2 Regenklarbecken ohne Dauerstau mit standigem Drosselabfluss (z.B. x x! 5.2
in ein vorhandenes Schmutzwasser- oder Mischsystem)

RKBmMD Regenklarbecken mit Dauerstau (z.B. als Vorbehandlung vor x x! 5.3
Versickerung oder Ruckhaltung)

Filteranlagen

RBF Retentionsbodenfilter (nach MUNLV (2003) bzw. Neufassung) X X X X X 6.1
BF Bodenfilterflache/-strecke X X X x X 6.2
DFR Durchléassige Flachenbeldge mit Reinigungsfunktion X X X X X 71
MRmMS Mulden und Rinnen mit Substraten X X X X X 72
AmR StraBen-/Hofablaufe mit Reinigungsfunktion X X X X 7.3
RKA Regenklar-Kompaktanlagen X X X X X 7.4

Wirkungsweise: x vorhanden
1 sofern konstruktiv ein turbulenzarmer, gleichgerichteter Zufluss von r,;; gewéahrleistet ist
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In Tabelle 1.2 sind Kombinationen von Anlagen aufge-
fuhrt, die in der Praxis eingesetzt werden. MaBnahmen
zur Teilversickerung und Ableitung (Al, A2 und A4) koén-
nen verfahrenstechnisch sinnvoll mit Versickerungsanla-
gen (VA1-VA4), Abscheidern (AL), Sedimentationsanla-
gen (RKB) oder Bodenfiltern (RBF, BF) kombiniert

Tabelle 1.2: Anlagenkombinationen

1. Anlage

Teilversickerung und Ableitung
(A1, A2 und A4)

1. Behandlung und Riickhaltung des Niederschlagsabflusses

werden. Abscheider (AL) oder Sedimentationsanlagen
(RKB) sind notwendig vor Versickerungsanlagen (VA4)
oder Bodenfiltern (RBF. BF). Bei Versickerungsanlagen
(VA2 und VA3) kénnen sie eine sinnvolle Vorstufe darstel-
len. Die Kombination von Bodenfilter und Versickerungs-
anlage kann bei besonderen Anforderungen notwendig
werden.

Versickerungsanlagen (VA1-VA4)

Abscheider

Sedimentationsanlagen (RKBoD1, RKBoD2, RKBmD)

Bodenfilter (RBF, BF)

Abscheider (AL)

Versickerungsanlagen (VA2-VA4)

Bodenfilter (RBF, BF)

Sedimentationsanlagen (RKB)

Versickerungsanlagen (VA2-VA4)

Bodenfilter (RBF, BF)

Bodenfilter (RBF, BF)

Versickerungsanlagen (VA2-VA4)

1.5 Riickhaltung des Niederschlagsabflusses

1.5.1 Erfordernis der Riickhaltung

Einleitungen von Niederschlagsabflissen aus Siedlungs-
gebieten und von StraBen verandern die Abflussverhalt-
nisse in FlieBgewdssern, so dass die Belange von Hoch-
wasserschutz und Gewasserokologie betroffen sein
kénnen. Die Morphologie und die Biozénose eines
Gewadssers werden durch die Abflussverhaltnisse maR3-
geblich mit gepragt. Die hydraulische Wirkung von Einlei-
tungen erfolgt Gber die FlieBgeschwindigkeit und die
Sohlschubspannung, die vom Gewasser- und Einleitungs-
abfluss sowie der Gewassermorphologie abhéangen. Die
unterschiedlichen Auswirkungen hydraulischer Belastun-
gen werden mit dem Begriff ,hydraulischer Stress*
zusammengefasst. In Gewéassern, deren Einzugsgebiete
mehr als etwa 2 % versiegelte Flache aufweisen, muss
bei ungiinstigen Verhaltnissen mit einer relevanten
hydraulischen Belastung durch Niederschlagsabfllsse
von befestigten Flachen gerechnet werden.

Die Erfordernis einer Riickhaltung und verzégerten Ein-
leitung von Niederschlagsabfliissen kdnnen sich aus den
Belangen des Hochwasserschutzes, der Gewéasseroko-
logie oder beiden gemeinsam ergeben. Die Grof3e und

Uberschreitungshaufigkeit der zuldssigen Drosselab-
flisse von RuckhaltemaBnahmen ergeben sich aus dem
Hochwasserschutzkonzept und dem Immissionsnachweis.
Dieser kann als vereinfachter oder detaillierter Nachweis
gemal BWK Merkblatt 3 bzw. 7 erfolgen. Die Aufstellung
von Bewirtschaftungsplanen und die Ermittlung der
Grundlagendaten ist origindre Aufgabe der Wasserbe-
hoérden. Nur im begriindeten Einzelfall wird von der
StraBenbauverwaltung ein vereinfachter Nachweis
(nach BWK Merkblatt 3) gefuhrt. Im Abstimmungsver-
fahren zur Einleitung in ein Gewasser sind in diesem
Falle far die Ermittlung der Gesamteinleitungsmenge
nach dem BWK Merkblatt 3 die Grundlagendaten von
den Wasserbehdorden bereit zu stellen.

Die zulassigen Drosselabfllisse werden fur die gesamte
befestigte StraBenflache bestimmt. Durch MaRnahmen
zur Verbesserung der Strukturgite des betroffenen
Gewassers konnen die zulassigen Einleitungsabflisse
sowie die Uberlaufhaufigkeiten der RiickhaltemaBnah-
men gemal Immissionsnachweis erhdht werden.
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Weitere Anforderungen zur Riickhaltung kdnnen sich auch
aus MaBBnahmenprogrammen zur Umsetzung der Wasser-
rahmenrichtlinie, Erfordernissen gemai § 87 LWG oder
anderen Regelungen des Landes NRW ergeben.

1.5.2 MaBnahmen zur Riickhaltung

Die Ruckhaltung der Niederschlagsabflliisse von Stral3en
kann durch eine gedrosselte Einleitung in Gewasser oder
eine Versickerung erzielt werden.

Versickerungsanlagen (Anlagen VA1-VA5) kénnen als
MaBnahme zur vollstandigen Ruckhaltung der Nieder-
schlagsabflisse angesehen werden, wenn sie auch im
Uberlastungsfall nicht zu einer unzulassigen hydrauli-
schen Belastung eines Oberflachengewassers beitragen.
MaBnahmen zur Teilversickerung (Anlagen A1-A4) kdnnen

1. Behandlung und Ruckhaltung des Niederschlagsabflusses

bei Berechnungen zur Dimensionierung und Nachweis
von RuckhaltemaBnahmen als abflussmindernd in Rech-
nung gestellt werden.

Regenrtckhalteanlagen verfligen als wesentliche Bestand-
teile Uber einen Rickhalteraum, eine Drosseleinrichtung

und einen Notuberlauf. Als Riickhalteanlagen kénnen die
in Tabelle 1.3 aufgefuhrten Anlagen dienen.

Falls beengte 6rtliche Verhaltnisse den Bau erforderlicher
Rickhaltebecken erheblich erschweren, so konnen Maf3-
nahmen im Gewasser guten Ersatz bieten. Zu nennen
sind Gewasserretentionsraume, Verbesserungen der
Gewasserstruktur oder auch die Mitnutzung von Hoch-
wasserrickhaltebecken soweit die Belange des Hochwas-
serschutzes gewahrt bleiben. MaBnahmen dieser Art
werden in einer praxisgerechten Handlungsanleitung
(MUNLV 2008) ausfuhrlich dargestellt.

Tabelle 1.3: MaBnahmen zur Riickhaltung und ihre Wirkungsweise

Erlduterung

Wirkungsweise

Regenriickhalteanlagen

Kapitel

RRB Regenriickhaltebecken Drosselung des Abflusses -
Bodenfilter
RBF Retentionsbodenfilter Drosselung des Abflusses 6.1
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2. Versickerungsanlagen

2.1 GroBflachige Versickerung (VA1)

Synonyme Anlagenbezeichnungen
Flachenversickerung, Versickerung tber die Boschung
oder ebene Flache

Kurzbeschreibung

Als grof3flachige Versickerung werden sowohl die vollstan-
dige Versickerung des StraBenabflusses bei einer kriti-
schen Regenspende vonr,; = 15 1/(s-ha) tiber die StraBen-
béschung als auch Versickerungsanlagen mit einer ver-
gleichsweise geringen flachenspezifischen stofflichen und
hydraulischen Belastung verstanden. Sofern der Abfluss
bezogen auf die kritische Regenspende r,;; nicht vollstan-
dig im Bdschungsbereich versickert werden kann, sind
die Versickerungsflachen in stofflicher Hinsicht als Anlagen
vom Typ Al oder A2 gemaf Kapitel 3.1 bzw. 3.2 zu bewer-
ten. Die groBflachige Versickerung erfolgt grundsatzlich
ohne Zwischenspeicherung tber eine bewachsene Ober-
bodenschicht. Diese Oberbodenschicht (bewachsene
Belebtzone) ist mit einer Schichtdicke von 20 bis 30 cm
auszubilden. Als Versickerungsflachen dienen insbe-
sondere StraBenbdschungen sowie unbefestigte Rand-
streifen von StraBRen oder von StraB3en getrennt angeord-
nete Bereiche.

Bei der groB3flachigen Versickerung muss die Bepflanzung
der Versickerungsflache flachendeckend sein. I.d.R. wird
eine geschlossene Rasenflache hergestellt oder es werden

Bild 2.1: Systemskizze GroBflachige Versickerung (VA1)

StraBe —3»

Versickerung Giber Béschung

bestehende Grunland- oder Sukzessionsflachen mit
geeignetem Pflanzenbestand genutzt.Da bei der gro3fla-
chigen Versickerung keine Zwischenspeicherung erfolgt,
ist grundsatzlich eine gute Durchlassigkeit des anstehen-
den Untergrundes und der Obenbodenschicht erforderlich.
Gemafl RAS-Ew kann fur StraRenbéschungen von einer
Versickerungsleistung von mindestens 100 |/(s-ha) ohne
besonderen Nachweis ausgegangen werden. Héhere Ver-
sickerungsleistungen mussen durch einen entsprechen-
den Substrataufbau gerechtfertigt sein oder durch Ver-
sickerungsversuche nachgewiesen werden.

Regenwasserbehandlung und Stoffrtickhalt finden durch
Filtration, Adsorption und bio-chemische Umwandlung bei
der Passage durch die Oberbodenschicht statt. Punktu-
elle Zulaufe zu Versickerungsflachen sind gegen Erosion
zu sichern.

Weitergehende Hinweise zur gro3flachigen Versickerung
und deren Berucksichtigung bei der Abflussermittlung ent-
halten u. a. das Arbeitsblatt DWA-A 138 und die RAS-Ew.

breitflachiger Zufluss oder vollstandige

Untergrund

*HHGW: innerorts gemaf Versickerungserlass, ansonsten MHGW

s Versickerungsflache

Oberboden
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Bild 2.2: GroBflachige Versickerung tiber die Béschung (VAL) Bild 2.3: GroBflachige Versickerung als dezentrale Versickerungsanlage
mit punktuellem Zulauf (rechter Bildrand) (VAL)

Steckbrief
GrofBflachige Versickerung (VAL)

Anwendungsbereiche Betrieb
B Bodschungen von StraBenkdrpern vgl. Kapitel 8.4.1
B grofRe Flachenverfugbarkeit im StraBenseitenraum

(Nebenflachen)

B geringes Geldndegefille
B Wasserdurchlassigkeit des anstehenden Bodens

k;2110°m/s
Entwédsserungsfunktion Reinigungsfunktion
B Versickerung Uiber die bewachsene Versicke- B Filtration partikularer und partikelgebundener
rungsflache ohne Einstau Stoffe im Boden
B Sorption geloster Stoffe im Boden
B biochemische Wandlung
Konstruktion Bemessung
B Oberbodenschicht 220 cm bis 30 cm B als Flachenversickerung gemaB DWA-A 138 und
1-110*m/s 2k, 21:10° m/s RAS-Ew
B bei Versickerungsanlagen im StraBBenseiten- B Bemessungshaufigkeit

raum: Oberkante der Versickerungsflache =2 20
cm unter Erdplanum des StralBenkdrpers
Abstand von der Oberkante Oberboden zur
Grundwasseroberflache 21,0 m

Vorteile

deutliche Abflussreduzierung

signifikante stoffliche Entlastung der ober- und
unterirdischen Gewasser

geringe Baukosten

n =0,2/anach DWA-A 138
n =1,0/a nach RAS-Ew

®  Versickerungsleistung von Béschungen gemaf
RAS-Ew mindestens 100 1/(s-ha)

m vollstandige Versickerung bei ry;;

Nachteile

B Flachenbedarf
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2. Versickerungsanlagen

2.2 Versickerungsgraben/-mulde (VA2)

Synonyme Anlagenbezeichnungen
Versickermulde

Kurzbeschreibung

Versickerungsgraben/-mulden sind flache begrtinte Boden-
vertiefungen (Rasenmulden), die als straBenbegleitende
Langsentwéasserungselemente zur vollstandigen Versi-
ckerung eingesetzt werden. Bei diesen Versickerungsanla-
gen handelt es sich um Entwasserungsanlagen mit gerin-
gen flachenspezifischen stofflichen und hydraulischen
Belastungen. Durch Querriegel/Schwellen werden bei
Langsgefalle Speicherraume geschaffen. Die Verweilzeit
des Wassers im Versickerungsgraben wird durch die Spei-
cherung erhéht, so dass das anfallende Oberflachenwas-
ser fur den Bemessungsfall iber die bewachsene Oberbo-
denschicht vollsténdig versickern kann. Lokal begrenzte
Querschnittsaufweitungen der Grabenprofile erh6hen das
verfugbare Speichervolumen und damit den Stoffrickhalt
sowie die Versickerungsleistung.

Die Ausfuhrung der Schwellen als unbefestigte Querriegel
in Erdbauweise stellt eine konstruktiv einfache und kosten-
glnstige Bauweise dar. Die konstruktive Ausfiihrung der
Querriegel ist den ortlichen Gegebenheiten und der poten-
ziellen Gefahrdungssituation bei Unfallen anzupassen. Ist
die Gefahr eines Fahrzeugliberschlages infolge von Quer-
riegeln zu beflrchten, so sind Schutzplanken oder unbefes-
tigte, flache Querriegel (z. B. Hohe < 30 cm und Béschungs-
neigungen < 1:3) anzuordnen. Ggf. ist auf Querriegel zu
verzichten. Befestigte Querriegel kdnnen an Béschungs-

faRen von hohen Béschungen oder in ausreichender Ent-
fernung vom flieBenden Verkehr angeordnet werden.

Aus betrieblicher Sicht werden gegen Querriegel Beden-
ken vorgetragen, da ein erhéhter Aufwand beim M&hen
und bei der Entnahme von Sediment vor den Querriegeln
bestehe. Wasserdurchlassige Querriegel kbnnen sich zu-
setzen. Bei Bodenverhéltnissen mit geringer hydraulischer
Leitfahigkeit (ki-Wert < 5-10°¢ m/s) muss die Kombination
des oberirdischen Grabens mit einer unterirdischen Rigole
gepruft werden, um schadliche Vernassungen von angren-
zenden StraBenbdschungen und sonstigen Grundsticks-
flachen zu vermeiden (vgl. Mulden-Rigolen-Element (VA3)
oder Mulden-Rigolen-System (A3)).

Die Regenwasserbehandlung und der Stoffriickhalt fin-
den im Versickerungsgraben an der Oberflache (Sedimen-
tation) und bei der Passage der min. 20-30 cmn machtigen
Oberbodenschicht mit durchgehender und unversehrter
Vegetationsdecke statt (Filterung, Sorption und bioche-
mische Umwandlung). Zur gleichmé&Bigen hydraulischen
und stofflichen Belastung des Versickerungsgrabens ist
der Zulauf vorzugsweise breitflachig tber die StraBBen-
boschung vorzunehmen (Bild 2.4). Auch ein punktueller
Zulauf durch ein Gerinne (z. B. offene Rinne oder Kanal)
ist zulassig (Bild 2.4 und Bild 2.6). Bei Ruickhaltegraben
am FuBe hoher Béschungen sind Unterhaltungswege
fur die Graben vorzusehen. Im Arbeitsblatt DWA-A 138
und der RAS-Ew finden sich weitergehende Hinweise
zum Versickerungsgraben.

Bild 2.4: Systemskizzen Versickerungsgraben/-mulde (VA2)

ohne Querriegel bei geringem Langsgefille

Zufluss tber Béschung

Untergrund Oberboden

mit unbefestigten Querriegeln bei starkem Langsgefille dargestellte Zuflussmoéglichkeiten:

Zufluss iiber die Boschung und/oder Zufluss iiber ein Gerinne

Zufluss
*HHGW: innerorts gemaf Versickerungserlass, ansonsten MHGW

Querriegel

Oberboden Untergrund
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Steckbrief
Versickerungsgraben/-mulde (VA2)

Anwendungsbereiche
B geringe Flachenverflugbarkeit im StraRenseitenraum
B Wasserdurchlassigkeit des Bodens k; 2510 m/s

Betrieb
vgl. Kapitel 8.4.2

Bild 2.5: Versickerungsgraben mit befestigten Querriegeln (VA2),
Vegetationsdecke noch nicht geschlossen (Blick in Langsrichtung); bei
derartigen befestigten Querriegeln sind Schutzplanken anzuordnen

Entwéasserungsfunktion Reinigungsfunktion

®  Versickerung Uber die bewachsene Grabensohle ®  Sedimentation partikularer und partikelgebundener
und -béschung Stoffe im Speicherraum

® Notuberlauf in Grabenlangsrichtung B Filtration partikularer und partikelgebundener

Stoffe im Boden
B Sorption geloster Stoffe im Boden
B biochemische Wandlung

Konstruktion Bemessung

B  Oberbodenschicht min. 20 bis 30 cm als Mulde gemaf Arbeitsblatt DWA-A 138
11104 m/s 2 k;21-10°m/s Bemessungshaufigkeit
B Sohle 220 cm unter Erdplanum des n=0,2/anach DWA-A 138
StraBenkoérpers n =1,0/a nach RAS-Ew
B  max. moglicher Wasserstand ca. 20 cm unter-
halb des Austritts der Frostschutzschicht
B Breite b bei 2streifigen StraBen 21,5 m, bei
Autobahnen=2,0m
B Einstauhdhe 220 cmund <b/5
B Hohenunterschied zwischen den Graben-
abschnitten <70 cm
B Schwellenhdhe =2 20 cm; Kronenbreite 2 20 cm;
Boéschungsneigungen <1:3 bis 1:5
B Querriegel: teildurchlassige Ausfiihrung ein-
leitungsnah bei punktuellem Zulauf zur gleich-
maBigen Auslastung des Versickerungsgrabens
(vgl. Musterplanung VA2)
B Abstand von der Oberkante Oberboden in der
Muldensohle zur Grundwasseroberflache 21,0 m

Vorteile Nachteile

B geringer Platzbedarf ®  Unterhaltung (M&hen und Raumen) wird u. U. durch
hydraulische Entlastung von Gewassern Querriegel und hohen Sedimentanfall erschwert
B signifikante stoffliche Entlastung der ober- und B durchlassige Querriegel konnen sich zusetzen
unterirdischen Gewasser m ggf kostenintensive Schutzeinrichtungen (-planken)
erforderlich
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Bild 2.6: Musterplanung Versickerungsgraben
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2.3 Mulden-Rigolen-Element (VA3)

Synonyme Anlagenbezeichnungen
StraRenfiltergraben

Kurzbeschreibung

Ein Mulden-Rigolen-Element (MRE) ist eine Kombination Die Zuleitung zu den MRE kann breitflachig oder punktu-
aus Versickerungsgraben (VA2) und einer unterirdischen  ell (z. B. tiber Regenwasserkanale oder Rinnen) erfolgen.
Rigole, die bei Bodenverhaltnissen mit geringer hydrau- Die Regenwasserbehandlung und der Stoffrtickhalt fin-
lischer Leitfahigkeit (5:10® m/s = ki-Wert > 2:10® m/s) den bei MRE an der Oberflache durch Sedimentation in
oder geringen Platzverhaltnissen im StraBenseitenraum der Mulde und durch die Passage des Oberbodens des
zum Einsatz kommen. MRE dienen der vollstandigen Ver- bewachsenen Muldenbettes durch Filtration, Adsorption

sickerung. Bei den MRE handelt es sich um Anlagen mit und biochemische Umwandlung statt. Zur gleichmaBigen

einer vergleichsweise geringen flachenspezifischen stoff-  hydraulischen und stofflichen Belastung des MRE ist der

lichen und hydraulischen Belastung. Zulauf moglichst breitflachig tber die StraBenbdschung
vorzunehmen.

Durch Querriegel in der Mulde des MRE bei Langsgefalle

wird das erforderliche Speichervolumen geschaffen. Die Bemessungshaufigkeit fur die Mulde und die Rigole

Hinsichtlich der Verwendung und Anordnung von Quer- muss gleich gewahlt werden. Ein Uberlauf zwischen Mulde

riegeln sind die Hinweise bei VA2 (Kapitel 2.2) zu beach- und Rigole ist nicht zuldssig, da Uberlaufe eine Umgehung

ten. der Oberbodenpassage und damit der Regenwasserbe-

Die Rigole des MRE verhindert lange Einstauzeiten im handlung darstellen.

Graben/der Mulde und damit verbundene Verschlam-

mungseffekte in der Mulde. Dazu muss die Rigole voll- Im Arbeitsblatt DWA-A 138 finden sich weitergehende

standig unterhalb der Muldensohle angeordnet werden Hinweise zu Mulden-Rigolen-Elementen.

und die Oberboden- und Fullbodenschicht (Bild 2.7) mus-
sen eine ausreichende Durchlassigkeit nach einem lang-
jahrigen Betrieb aufweisen (k;21-10° m/s).

Bild 2.7: Systemskizze Mulden-Rigolen-Element (VA3)

Zufluss Uber Béschung

|| vl 1\

777" 7

Fullboden (Sand)

Zufluss Oberboden Untergrund

*HHGW: innerorts geman Versickerungserlass, ansonsten MHGW
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Bild 2.8: Mulden-Rigolen-Element als Linienelement im StraBenseiten-
raum (VA3)

Entwéasserungsfunktion

®  Versickerung Uber die bewachsene Muldensohle,
die Muldenbéschung und die Rigole

Konstruktion

Mulde:

B vgl. Versickerungsgraben/-mulde (VA2)

®  Durchlassigkeitsbeiwert des Muldenbettes nach
langjahrigen Betrieb k;=1-10°m/s

B Sedimenteintrag von Randflachen durch Abfang-
graben und/oder Verwallungen vermeiden

B Abstand von der Oberkante Oberboden in der
Muldensohle zur Grundwasseroberflache 21,0 m

Querriegel:

B vgl. Versickerungsgraben/-mulde (VA2)

Rigole:

B Rigolenlange = Muldenlange

B Rigolenbreite = Muldenbreite

m filterstabile, geschlossene Ummantelung der Rigole
mit Geotextil (Vliesstoff, mechanisch verfestigt)

B Fullmaterial als Schiattmaterial (Porenanteil =2 30 %)
oder als Kunststoffkorper (Hohlraumanteil = 80 %)

Vorteile

B geringer Platzbedarf
® signifikante stoffliche Entlastung der
oberirdischen und unterirdischen Gewasser

2. Versickerungsanlagen

Steckbrief
Mulden-Rigolen-Element (VA3)

Anwendungsbereiche

B geringe Flachenverflgbarkeit

B Wasserdurchlassigkeit des anstehenden Bodens
5:10®m/s 2 k;>2:10°m/s

B keine Vorflut

B aufnehmendes FlieBgewdésser ist hydraulisch stark
belastet

Betrieb
vgl. Kapitel 8.4.2

Reinigungsfunktion

m  Sedimentation partikularer und partikelgebundener
Stoffe in der Mulde

B Filtration partikularer und partikelgebundener Stoffe
im Muldenbett

B Sorption geloster Stoffe im Muldenbett

B biochemische Wandlung

Bemessung

m gemalB Arbeitsblatt DWA-A 138
B Bemessungshaufigkeit
n =0,2/a nach DWA-A 138
n=1,0/a nach RAS-Ew

Nachteile

m  vergleichsweise hoher planerischer und baulicher
Aufwand

B bei Querriegeln: Unterhaltung (Mahen und Raumen)
wird u. U. durch Querriegel erschwert

B bei Querriegeln: in Einschnittsbereichen und flachen
Boschungen sind ggf. kostenintensive Schutzein-
richtungen (-planken) anzuordnen
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2.4 Versickerungsbecken (VA4)

Synonyme Anlagenbezeichnungen
Versickerbecken

Kurzbeschreibung

Versickerungsbecken sind hoch belastete, zentrale
Speicherbauwerke in Erdbauweise, in welchen das zuflie-
Bende Oberflachenwasser Uber die bepflanzte, belebte
Beckensohle und die Beckenbdschungen vollstéandig ver-
sickert wird. Wenn bei Versickerungsbecken die Gefahr
der Selbstdichtung durch eingetragene Feststoffe
besteht, sind sie mit einer befestigten Absetzanlage zu
kombinieren. Zur Bemessung der Absetzanlage sollte
eine hohe Oberflachenbeschickung (18 m/h) gewahlt
werden. Alternativ kann durch die Sicherstellung einer

2. Versickerungsanlagen

regelméBigen Abtrocknung der Versickerungsflache im
Versickerungsbecken Kolmation wirkungsvoll vermieden
werden (DWA 2011).

Eine Leichtstoffabscheidung im Zulauf des Versickerungs-
beckens ist stets vorzusehen. Die Beckensohle und der
Boschungsbereich des Versickerungsbeckens sind mit
Oberbodensubstrat anzudecken (Arbeitsblatt DWA-A
138 und RAS-Ew) und flachendeckend mit Extensiv-
Rasenmischungen zu bepflanzen. Nur durch die Bepflan-
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zung der versickerungswirksamen Flache des Versicke-
rungsbeckens bleibt die hydraulische Leitungsfahigkeit
der versickerungswirksamen Flache langfristig erhalten
und eine ausreichend Regenwasserbehandlung ist
gewahrleistet. Darliber hinaus werden Erosionsschaden
und die Bildung von Schrumpfrissen (infolge Austrock-
nung) an der Oberbodenschicht vermieden, die zu uner-
wuinschten ,,Kurzschlissen® in den Untergrund fuhren.

Die Zuleitung zu den Versickerungsbecken erfolgti. d. R.

punktuell durch Regenwasserkanéale. Zur Vermeidung
von Erosion ist der Zulauf in das Versickerungsbecken
durch geeignete konstruktive MaBnahmen gleichmaBig
Uber die Beckenbreite zu verteilen.

Bei einer erforderlichen Sanierung von bestehenden
Absetzanlagen sind die Hinweise zur Ertichtigung
gemalR AL1 zu berulcksichtigen. Um die Lange des Zulei-

2. Versickerungsanlagen

tungssystems kurz zu halten, werden Versickerungsbe-
cken unmittelbar im Randbereich des zu entwédssernden
StraBenabschnittes angeordnet. Bei der Standortwahl
sind naturliche Gelandemulden nach Mdéglichkeit zu mei-
den (erhohter Zufluss von Randflachen und unglinstige
Untergrundverhaltnisse).

Die Regenwasserbehandlung und der Stoffrtckhalt fin-
den durch Sedimentation von Grob- bis Feinpartikeln in
der Absetzanlage und im Versickerungsbecken statt. Die
Passage der bewachsenen mindestens 20-30 cm méach-
tigen Oberbodenschicht des Versickerungsbeckens wirkt
durch Sorption, Filterung und biochemische Umwandlung.

Weitere Hinweise zu Versickerungsbecken sind dem
Arbeitsblatt DWA-A 138 und der RAS-Ew zu entnehmen.

Bild 2.9: Systemskizze Versickerungsbecken (VA4); Léangsschnitt mit Absetzbecken,

Leichtstoffabscheider und Versickerungsbecken
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Bild 2.10: Versickerungsbecken (Vordergrund, Vegetationsdecke ist
noch nicht voll ausgepragt) mit punktuellem Zulauf, Absetzbecken,
Leichtstoffabscheider und breitflachigem Zulauf zum Becken (VA4)

Entwasserungsfunktion

® Versickerung Uber die bewachsene Beckensohle
und -béschung

Konstruktion

Absetz- und Abscheideranlage:
B Absetzanlage gemal3 RAS-Ew
B Abscheideranlage AL

Versickerungsbecken:

B bepflanzte Oberbodenschicht an der Sohle min.
20-30 cm, im Béschungsbereich 210 cm
Durchlassigkeit 1-10* m/s = k; 2 1-10° m/s

B Bepflanzung mit Extensivrasenmischung

Boschungsneigung < 1:2

B Sedimenteintrag von Randflachen durch Abfang-
graben oder Verwallungen vermeiden bzw. fassen
und kontrolliert einleiten

B Abstand von der Oberkante Oberboden in der
Beckensohle zur Grundwasseroberflache 21,0 m

Vorteile

B hydraulische Entlastung von Gewassern

® signifikante stoffliche Entlastung der oberirdi-
schen und unterirdischen Gewasser

B |okal begrenzter Betriebspunkt

2. Versickerungsanlagen

Steckbrief
Versickerungsbecken (VA4)

Anwendungsbereiche

B Wasserdurchlassigkeit des anstehenden Bodens
ki2110°m/s

B kein aufnehmendes FlieBgewdasser

B keine Vorflut

B dezentrale Versickerung ist nicht zul&ssig

Betrieb
vgl. Kapitel 8.4.3

Reinigungsfunktion

B Sedimentation partikularer und partikelgebundener
Stoffe im Absetz- und Versickerungsbecken

B Filtration partikularer und partikelgebundener
Stoffe im Beckenboden

B Sorption geloster Stoffe im Beckenboden und
der Boschung

B biochemische Wandlung

Bemessung

B Absetzbereich gemaB RAS-Ew; Oberflachen-
beschickung <18 m/h

®  Versickerungsbecken gemaf Arbeitsblatt DWA-A 138
bzw. Arbeitsblatt DWA-A 117 vorzugsweise per
Nachweisverfahren (Simulationsrechnung)

B Bemessungshaufigkeit
n<0,1/a nach DWA-A 138
n <0,5/a nach RAS-Ew

Nachteile

®  hoher, lokal begrenzter Flachenbedarf

B groBe Gelandeeinschnitte durch Zuleitungssystem
und erforderliches Speichervolumen

®  hohe flachenspezifische hydraulische und stoffliche
Belastung



27 2. Versickerungsanlagen

Bild 2.11: Musterplanung Versickerungsbecken Regenwasserbehandlungsanlage (Prinzipskizze)
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2. Versickerungsanlagen

2.5 Durchlassige Oberflachenbefestigung (VA5)

Synonyme Anlagenbezeichnungen
Okopflaster, wasserdurchlassige Pflastersysteme,
versickerungsfahige Verkehrsflachen, etc.

Kurzbeschreibung

Bei wasserdurchlassigen Oberflachenbefestigungen wird
das anfallende Oberflachenwasser durch die durchlassige
Oberflachenbefestigung vollstandig und riickstaufrei in den
Untergrund versickert. Zu diesen Flachenbelagen gehoren
u. a. wasserdurchlassige Pflastersteine, Pflastersysteme
mit durchlassigen Fugen und feinkdrnige Deckschichten.

Die eingesetzten Materialien zur Oberflachenbefestigung
mussen den DIBt-Zulassungsgrundsatzen gentigen (DIBt
2005):
®  Bauliche Anforderungen:
Der Nachweis der Belastbarkeit bei der geplanten
Verkehrsbelastung und der Umweltvertraglichkeit
(kein Austrag von schadlichen Stoffen aus dem
Material der Flachenbeldge) muss vorliegen.

B Wasserdurchlassigkeit:

Bei einer Regenspende von 270 I/(s x ha) muss das
Niederschlagswasser Uberstaufrei und vollstéandig
versickern. Konstruktiv muss der Oberbau und Unter-
bau der Verkehrsflache gemaR Herstellerangaben auf
die verwendete Oberflachenbefestigung und den Was-
serdurchlassigkeitsbeiwert des anstehenden Bodens
gemal RStO 01 abgestimmt werden. Die anstehenden
Untergrundverhéltnisse missen gewahrleisten, dass
das versickernde Oberflachenwasser ohne Riickstau auf
der Flachenbelagsoberflache abgeleitet werden kann.

m  Stoffriickhaltevermogen:
Die Regenwasserbehandlung und der Stoffrickhalt
finden in der Deckschicht / dem Pflaster durch
Adsorption und Filterung statt. Kohlenwasserstoffe
(MKW) und Schwermetalle (Blei, Cadmium, Kupfer
und Zink) mussen dauerhaft zurltickgehalten werden.
Die Flachenbelage muissen zusatzlich hinsichtlich des
Partikelrtickhalts und der Saureneutralisation
geprift und zugelassen sein.

m  Betriebliche Anforderungen:
Die Flachenbelage mussen reinigungsfahig sein und
der Hersteller muss ein geeignetes Reinigungsver-
fahren anbieten.

In den DIBt-Zulassungsgrundséatzen (DIBt 2005) und in
Borgwardt et al. (2000) finden sich weitergehende Hin-
weise zur durchlassigen Oberflachenbefestigung. Im
Arbeitsblatt DWA-A 138 werden durchlassige Oberflachen-
befestigungen nicht als Anlagen zur Flachenversickerung
angesehen; sie werden lediglich als flankierende MafR3-
nahmen zur Abflussreduzierung gesehen.

Im Arbeitsblatt DWA-A 138 finden sich weitergehende
Hinweise zu Mulden-Rigolen-Elementen.

Bild 2.12: Systemskizze Durchlédssige Oberflachenbefestigung (VA5) als Pflasterbelag
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Steckbrief
Durchléssige Oberflachenbefestigung (VA5)

Anwendungsbereiche

flankierende MaBBnahme zur Abflussreduzierung im
Zulauf einer Entwasserungsanlage
Wasserdurchldssigkeit des anstehenden Bodens
ki21-10°m/s

befestigte unverschmutzte und gering verschmutzte
Verkehrsflachen

Anwendungsbereiche gemaf Herstellerangaben
beachten (Verkehrsbelastung, Reinigungsleistung)

Entwasserungsfunktion

®  Versickerung Uber die durchléssige Oberflédchen-
befestigung und Deckschicht

Konstruktion

B Pflasterbett/Flachenbelag und Tragschicht
gemal Herstellerangaben

B Langs- und Quergefalle<1 %

®  Abstand von der Oberkante der Flachenbe-
festigung zur Grundwasseroberflache 21,0 m

Vorteile

B hydraulische Entlastung von Gewassern
B  Doppelfunktion: Flachenbefestigung und
Entwéasserung

2. Versickerungsanlagen

Betrieb

®  Sichtkontrolle der Oberflache 1 x jahrlich

B Reinigen des Flachenbelages nach Bedarf bzw.
Herstellerangaben

Reinigungsfunktion

B Filtration partikularer und partikelgebundener Stoffe
im Flachenbelag
B Sorption geloster Stoffe im Flachenbelag

Bemessung

B gemadl Herstellerangaben, Wasserdurchlassigkeit
des Flachenbelags 2 270 |/(s-ha)

Nachteile

B unterschiedliche, herstellerspezifische Anfor-
derungen je Flachenbelag sind fiir den Bau und
Betrieb zu beachten

m vergleichsweise aufwendiger Betrieb/Reinigung
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3.1 Teilversickerung in StraBenbéschung mit Sammlung in
StraBenseitengraben mit Absetzfunktion (Al)

Synonyme Anlagenbezeichnungen
keine

Kurzbeschreibung

Bei der Teilversickerung in StraBenbéschungen wird das
StraBenoberflachenwasser breitflachig ohne vorherige
Sammlung Gber die Béschung abgeleitet. Oberflachen-
wasser, das nicht in der Béschung versickert, wird am
Boschungsful® von einem StralBenseitengraben aufge-
nommen. Der Stral3enseitengraben dient als Zuleitung
zu einer Entwésserungs- oder Behandlungsanlage. Das
zuflieBende Wasser wird im Graben zum Teil versickert
oder abgeleitet. Um eine erhdhte Absetzfunktion durch
Zwischenspeicherung und geringe FlieBgeschwindigkei-
ten zu erreichen, wird der StraBBenseitengraben mit gerin-
gem Langsgefalle (= 0,5 %) ausgefuhrt. Sofern z. B. durch
Steinschuttungen durchléssige Querriegel angeordnet
werden, die zu einer erhdohten Absetzfunktion fuhren,
muss der StraBRenseitengraben wasserrechtlich eine
Abwasseranlage sein.

Die StraBenbdschung soll mit einer Oberbodenschicht
(d 210 cm) ausgefuhrt werden, damit das versickernde
Oberflachenwasser durch Filterung, Sorption und bio-
chemische Umwandlung gereinigt wird. Muss in Berei-
chen mit erhéhten Anforderungen an die Standfestigkeit
des Bankettes (z. B. bei engen Kurvenradien etc.) auf ein
Andecken von Oberboden verzichtet werden, ist das
Bankett abzudichten. Das Sickerwasser muss gefasst
und dem StraBenseitengraben zugefthrt werden.

Weitere Hinweise zur Teilversickerung in StraBenbo-
schung sind der RAS-Ew zu entnehmen.

Bild 3.1: Systemskizze Teilversickerung in StraBenbéschung mit Sammlung in StraBenseitengraben

mit Absetzfunktion (A1)

StraBe —3p»

1 Untergrund

Boschung mit Oberboden

StraBenseitengraben
mit Querriegel
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Bild 3.2: StraBBenseitengraben mit durchlassigen Querriegeln am Boschungsfuf3 einer Autobahn (rechte Bildseite) (A1)

Steckbrief Anwendungsbereiche
Teilversickerung in StraRenb&schung mit Sammlung in B Zuleitung zu anderen Behandlungs- und/oder
StraRenseitengraben mit Absetzfunktion (Al) Entwasserungsanlagen

B Zuleitung zu einem Vorfluter

Betrieb
vgl. Kapitel 8.4.1

Entwasserungsfunktion Reinigungsfunktion

B teilweise Versickerung in der StraBenbdschung B Filtration partikularer und partikelgebundener Stoffe
und im StraBenseitengraben im Oberboden

® teilweise Ableitung im StraBenseitengraben zu B Sorption geloster Stoffe im Oberboden
einem Gewasser oder einer Behandlungsanlage B biochemische Umwandlung

B Sedimentation partikularer und partikelgebundener
Stoffe im StraBengraben

Konstruktion Bemessung
B Machtigkeit der Oberbodenschicht im ® gemaB RAS-Ew (2005)
Boschungsbereich ca. 20 cm, bei StraBen- m  spezifische Versickerungsrate =100 I/(s-ha)

béschungen steiler als 1:2 ist der Oberboden
in einer Schichtdicke von 10 cm auszubilden

B  Machtigkeit der Oberbodenschicht im StraBen-
seitengraben min. 20-30 cm

B Breiten des StraBBenseitengrabens 22,0 m

Vorteile Nachteile
B  hydraulische Entlastung von Gewassern und/ ®  u. U. hoher Unterhaltungsaufwand durch hohen
oder Entwasserungsanlagen Sedimentanfall

B durchlassige Querriegel kénnen sich zusetzen
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3. Anlagen zur Ableitung und Teilversickerung

3.2 Teilversickerung in StraBenbéschung mit Sammlung in
StraBenseitengraben ohne Absetzfunktion (A2)

Synonyme Anlagenbezeichnungen
keine

Kurzbeschreibung

Die Entwasserungsfunktion bei der Teilversickerung in
der StraBenbdschung mit Sammlung in StraBenseiten-
graben ohne Absetzfunktion erfolgt analog zum Anlagen-
typ Al (Kapitel 3.1). Im StraBRenseitengraben wird aller-
dings auf eine Abflussretention durch Querriegel und/
oder geringes Langsgefélle verzichtet. Hierdurch reduziert
sich die Reinigungswirkung des StraBenseitengrabens,

da in Abhéngigkeit des Léangsgefélles nur ein geringer
Anteil der partikelgebundenen Stoffe sedimentiert und
auch die Versickerung im Graben vergleichsweise gerin-
ger ausfallt.

Weitere Hinweise zur Teilversickerung in StraBenb&schung
sind der RAS-Ew zu entnehmen.

Bild 3.3: Systemskizze Teilversickerung in StraBenbdschung mit Sammlung in StraBenseitengraben

ohne Absetzfunktion (A2)

StraBe —pp»

Béschung mit Oberboden
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Steckbrief
Teilversickerung in StraBenbdschung mit Sammlung in
StraBenseitengraben ohne Absetzfunktion (A2)

Entwéasserungsfunktion

®m teilweise Versickerung in der StraBenboschung
und im StraBenseitengraben

® im StraBengraben Ableitung zu einem Gewdésser
oder einer Behandlungsanlage

Konstruktion

B Machtigkeit der Oberbodenschicht im
Boschungsbereich ca. 20 cm, bei StraBen-
boéschungen steiler als 1:2 ist der Oberboden
in einer Schichtdicke von 10 cm auszubilden

B Machtigkeit der Oberbodenschicht im StraBen-
seitengraben min. 20-30 cm

B Breiten des StraBBenseitengrabens 22,0 m

Vorteile

B hydraulische Entlastung von Gewassern und/
oder Entwadsserungsanlagen

3. Anlagen zur Ableitung und Teilversickerung

Anwendungsbereiche

B Zuleitung zu anderen Behandlungs- und/oder Ent-

wasserungsanlagen

Betrieb
vgl. Kapitel 8.4.1

Reinigungsfunktion

= Filtration partikularer und partikelgebundener
Stoffe im Oberboden

B Sorption gel6ster Stoffe im Oberboden

B biochemische Umwandlung

Bemessung

B gemaB RAS-Ew (2005)
B spezifische Versickerungsrate 2100 1/(s-ha)

Nachteile

m Kkeine
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3.3 Mulden-Rigolen-System (A3)

Synonyme Anlagenbezeichnungen
StraBenfiltergraben

Kurzbeschreibung

Mulden-Rigolen-Systeme (MRS) sind eine Kombination
aus Versickerungsmulden/-grédben und unterirdischen
Rigolen mit gedrosselter Ableitung, die bei Bodenverhalt-
nissen mit geringer hydraulischer Leitfahigkeit (k-Wert
<£5-10® m/s) zum Einsatz kommen. Die Mulden des MRS
sind entsprechend der Mulden-Rigolen-Elemente (VA3
gemalB Kapitel 2.3) auszufuhren. Durch Querriegel in der
Mulde kann bei Lédngsgefalle das erforderliche Speicher-
volumen geschaffen werden.

Hinsichtlich der Verwendung und Anordnung von Quer-
riegeln sind die Hinweise bei VA2 (Kapitel 2.2) zu beachten.
Die Rigole verhindert lange Einstauzeiten in der Mulde
und damit verbundene Verschlammungseffekte. Dazu
muss die Rigole vollstéandig unterhalb der Muldensohle
angeordnet werden. Die Speicherwirkung und der Abfluss
der Rigole werden durch ein Drosselorgan, das in einem
Schacht angeordnet ist, geregelt. Wo Sickerwasser nicht
zum Grundwasser gelangen darf und/oder weitergehend
behandelt werden muss (z. B. bei Anforderungen emaf
RiStWag) ist die Rigole gegen den anstehenden Boden
abzudichten. Das Sickerwasser wird dann vollstéandig tber
ein Dranage- und Ableitungssystem gedrosselt zu einer

Bild 3.4: Systemskizze Mulden-Rigolen-System (A3)

Zufluss Uber Béschung

3. Anlagen zur Ableitung und Teilversickerung

Behandlungsanlage oder einem aufnehmenden Oberfla-
chengewasser abgeleitet. MRS ermoglichen eine teil-
weise Versickerung. Der Umfang der Versickerung ist
abhangig vom zulassigen Drosselabfluss und der hydrau-
lischen Leitfahigkeit des anstehenden Untergrundes.

Die Regenwasserbehandlung und der Stoffriickhalt fin-
den bei MRS an der Oberflache durch Sedimentation und
durch die Passage des bewachsenen Oberbodens in der
Mulde (Filtration, Sorption und biochemische Umwand-
lung) statt. Uberlaufe zwischen Mulde und Rigole stellen
eine Umgehung der Oberbodenpassage und damit der
Regenwasserbehandlung im MRS dar. Sie stellen damit
ein Gefahrdungspotenzial fur das Grundwasser dar und
sind im Einzelfall nur in Abstimmung mit den zustandi-
gen Genehmigungsbehorden vertretbar. Bei einem direk-
ten Anschluss der Uberldufe an das Ableitungssystem,
das zu einer Behandlungsanlage fuhrt, sind Uberlaufe
moglich. Zur gleichmaBigen hydraulischen und stoffli-
chen Belastung des MRS ist der Zulauf méglichst breit-
flachig Gber die StraRenbéschung zu gestalten.

Weitere Hinweise zu Mulden-Rigolen-Systemen sind dem
Arbeitsblatt DWA-A 138 zu entnehmen.

Fullboden (Sand)
: (="
Rigole e
|C:::::::::::7:$:::::::::F
_________________________________ Jd
MHGW*
A
Zufluss Oberboden Untergrund Dranagesystem Drossel Ableitung

*HHGW: innerorts gemaR Versickerungserlass, ansonsten MHGW



36

Steckbrief
Mulden-Rigolen-System (A3)

Anwendungsbereiche

B Wasserdurchlassigkeit des anstehenden Bodens
ki<5-10®m/s

B aufnehmendes FlieBgewasser ist hydraulisch stark
belastet

®  Sickerwasser darf nicht ins Grundwasser gelangen
und muss abgeleitet/behandelt werden

Entwédsserungsfunktion

® Versickerung Uber die bewachsene Muldensohle,
die Muldenbéschung und teilweise Versickerung
aus der Rigole in den Untergrund

B gedrosselte Ableitung zu einem Gewasser oder
einer Behandlungsanlage

Konstruktion

Mulde

B  Mulde wie Versickerungsgraben/-mulde (VA 2)

B Durchlassigkeitsbeiwert des Muldenbettes nach
langjahrigen Betrieb k;21-10° m/s

B Sedimenteintrag von Randflachen durch Abfang-
graben und/oder Verwallungen vermeiden

B Abstand von der Oberkante Oberboden in der
Muldensohle zur Grundwasseroberflache 21,0 m

Querriegel:
®  vgl. Versickerungsgraben/-mulde (VA2)

Rigole:

B Rigolenlange 2 Muldenlange

B Rigolenbreite = Muldenbreite

m filterstabile, geschlossene Ummantelung der
Rigole mit Geotextil (Vliesstoff, mechanisch
verfestigt)

B Fullmaterial Rigole gemaB MRE (VA3)

Vorteile

B hydraulische Entlastung von Gewassern und
nachfolgenden Entwasserungsanlagen

B signifikante stoffliche Entlastung der ober-
irdischen und unterirdischen Gewasser

3. Anlagen zur Ableitung und Teilversickerung

Betrieb
vgl. Kapitel 8.4.2

Reinigungsfunktion

Sedimentation partikularer und partikelgebundener
Stoffe in der Mulde

Filtration partikuldrer und partikelgebundener Stoffe
in der Oberbodenschicht der Mulde

Sorption gel6ster Stoffe in der Oberbodenschicht
der Mulde

biochemische Wandlung

Bemessung

geman Arbeitsblatt DWA-A 138 und RAS-Ew
Bemessungshaufigkeit

n=0,2/anach DWA-A 138

n =1,0/a nach RAS-Ew

Nachteile

B hoher planerischer und baulicher Aufwand
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Bild 3.5: Musterplanung Mulden-Rigolen-System

Draufsicht Mulde

Drosselschacht
(z. B. gem. Detail 1)

.'J

Rigole
> B
Uberlaufkante £
Schnitt A- A Oberkante der Rigole
0,00 -0,05 max. Wasserstand Gl;—) @ @ \ Detail 1

-
gspepnl ]

il
®

D ©® ® - —
Lverschlussstopfen O — :ﬂslgde""“&? bod
— cm Oberboden
— 210 cm Sand
— Rigolenhdhe
. Legende
Schnitt B -B 1. RIGOLE
£0.00 gewaschener Kies z.B. 16/32, min. 30%
' -0,05 max. Wasserstand Porenvolumen oder Kunststoffelemente

mit min. 80% Hohlraumvolumen

2. DRANAGEROHR in der Rigole, DN 2150
(nur bei Schuttgut als Fullmaterial der Rigole)
3. GEOTEXTIL (Ummantelung des Rigolenkérpers)
filterstabiler Vliesstoff, mechanisch verfestigt,

GRK>3, 30 cm Uberlappung an den StéBen
250 m Oberboden
210 cm Sand ) 4. DROSSELSCHACHT mit Drosselorgan und
(Zwischenschicht) Rigolenuberlauf (Kunststoff oder Beton)

. 5. DROSSELORGAN UND RIGOLENUBERLAUF
Detail 1 Drosselschacht
aus Betonfertigteilen mit Uberlauforgan der Rigole 6. ANSCHLUSSLEITUNG ZUM
DROSSELSCHACHT (Vollrohr)
7. MULDE
Extensivrasenmischungen fur
wechselfeuchte Standorte

GOK £0,00

8. OBERBODEN
Sieblinie (Mittelsand), kf >10-5m/s, 250 cm

Uberlaufkante £ _ 9. SANDSCHICHT (Zwischenschicht)
Oberkante der Rigole Sand 0.25/2. =10 cm

Verbindungsleitung Befestigungsschelle
von der Rigole =
Vollrahr, PE-HD DN150

10. ANSTEHENDER BODEN (kf < 5x10-6 m/s)

Vallrohr PVC-U, DN150; 11. FILTERSTABILER ANSCHLUSS GEOTEXTIL

B7°-Bogen mit B
Steckmuffe; PVC-U, DN150 12. ANSCHLUSS AN RW-KANAL ODER GEWASSER

10 cm Schottersohle - @
~ Drosseldffnung z.B.10mm
(entsprechend Bemessung)
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3. Anlagen zur Ableitung und Teilversickerung

3.4 Durchlassige Oberflachenbefestigung mit Ableitung (A4)

Synonyme Anlagenbezeichnungen
Okopflaster, wasserdurchlassige Pflastersysteme,
versickerungsfahige Verkehrsflachen, etc.

Kurzbeschreibung

Bei wasserdurchlassigen Oberflachenbefestigungen mit
Ableitung wird das anfallende Oberflachenwasser durch
die durchlassige Oberflachenbefestigung (Pflaster oder
feinkodrnige Deckschichten) teilweise in den Untergrund
versickert und bei groBen Regenintensitaten z. T. abge-
leitet.

Hinsichtlich des Stoffriickhaltes und der Anwendungsbe-
dingungen sind die Hinweise gemaf Kapitel 2.5 (VA5) zu
beachten. Das von den durchlassigen Oberflachenbefes-
tigungen abflieBende Oberflachenwasser ist unbehan-
delt und muss ggf. einer Behandlungsanlage zugeleitet
werden.

Weitere Hinweise zu durchlassigen Oberflachenbefesti-
gungen sind im Arbeitsblatt DWA-A 138 und in Borgwardt
et al. (2000) enthalten.

Bild 3.6: Systemskizze Durchlédssige Oberfldchenbefestigung als Pflasterung mit Ableitung (A4)

Versickerung durch
Pflastersteine
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<
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%
K5
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S
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<
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*HHGW: innerorts geman Versickerungserlass, ansonsten MHGW

Versickerung durch Fugen oberirdische

Abteilung

AAAAAAAA‘A‘A‘

ggf. unterirdische
Abteilung
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Steckbrief
Durchléassige Oberflachenbefestigung mit Ableitung (A4)

Anwendungsbereiche Betrieb

®  flankierende MaBnahme zur Abflussreduzierung im B Sichtkontrolle der Oberflache 1 x jahrlich
Zulauf einer Entwasserungsanlage B Reinigen des Flachenbelages nach Bedarf bzw.

B befestigte unverschmutzte und gering verschmutzte Herstellerangaben

Verkehrsflachen
B Anwendungsbereiche gemaR Herstellerangaben
beachten (Verkehrsbelastung, Reinigungsleistung)
B Zuleitung zu Entwasserungs-/Behandlungsanlagen
oder aufnehmenden Gewassern

Entwéasserungsfunktion Reinigungsfunktion

m teilweise Versickerung tber die Oberflachen- = Filtration partikularer und partikelgebundener
befestigung und Deckschicht Stoffe im Flachenbelag

m teilweise oberflachige Ableitung B Sorption geloster Stoffe im Flachenbelag

Konstruktion Bemessung

B Pflasterbett/Flachenbelag und Tragschicht m gemal Herstellerangaben, Wasserdurchlassigkeit
gema Herstellerangaben des Flachenbelags = 270 I/(sxha)

B Abstand von der Oberkante der Flachenbe-
festigung zur Grundwasseroberflache 21,0 m

Vorteile Nachteile

B hydraulische Entlastung von Gewassern B unterschiedliche, herstellerspezifische Anforderun-

B Doppelfunktion: Flachenbefestigung und gen je Flachenbelag sind fur den Bau und Betrieb zu
Entwéasserung beachten

®  vergleichsweise aufwendiger Betrieb/Reinigung
B abgeleitete Oberflachenabfltsse sind ggf. zu
behandeln






41

4.1 Abscheideanlage nach RiStWag (AL)

Synonyme Anlagenbezeichnungen
RiStWag-Abscheider, Abscheider fur Leichtflussigkeiten
nach RiStWag, Abscheider, Leichtflissigkeitsabscheider,
Olabscheider, Olauffangbecken

Kurzbeschreibung

Abscheideanlagen nach RiStWag sind Beckenanlagen,
die mit einem Dauerstau und einem Ablauf nach einer
Tauchwand ausgestattet sind. Sie dienen dem Rickhalt
von mechanisch abscheidbaren und absetzbaren Stof-
fen. Weiterhin kdnnen gréBere Mengen von wasserge-
fahrdenden Leichtflissigkeiten z.B. infolge von
Tankwagenunféllen zurtickgehalten werden.

Nach der Neufassung der RiStWag werden Abscheidean-
lagen klnftig mit einem optimierten Zulauf ausgestattet,
der einen besseren Stoffrickhalt im Becken erzielen soll.
Der Zulauf zum Becken wird tUber zwei teileingestaute
Rohre parallel zur Beckenachse ausgefuhrt, so dass eine
Verteilung der Stromung Uber die Beckenbreite begtins-
tigt wird. Auf eine Tauchwand wird im Zulaufbereich ver-
zichtet. Vor dem Becken sollte ein Bauwerk angeordnet
sein, das eine gleichmaBige Verteilung auf die beiden
Zulaufe gewéhrleistet. Andere Bauformen zur Vermei-
dung der Remobilisierung und zur Verteilung der Stro-
mung sind moglich.

Die Sedimentoberflache sollte einen Abstand von mehr
als 1,8 m unter Dauerwasserstand besitzen, um eine
Remobilisierung zu vermeiden. Zur Beurteilung ist eine
regelmaBige Erfassung des Sedimentspiegels und bei
Bedarf eine rechtzeitige Beckenraumung notwendig.

Die Bauweise der Abscheider mit optimiertem Zulauf ist
den ortlichen Gegebenheiten anzupassen. Sie kénnen als
gedichtete Erdbecken oder in massiver Bauweise herge-
stellt werden. Abscheideanlagen mit optimiertem Zulauf
kénnen mit Regenrickhaltebecken kombiniert werden, so
dass der Retentionsraum tiber dem Dauerstaubereich liegt.
Weitere Hinweise sind der RiStWag zu entnehmen.

Bei Anlagen élterer Konstruktionsweisen waren Mangel
beobachtet worden. Die Beckenkonstruktion mit einer
Lage des Zulaufs tber dem Dauerwasserstand in Kombi-
nation mit einer nachfolgenden Tauchwand bewirkt ein
Absinken der Stromung auf die Beckensohle, was bei
starken Ereignissen zu einer Remobilisierung bereits
abgelagerter Sedimente fiihren kann (Lange et al. 2003).
Als SanierungsmaBnahmen fur bestehende Abscheide-
anlagen nach RiStWag kommt unter Berticksichtigung
der ortlichen Gegebenheiten ggf. eine Anhebung der
Uberlaufschwelle im Ablaufbereich verbunden mit einer
Entfernung der Tauchwand im Zulaufbereich in Betracht,
so dass es zu einem Einstau des Zulaufs kommt. Alterna-
tiv ist auch die Anordnung einer Querwand unterhalb der
vorderen Tauchwand Uber die gesamt Beckenbreite mog-
lich (Grotehusmann et al. 2006).
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Bild 4.1: Prinzipskizze Abscheideanlage nach RiStWag

Regenwasserbehandlungsanlage (prinzipskizze)
Abscheider fiir Leichtfliissigkeiten mit Riickhaltefunktion

vor Einleitung in einen Vorfluter. Einpassung in engeren Schieber-
Bereichen, z.B. unter Briicken "
Betrieb | | | | | | 1 | | 1 | | | ]
L — T T A e Notdberauf

i d et etriebsweg
%
P
/
g H— Abflussbegrenzer
i |4

- Pumpensumpf h=0,80 Sauberkeitsschicht B 10 10 cm

Pumpensumpf b =min. 1,00

r Zulaufschacht
riickstaufrei vorsehen

5
e ]

R

Diefenthal /Gébel 11/2010

Steckbrief
Abscheideanlage nach RiStWag mit optimiertem Zulauf
(AL)

Anwendungsbereiche

B Schutz der Gewasser vor Belastung mit Leichtflissig-
keiten bei Unfallen

B Trinkwasserschutzgebiete

Betrieb
vgl. Kapitel 8.4.5

Bild 4.2: Abscheideanlage nach RiStWag

Entwédsserungsfunktion Reinigungsfunktion
B Regenwasserbehandlung B Sedimentation partikularer u. partikelgebundener
Stoffe

®  Abscheidung von Leichtflissigkeiten durch
Dichtetrennung
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Konstruktion Bemessung
B Zulauf erfolgt tiber 2 teileingestaute Rohre bei B gemaB RiStWag
Einzelbecken B Bemessungsregen ris; (M50, Dis 15, bei
®  keine Zulaufverteilung oder Tauchwand im Trinkwassertalsperren)
Zulaufbereich B Oberfldchenbeschickung g,<9 m/h
B Oberflache Abscheideraum =40 m?2 B horizontale FlieBgeschwindigkeit unter und vertikale
B lLange zuBreite>3:1 tt
B Beckenbreite 3 bis 6 m fiir Einzelbecken und

2 bis 6 m fur Becken mit zwei Kammern

Beckentiefe 22 m

Auffangraum fiir Leichtflussigkeiten 10 m3 bis 30 m3

Auffangraum fur Sedimente nach Erfordernis

Abstand Unterkante Abflusstauchwand 20,3 m

unter Ablaufhéhe

®  Abstand Unterkante Auffangraum fir Leicht-
flissigkeiten und Unterkante Abflusstauchwand
20,1m

B Zu-und Ablauf mit Absperrorgan

B Umlaufkanal zur AuBerbetriebnahme der Anlage
(bei Einzelbecken)

Vorteile Nachteile

® |okal begrenzter Betriebspunkt B keine Reinigungsleistung hinsichtlich geloster Stoffe

B Schutz der Gewasser vor Einleitung von Leicht- B  beikleinen Einzugsgebieten sind groBe Anlagen
flussigkeiten bei Unfallen infolge Mindestabmessungen erforderlich

B Remobilisierung bereits abgesetzter Sedimente
wird weitgehend vermieden

Bild 4.3: Musterplanung Abscheideanlage nach RiStWag mit optimiertem Zulauf

Draufsicht Legende
£N 400 Umboutanal 1. GELANDER
@::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::@ T b5 et

i {{ @{ " 3 GTTERROSTABOECKUNG
[ —:A Q i Begehbar wnd verschroust
i @& - " .

m 4, CETELTE QTTERROSTASDECKUNG
mit Schioss, Schamderen wund
Losche oufdeppbeor, begehber

“iAbleut e asmsTHoRUGE
| 7. BODEST IT GITERROST
""""" & LATER
---------- 5 o

10 GIZACKTE UBCRLAUFSCHWILLL
1. CELEM<IGER ANSCHLLE

3 3 12 RueE
| @A 1DN Pulouf | L | L 23xB
! ! 1 LxB 240m" 13, SAUBERKEITSSCHICHT
AOms B S60m 14, AFFANGRAUM
LECH TFLUSSGRENTEN
10=-30 m*

Schnitt A-A
Detail gezackte Uberlaufschwelle
O Schnitt Ansicht
» @ Detall
T— T T T S S I
5 S S - S A —— —— D
Zulauf = —1.38 Dovervarswwiond £ -1 |
N 500 per kbl o == == === - Ty Pt




-

ionsanlagen

tat

5 Sedimen




45

5.1 Regenklarbecken ohne Dauerstau mit

Drosselabfluss (RKBoD1)

Synonyme Anlagenbezeichnungen
keine

Kurzbeschreibung

Regenklarbecken ohne Dauerstau mit Drosselabfluss
sind Anlagen, die dem Riickhalt von mechanisch abscheid-
baren und absetzbaren Stoffen dienen. Sie haben eine
vorlubergehende Verbindung an einen Schmutz- oder
Mischwasserkanal, der nach einem Regenereignis der
gedrosselten Beckenentleerung dient, damit der Becken-
inhalt der biologischen Reinigung zugefthrt werden
kann. Nach oder mit der Beckenentleerung werden die
zuriickgehaltenen Schmutzstoffe aus dem Becken ent-
fernt. Der aufnehmende Schmutz- oder Mischwasserkanal
muss eine ausreichende hydraulische Leistungsfahigkeit
aufweisen, um die Ubergeleitete Wassermenge und die
Schmutzstoffe ablagerungsfrei ableiten zu kénnen. Die
Bauweise ist den 6rtlichen Verhaltnisse anzupassen.

Regenklarbecken kdnnen als runde oder rechteckige
Betonbecken oder als Erdbecken gebaut werden, siehe
ATV-A 128, ATV- A166, ATV-DVWK M 176. Es wird eine
Beckentiefe von mindestens 2 m bei Einstau empfohlen,
um einen Schlammaustrag mit dem Klartberlauf in das
Gewdsser zu verhindern. Bei Erstellung als Erdbecken
mit naturlicher oder kunstlicher Dichtung darf ein Durch-
lassigkeitsbeiwert von k; = 108 m/s nicht tiberschritten
werden.

Regenklarbecken ohne Dauerstau verfligen tiber einen
gedrosselten Klaruberlauf sowie ein vorgeschaltetes Ent-
lastungsbauwerk (Regentberlauf). Durch Absperrschie-
ber muss bei Unfallen der Beckenablauf unterbrochen
werden kdnnen.
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Bild 5.1: Schematische Darstellung eines Regenklarbeckens ohne Dauerstau (ATV-A 166)
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Steckbrief
Regenklarbecken ohne Dauerstau mit Drosselabfluss
(RKBoD1)

Anwendungsbereiche

B bei erhohtem Anteil an gelésten Stoffen aufgrund der

Flachennutzung

B Voraussetzung: kein stéandiger Fremdwasserabfluss

im RW-Kanal

B Voraussetzung: Schmutz- oder Mischwasserkanal
fur den Anschluss in der Nahe mit erforderlicher
Leistungsfahigkeit vorhanden A

Entwéasserungsfunktion

B Regenwasserbehandlung

Konstruktion

B Ausbildung aus Beton als Rund- oder Recht-
eckbecken oder als Erdbecken

B Scheitel des Zulaufes liegt unter max. Wasser-
spiegel. Verhaltnis Lange/Breite der Sedimen-
tationskammer bei Rechteckbecken<3:1

® Beckentiefe bei max. Wasserspiegel <2 m

Vorrichtung fur Leichtstoffabscheidung

B Zu-und Ablauf mit Absperrorgan

Vorteile

B |okal begrenzter Betriebspunkt

B Schutz der Gewasser vor geldsten Stoffen durch
Ableitung des Beckeninhaltes zur biologischen
Behandlung

B Schutz der Gewasser im Notfall vor wasser-
gefahrdenden Stoffen

B Remobilisierung bereits abgesetzter Sedimente
wird verhindert

5. Sedimentationsanlagen

Betrieb
vgl. Kapitel 8.4.6

Reinigungsfunktion

®  Sedimentation partikularer und partikelgebundener
Stoffe

B Abscheidung von Leichtflussigkeiten durch
Dichtetrennung

B biologische Reinigung des Beckeninhaltes in einer
Anlage

Bemessung

® RAS-Ew und RdErl. MUNLV v. 26.05.2004 fur
kritische Regenspende <15 I/(s-ha) und
Oberflachenbeschickung
gA =10 m/h.
Horizontale FlieBgeschwindigkeit bei gefullter
Kammer
v, B 0,05 m/s

B Nutzvolumen < 10 m3/ha befestigte Flache im
Einzugsgebiet

Nachteile

B Behandlung nur bis zur kritischen Regenspende

moglich
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Bild 5.2: Musterplanung Regenklarbecken ohne Dauerstau mit Drosselabfluss

5. Sedimentationsanlagen
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5.2 Regenkldarbecken ohne Dauerstau mit standigem
Drosselabfluss (RKBoD2)

Synonyme Anlagenbezeichnungen
keine

Kurzbeschreibung

Es gilt die Kurzbeschreibung fiir Regenklarbecken mit
Drosselabfluss (RKBoD1). Der einzige Unterschied zwi-
schen den beiden Anlagentypen liegt darin, dass beim
Becken RKBoD2 eine standige Ableitung des Beckenin-
haltes zur biologischen Behandlungsanlage erfolgt. Bei
Zuflissen aus Niederschldgen unter der kritischen
Regenspende wird damit eine weitaus gréRere Zufluss-
menge, z. T. der gesamte Zufluss, der biologischen
Behandlung zugefuhrt. werden kdnnen.

Schematische Darstellung
Es gilt die Systemskizze fur Regenklarbecken ohne Dau-
erstau mit Drosselabfluss (RKBoD1), siehe Kapitel 5.1.

5. Sedimentationsanlagen
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Steckbrief
Regenklarbecken ohne Dauerstau mit standigem Dros-
selabfluss (RKBoD1)

Anwendungsbereiche

B bei erhohtem Anteil an gelésten Stoffen aufgrund der
Flachennutzung

B Voraussetzung: kein stédndiger Fremdwasserabfluss
im RW-Kanal

B Voraussetzung: Schmutz- oder Mischwasserkanal
fur den Anschluss in der Nahe mit erforderlicher
Leistungsfahigkeit vorhanden

Entwéasserungsfunktion

B Regenwasserbehandlung

Konstruktion

B Ausbildung aus Beton als Rund- oder Recht-
eckbecken oder als Erdbecken

B Scheitel des Zulaufes liegt unter max. Wasser-
spiegel. Verhaltnis Lange/Breite der
Sedimentationskammer bei Rechteckbecken
<3:1

® Beckentiefe bei max. Wasserspiegel <2 m

Vorrichtung fur Leichtstoffabscheidung

B Zu-und Ablauf mit Absperrorgan

Vorteile

B |okal begrenzter Betriebspunkt

B Schutz der Gewasser vor geldsten Stoffen durch
standige gedrosselte Ableitung des StraBenwas-
sers zur biologischen Behandlung

B Schutz der Gewasser im Notfall vor wasserge-
fahrdenden Stoffen

5. Sedimentationsanlagen

Betrieb

vgl. Kapitel 8.4.6

Reinigungsfunktion

B Sedimentation partikularer und partikelgebundener
Stoffe

®  Abscheidung von Leichtflussigkeiten durch
Dichtetrennung

B biologische Reinigung durch standigen gedrosselten
Abfluss zu einer Anlage

Bemessung

B RAS-Ew und RdErl. MUNLV v. 26.05.2004 fur
kritische Regenspende < 15 |/(s-ha) und Oberflachen-
beschickung g, =10 m/h.
Horizontale FlieBgeschwindigkeit bei gefullter
Kammer v, < 0,05 m/s

B Nutzvolumen < 10 m3/ha befestigte Flache im
Einzugsgebiet

Nachteile

B Behandlung nur bis zur kritischen Regenspende

moglich
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5.3 Regenkldrbecken mit Dauerstau (RKBmD)

Synonyme Anlagenbezeichnungen
Absetzbecken

Kurzbeschreibung

Regenklarbecken mit Dauerstau sind Anlagen, die dem
Rackhalt von mechanisch abscheidbaren und absetz-
baren Stoffen dienen. Sie werden als Durchlaufbecken
gestaltet. Ferner dienen sie als Notfallbecken fir bei
Unfallen austretende wassergefahrdende Stoffe. Fur die
Entwasserung innerdértlicher StraRen sind Regenklarbe-
cken mit Dauerstau gemaB des Runderlasses ,,Anforde-
rungen an die Niederschlagsentwasserung im Trennver-
fahren” vom 26.5.2004 nicht zulassig (vgl. Kapitel 1.1).

Die Bauweise ist den ortlichen Verhaltnissen anzupas-
sen. Fur die Behandlung von StraBenwasser kommen bei
der Ausbildung als Betonbecken in erster Linie Rechteck-
becken in Frage. Erdbecken ist in der Regel aus Kosten-
grunden der Vorzug zu geben.

Die Dauerstautiefe soll mindestens 2 m betragen. Der
Zulauf zum Becken ist so zu gestalten, dass Uber den
gesamten Beckenquerschnitt eine moglichst gleichma-
Bige Durchstromung erfolgt. Der Scheitel des Zulaufes
darf héchstens bis zur Halfte des Durchmessers tber
dem Dauerstau liegen. Vor dem Klaruberlauf ist eine
Tauchwand vorzusehen.

Fur den Schlammanfall kann nach RAS-Ew grundsatzlich
von etwa 1 m3 Schlamm/(ha-a) angeschlossene befestigte
Flachen ausgegangen werden.

Bild 5.3: Regenkldrbecken mit Dauerstau in Erdbauweise

Im abgesetzten Schlamm kann es zu anaeroben Vorgéan-
gen und dadurch zur Rucklésung von partikulédr gebun-
denen Stoffen kommen. Bei offenen Becken werden
diese Vorgange durch den direkten Windeinfluss und die
temperaturbedingten Umwaélzungen im Dauerstau
wesentlich gemindert. Offenen Becken ist daher der Vor-
zug zu geben.

Bei erforderlicher Dichtung von Erdbecken darf ein
Durchléssigkeitsbeiwert von 10-8 m/s nicht tiberschrit-
ten werden.

Regenklarbecken mit Dauerstau verfligen Gber einen
gedrosselten Klaruberlauf sowie ein vorgeschaltetes Ent-
lastungsbauwerk (Regenuberlauf). Durch Absperrschie-
ber muss bei Unfallen der Beckenablauf unterbrochen
werden kénnen.

Die Anordnung eines Grundablasses zu Wartungs- und
Reinigungszwecken oberhalb des zu erwartenden
Schlammspiegels wird empfohlen.

Weitere Hinweise sind der RAS-Ew, ATV-A 166, ATV-DVWK
M 176 sowie dem RdErl. MUNLV v. 26.05.2004 zu ent-
nehmen.
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Bild 5.4: Regenkldarbecken mit Trennbauwerk und Regenriickhaltebecken

Trennbauwerk (TB) / Regenklarbecken (RKB) / Regenrtickhaltebecken (RRB)

B

Bild 5.5: Musterplanung Regenkldarbecken mit Dauerstau

Ablaufleitung DN 600, 1:225
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gepl. Zaun
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Wassergebundene Decke

Tor, b=5,00m
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Schnitt 20,53 20,65
Auslassbauwerk mit Rechen
Boschungsstiick mit Rechen
WSP 19,43
Z
Tauchwand
mit Pflanzrinne
E
- Holzpfahireihe umlaufend
c
1643 E
= E

Wasserbaustieine
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Steckbrief
Regenklarbecken mit Dauerstau (RKBmD)

Anwendungsbereiche
B Schutz der Gewésser vor absetzbaren Stoffen und
Leichtflussigkeiten

Entwédsserungsfunktion

B Regenwasserbehandlung

Konstruktion

®  Ausbildung aus Beton als Rechteckbecken oder
als Erdbecken

B Scheitel des Zulaufes liegt unter dem Dauerwas-
serspiegel, Verhaltnis Lange/Breite der Sedi-
mentationskammer<3:1

® Beckentiefe bei max. Wasserspiegel <2 m

B  Vorrichtung fur Leichtstoffabscheidung vor dem
Klartuberlauf

B Zu-und Ablauf mit Absperrorgan

Vorteile

B |okal begrenzter Betriebspunkt

B Schutz der Gewasser vor absetzbaren und
abscheidbaren Stoffen.

B Schutz der Gewasser vor Einleitung von
Leichtflussigkeiten bei Unfallen

5. Sedimentationsanlagen

Betrieb

vgl. Kapitel 8.4.6

Reinigungsfunktion

Sedimentation partikularer und partikelgebundener
Stoffe

Abscheidung von Leichtflussigkeiten durch
Dichtetrennung

Bemessung

Nach RAS-Ew und RdAErl. MUNLYV v. 26.05.2004 fur
kritische Regenspende <15 |/(s-ha) und Oberflachen-
beschickung g, <10 m/h. Horizontale FlieBge-
schwindigkeit bei gefullter Kammer v, < 0,05 m/s
Nutzvolumen < 10 m3/ha befestigte Flachen im
Einzugsgebiet

Nachteile

Behandlung nur bis zur kritischen Regenspende
moglich

Remobilisierung im Schlamm in der Sedimenta-
tionskammer partikular gebundener Stoffe durch
Rucklésung bei geschlossenen Becken moglich
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6.1 Retentionsbodenfilter (RBF)

Synonyme Anlagenbezeichnungen
Bodenfilter, Filterbecken

Kurzbeschreibung

Filterbecken sind Becken mit einem kuinstlich eingebrach-
ten bewachsenen Filtersubstrat. Bei Retentionsboden-
filtern ist Gber dem Bodenfilter ein Retentionsraum vor-
handen. Nach Passage des Filterkorpers wird das Wasser
in einer Dranage gefasst und gedrosselt oberhalb der
Beckendichtung in ein Gewasser eingeleitet.

In der bewachsenen, vertikal durchstromten Filterschicht
werden partikuldre Feststoffe zurtickgehalten und z.T. auch
geloste Stoffe durch Sorption und biochemische Prozesse
entfernt. Durch den Retentionsraum kommt es zu einer
Reduzierung der hydraulischen Gewasserbelastung.

Einem Retentionsbodenfilter ist immer eine Vorstufe mit
Sedimentationskammer und integrierter LeichtflUssig-
keitsabscheidung vorzuschalten, um die Kolmationsge-
fahr des Filters zu begrenzen. Als Vorstufen werden nach
Merkblatt DWA-M 178 Regenklarbecken (Kapitel 5.1 bis
5.3) empfohlen, die einen optimierten Zulauf aufweisen
sollten, wie er in Kapitel 4.2 (AL2) dargestellt ist.

Insbesondere BaumaBnahmen im Einzugsgebiet des
Bodenfilters tragen zu hohen Sedimentfrachten bei.
Der Anschluss der Niederschlagsentwéasserung an den
Bodenfilter sollte daher erst erfolgen, wenn ein GroBteil
der BaumaBnahmen abgeschlossen ist.

Die Oberflache des Bodenfilters ist durch Vegetation
(Schilf) vor der Kolmation zu schitzen. Die Inbetrieb-
nahme des Bodenfilters sollte erst erfolgen, wenn eine
geschlossene Vegetationsdecke vorliegt.

Die eingesetzten Filtersubstrate missen eine ausrei-
chende Durchlassigkeit aufweisen, langfristig eine hohe
Reinigungsleistung besitzen und einen geringen eigenen
Schadstoffgehalt haben.

Der Fremdwasserzufluss zum Bodenfilter muss minimiert
werden, um eine Dauerbeschickung des Filters zu ver-
meiden, die zu einer Kolmation filhren kann. Retentions-
bodenfilter werden bei sehr hohen Anforderungen an
die Reinigung des StraBRenabflusswassers eingesetzt.

Weitere Hinweise sind MUNLV (2003) und Merkblatt
DWA-M 178 zu entnehmen. Bei den Empfehlungen zur
Konstruktion und Bemessung gibt es Unterschiede zwi-
schen dem vorgenannten Handbuch bzw. Merkblatt. Im
Steckbrief sind im Wesentlichen die Empfehlungen des
MUNLYV (2003) aufgeftihrt.
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Bild 6.1: Systemskizze Draufsicht Retentionsbodenfilteranlage mit vorgeschaltetem Filterbeckeniiberlauf und

Regenklarbecken mit Dauerstau (nach MUNLV 2003)
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Bild 6.2: Retentionsbodenfilteranlage, Blick auf Filter und Vorstufe (Roth 2005)
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Steckbrief
Retentionsbodenfilter (RBF)

Entwéasserungsfunktion

B Regenwasserbehandlung
B Retention der StraBenabflisse mit gedrosselter
Ableitung zum Vorfluter

Konstruktion

®  Beschickung der Vorstufe nur bis zum Bemes-
sungsabfluss (r,,i)

B |anges Zulaufgerinne langs des Filters mit gerin-
ger hydraulicher Belastung des Filtersubstrates

B Filteraufbau einschichtig, Hohe 20,5 m

B sandiges Filtersubstrat gemal Handbuch
Retentionsbodenfilter NRW

®  Sohlabdichtung, dauerhaft k, <1-10-8 m/s

B Drosseleinrichtung im Ablauf regelt Filterge-
schwindigkeit

B Notableitung zur AuBerbetriebnahme des
Bodenfilters

B Bewuchs mit Schilf

®  hohen Fremdwasserzufluss und tibermaBigen
Feststoffeintrag unbedingt vermeiden

Vorteile

B signifikante stoffliche Entlastung der ober-
irdischen Gewasser

B hydraulische Entlastung von Gewassern

® |okal begrenzter Betriebspunkt

6. Filteranlagen

Anwendungsbereiche
B beisehr hohen Anforderungen an die Reinigung
des StraBenabflusswassers

Betrieb
vgl. Kapitel 8.4.8

Reinigungsfunktion

®  Sedimentation und Abscheidung in der Vorstufe

B Filtration partikularer u. partikelgebundener Stoffe
im Filtersubstrat

B Sorption geloster Stoffe

B biochemische Umwandlung

Bemessung

B gemal Handbuch Retentionsbodenfilter NRW
®  Nachweis per Langzeitsimulation, Lange der
Regenreihe 2 10 Jahre

Nachteile

® hohe Anforderungen an Planung, Bau und Betrieb
®  kostenintensiv
B hoher Flachenbedarf
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Bild 6.3: Musterplanung Retentionsbodenfilter mit Vorstufe
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6.2 Bodenfilterflache/-strecke (BF)

Synonyme Anlagenbezeichnungen
StraBenabsetzgraben mit Filterstrecke

Kurzbeschreibung

Bodenfilterflachen bzw. -strecken (BF) entsprechen vom
Prinzip den Retentionsbodenfiltern (RBF) und sind als
Erdbecken oder Mulden mit einem kinstlich eingebrach-
ten bewachsenen Filtersubstrat und Retentionsraum
Uber dem Filter ausgebildet. Nach Passage des Filterkor-
pers wird das Wasser in einer Drénage gefasst und in ein
Gewasser eingeleitet. Ihnen ist eine Vorstufe mit Sedimen-
tationskammer vorzuschalten, um die Kolmationsgefahr
des Filters zu begrenzen.

Gegenliber den Retentionsbodenfiltern (RBF) kdnnen
Bodenfilterflachen bzw. -strecken (BF) jedoch geringere
Filterschichtdicken aufweisen. Der Ablauf aus der Dra-
nage wird gedrosselt. Auf einen Mindestcarbonatgehalt
im Filtersubstrat wird verzichtet.

Gegenliber dem Retentionsbodenfilter (RBF) kdnnen die
Vorstufen auch ohne Vorentlastung ausgefihrt werden.
Als Vorstufen werden tblicherweise Abscheideanlagen
nach Kapitel 4 angeordnet, die allerdings eine optimierte
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Zulaufgestaltung gemaf Bild 4.3 aufweisen sollten. Bei
einer erforderlichen Sanierung bestehender Vorstufen
sind die Hinweise zur Ertichtigung gemaf Kapitel 4 zu
berucksichtigen.

Insgesamt weist die Bodenfilterflache bzw. Bodenfilter-
strecke somit einen geringeren baulichen Aufwand in
Bezug auf die Filterschicht gegeniber dem Retentions-
bodenfilter (RBF) auf. Bodenfilterflache und Bodenfilter-
strecke unterscheiden sich in der geometrischen Form.
Bodenfilterflachen sind gedrungen wahrend Bodenfilter-
strecken linienférmig ausgefthrt werden. Letztere lassen
sich auch bei stark hangigem Gelande anordnen, indem
eine kaskadierte Ausfihrung der Rickhaltefilterraume
erfolgt.

Eine Sonderform der Bodenfilterstrecke ist die Hucke-
packleitung nach RAS-Ew mit Dichtungsbahn. Diese
besteht aus einer Sammelleitung mit einer dartber lie-
genden Sickerrohrleitung, die mit Filtermaterial tiber-
deckt ist. Unter der Sickerrohrleitung ist eine Kunststoff-
dichtungsbahn angeordnet. Der Zufluss erfolgt tiber die
Schulter der StraB3e in eine parallele Sammelmulde, in

Bild 6.4: Systemskizze Langsschnitt Bodenfilterstrecke

Abscheideanlage nach
RiStWag (AL1, AL2)

Tauchwand

6. Filteranlagen

der das Huckepacksystem integriert ist, ohne vorge-
schaltete Abscheideanlage.

Insbesondere BaumaBnahmen im Einzugsgebiet des
Bodenfilters tragen zu hohen Sedimentfrachten bei.
Der Anschluss der Niederschlagsentwédsserung an den
Bodenfilter sollte daher erst erfolgen, wenn ein GroBteil
der BaumaBnahmen abgeschlossen ist. Die Oberflache
des Bodenfilters ist durch Vegetation (Gras oder Schilf)
vor einer Selbstdichtung zu schttzen. Die Inbetrieb-
nahme des Bodenfilters sollte erst erfolgen, wenn eine
geschlossene Vegetationsdecke vorliegt.

Der Fremdwasserzufluss zum Bodenfilter muss mini-
miert werden, um eine Dauerbeschickung des Filters zu
vermeiden, die zu einer Kolmation fihren kann. Bodenfil-
terflachen bzw. -strecken sind in Regelwerken nicht auf-
gefuhrt. Es sind spezielle Anlagen zur Behandlung von
StraBBenabflissen, die sich in der praktischen Anwen-
dung bewéhrt haben. Die Bemessung erfolgt nach RAS-
Ew. Generelle Hinweise sind in Anlehnung an RAS-Ew,
MUNLYV (2003) und Merkblatt DWA-M 178 zu entnehmen.

Querriegel Ruckhaltefilterraum Drosselschacht
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Bild 6.5: Bodenfilterflache, Blick tber die Vorstufe mit schwimmender Tauchwand auf die Filterflache

Steckbrief
Bodenfilterflache/-strecke (BF)

Anwendungsbereiche
B bei hohen Anforderungen an die Reinigung des

StraBenabflusswassers

Entwasserungsfunktion

Regenwasserbehandlung
Retention der StraBRenabfliisse mit gedrosselter
Ableitung zum Vorfluter

Konstruktion

Vorstufe ist nicht vorentlastet?

Vorstufe mit optimiertem Zulauf (siehe AL2)
Schwellbelastung Uberlauf zum Filter <100 I/
(s:m) bis 150 I/(s:-m) bzw. Uberfallhéhe < 0,12 m
bis 0,2 m3

Einschichtiger Filteraufbau aus mind. 0,3 m
sandigem Filtersubstrat Gber filterstabil aufge-
bauten Dranageschichten

Bewuchs mit Gras ! oder Schilf
Sohlabdichtung, dauerhaft k; <1108 m/s 2
Filtersubstrat mit:

Durchlassigkeit k;2 -10* m/s bis 5-104m/s !
Ton- und Schluffgehalt < 1%

Einhaltung ZO-Werte LAGA

Notleitung zur AuBerbetriebnahme des
Bodenfilters

Betrieb
vgl. Kapitel 8.4.9

Reinigungsfunktion

B Sedimentation und Abscheidung in der Vorstufe

B Filtration partikularer u. partikelgebundener Stoffe
im Filtersubstrat

m  Sorption geloster Stoffe

B biochemische Umwandlung

Bemessung

gemal RAS-Ew

n<01-0,24

Einstautiefe beim Bemessungsereignis<1m!
Entleerungszeitt, <24 h+
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Vorteile Nachteile

m  stoffliche Entlastung der oberirdischen Gewasser ® hohe Anforderungen an Planung, Bau und Betrieb

B hydraulische Entlastung von Gewassern B  Einsatz problematisch bei hohem Fremdwasseranfall
B |okal begrenzter Betriebspunkt bei Boden- B hoher Flachenbedarf

filterflache

1 Empfehlungen nach RAS-Ew

2 Empfehlungen nach Merkblatt DWA-M 178

3 In Anlehnung an die Empfehlungen nach MUNLV (2003)

4 Empfehlungen nach Arbeitsblatt DWA-A 138

5 Alternativ kann auch eine Bemessung nach MUNLV (2003) erfolgen.

Bild 6.6: Musterplanung Bodenfilterflache mit Vorstufe
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7 Dezentrale
Behandlungsanlagen
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7.1 Einsatzbereiche

Dezentrale Behandlungsanlagen haben zum Ziel, die
Behandlung stofflich belasteter Niederschlagsabfliisse
nahe am Ort ihrer Entstehung vorzunehmen. Die behan-
delten Abflisse der Anlagen kdnnen dann versickert,
verrieselt oder ortsnah verzoégert abgeleitet werden.
Auch die Ableitung in einem Regenwasserkanal mit nicht
behandlungsbedurftigem Niederschlagsabfluss ist még-
lich, ohne dass eine zentrale Behandlungsanlage erfor-
derlich ware.

Dezentrale Anlagen erméglichen die gezielte Behandlung
der Abflusse verschmutzter Teilflachen. Der Einsatzbe-
reich erstreckt sich von der Grundstticksentwasserung
bis zur kleinrdumigen Verkehrsflachenentwasserung.
Dezentrale Anlagen werden haufig als standardisierte
Industrieprodukte angeboten.

Dezentrale Anlagen kdénnen derzeit in folgende
Anlagentypen unterschieden werden:

B abwasserbehandelnde Flachenbelage

B Rinnen und Mulden mit Substrat

B StraBen-/Hofablaufe

®  Kompaktanlagen

Dezentrale Anlagen bedienen sich unterschiedlicher Ver-
fahrenstechniken, die einzeln oder in Kombination einge-
setzt werden.

Verfahrenstechnisch sind:

Dichtetrennung (Feststoffe, Leichtflissigkeiten)
Filtration

Sorption

lonenaustausch

Biochemische Umwandlung

Fallung

Bau und Betrieb von dezentralen Niederschlagswasser-
behandlungsanlagen bedirfen einer wasserrechtlichen
Genehmigung, soweit diese nicht Uber eine allgemeine
bauaufsichtliche Zulassung unter Einhaltung der wasser-
rechtlichen Vorschriften oder einer Bauartzulassung
nach Landesrecht verfuigen.

Das Deutsche Institut fir Bautechnik (DIBt) erteilt zur-
zeit bauaufsichtliche Zulassungen fir Bauprodukte und
Bauarten zur Behandlung von mineral6lhaltigem Nieder-
schlagswasser vor einer anschlieBenden Versickerung.
Das Zulassungsverfahren bertcksichtigt Laborprifun-
gen zum Ruckhalt von Feststoffen, MKW, Schwermetalle
und hydraulische Anforderungen. Die bauaufsichtliche
Zulassung der Anlagen enthalten Vorgaben zur maximal
anschlieBbaren Flache, der méglichen Flachennutzung
sowie zum Einbau, Betrieb und Wartung.

Die aktuell zugelassenen Anlagen sind auf der Internet-
seite www.dibt.de im Zulassungsbereich ,,Bauprodukte
und Bauarten zur Behandlung und Versickerung mineral-
6lhaltiger Niederschlagsabflisse” aufgelistet.
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Eine bauaufsichtliche Zulassung auch von Nieder-
schlagswasserbehandlungsanlagen zur Einleitung ins
Gewasser ist grundsatzlich erwiinscht, kann aber derzeit
nicht erfolgen, da hierfur der erforderliche Standard der
Lander fehlt. Es fehlen bundeseinheitliche wasserrechtli-
che Anforderungen, die jedoch durch die Novellierung
der Abwasserverordnung im Anhang Niederschlagswas-
ser definiert werden sollten. Als Grundlage fur eine spa-
tere bauaufsichtliche Zulassung wurde in einem von der
Deutschen Bundesstiftung Umwelt geférderten Projekt
(Schmitt

et al. (2010)) Prufverfahren entwickelt. Die Prufverfahren
bertcksichtigen die unterschiedliche Belastung verschie-
dener Herkunftsflachen sowie die zwei Einleitungspfade
Grundwasser/Boden und Oberflachengewasser.

7. Dezentrale Behandlungsanlagen

Der Einsatz dezentraler Anlagen ist gemaf Trennerlass
grundsatzlich moglich. Den im Trennerlass aufgefthrten
technischen Moglichkeiten zur Niederschlagswasserbe-
handlung stehen Losungen gleich, bei denen im Zulas-
sungsverfahren nachgewiesen wird, dass hinsichtlich des
Schadstoffrickhalts und des dauerhaften Betriebes eine
Vergleichbarkeit vorliegt. In dem vom MKULNYV geférder-
ten Projekt ,, Dezentrale Niederschlagswasserbehand-
lung im Trennverfahren® wurden sechs dezentrale Anla-
gen hinsichtlich der Vergleichbarkeit gemaf Trennerlass
untersucht und der Nachweis erbracht. Der Abschluss-
bericht ist auf der Internetseite des LANUV verfluigbar.

Dezentrale Anlagen werden als standardisierte Indus-
trieprodukte angeboten, die derzeit einem dynamischen
Entwicklungsprozess unterliegen. Die in den folgenden
Kapiteln aufgefuhrten Produktibersichten geben den
status quo (Stand Februar 2012).
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7. Dezentrale Behandlungsanlagen

7.2 Durchlassige Flachenbeldge mit Reinigungsfunktion (DFR)

Synonyme Anlagenbezeichnungen
abwasserbehandelnde Flachenbelage

Kurzbeschreibung

Durchlassige Flachenbelage mit Reinigungsfunktion
bestehen aus einem offenporigen, tragfahigen Material
(meist Beton) mit nachgewiesener hoher Durchléassig-
keit und Reinigungsfunktion. Der auf die Flache fallende
Niederschlag kann direkt durch die Flachenbelage ver-
sickern. Durch Filtration, Sorption und Fallung werden
Inhaltsstoffe reduziert. Der Niederschlagsabfluss kann
auch bei hohen Niederschlagsintensitaten infiltrieren.

Die grundlegenden Voraussetzungen fur die Versicke-
rung mussen gegeben sein. Hierzu gehoéren ein ausrei-
chend durchldssiger Untergrund und ein ausreichender
Grundwasserflurabstand.

Weitere Einzelheiten sind in den Kapiteln 1.1und 1.3.1
aufgefuhrt. Bei starker geneigtem Gelande oder bei
Untergriinden mit hoher Plastizitat sind geotechnische
Uberlegungen anzustellen.

Im Betrieb wird sich die Durchlassigkeit der Beldge durch
den Eintrag von Partikeln reduzieren. Daher ist eine
regelmaBige Reinigung der Belage erforderlich. Das Reini-
gungsgut ist sachgerecht zu entsorgen.

Fur diese Art von Anlagen erteilt das Deutsche Institut
far Bautechnik bauaufsichtliche Zulassungen. Aktuelle
Informationen tber die vom DIBt zugelassenen Anlagen
sind Gber die Internetseite www.dibt.de erhaltlich.

Steckbrief Durchlédssige Flachenbeldge mit Reinigungsfunktion (DFR)

Name Hersteller Kurzbeschreibung Verfahrenstechnik
D F S B | Fa
geoSTON Heinrich Klostermann Flachenversickerung bis abwasserbehandelnder X X X
GmbH & Co. KG zu 270 1/(s*ha) Flachenbelag
Cheops SV Enviro Plus  Betonwerk Lintel GmbH  Flachenversickerung bis abwasserbehandelnder X X X
& Co. KG zu 270 1/(s*ha) Flachenbelag
D Dichtetrennung F Filtration S Sorption B Biochemische Wandlung I lonenaustausch Fa Fallung
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7.3 Mulden und Rinnen mit Substraten (MRmS)

Synonyme Anlagenbezeichnungen
keine

Kurzbeschreibung

Die Anlagen bestehen aus Rinnen oder Mulden, die im
unteren Bereich mit einem herstellerspezifischen
Filtersubstrat gefullt sind. Sie werden oberfldchennah am
Rand oder innerhalb befestigter Flachen angeordnet und
sammeln das oberflachig zuflieBende Niederschlagswas-
ser. Bei der Durchsickerung des Filtersubstrates findet
eine Reinigung mit Hilfe von Filtration, Sorption, biochemi-
scher Wandlung, lonenaustausch und Fallung statt. Bei
einer unten offenen Anlage kann das Wasser anschlie-
Bend versickern. Bei einer unten geschlossenen Anlage
wird das Wasser in einer Dranageleitung gefasst, die im
Filtersubstrat angeordnet ist und dann abgeleitet oder
unterirdisch versickert.

Far diese Art von Anlagen erteilt das Deutsche Institut
fur Bautechnik bauaufsichtliche Zulassungen flr den Ein-
satzbereich der Behandlung und Versickerung mineraldl-
haltiger Niederschlagsabflisse. Aktuelle Informationen
Uber die vom DIBt zugelassenen Anlagen sind Uber die
Internetseite www.dibt.de erhaltlich.

Im Betrieb wird sich aufgrund des Feststoffeintrages auf
der Substratschicht eine Anreicherung von Feststoffen
bilden, die zu einer Minderung der Durchldssigkeit fihren
kann. Durch Abschélen der obersten Schicht kann dies
behoben werden. Nicht abbaubare Stoffe werden sich in
der Substratschicht und auch in der sich im Betrieb auf-
bauenden Sedimentschicht anreichern. In groBeren Zeit-
abstanden sind daher ein Austausch und die sachge-
rechte Entsorgung der Substrat- und Sedimentschicht
erforderlich.

Steckbrief Durchlassige Mulden und Rinnen mit Substraten (MRmS)

Name Hersteller Anschlussflache [m2] Kurzbeschreibung Verfahrenstechnik
D F S B | Fa
D-RainClean Funke Kunststoff GmbH DWA-A 138 Adsorption, Kationenaus- X X X X X
(RINNE), Beton Miiller ~ ca.5-15m2/Ifdm Mulde tausch und Filtration; biolo-
GMBH (ECO Regenwas- gischer Abbau von Olriick-
serfilter, ECO StraBen- standen in Sickermulde mit
wasserfilter) Substratfullung
INNODRAIN Mall GmbH variabel Mulden-Rigolen-Element X X X
oder Sickermulde
DRAINFIX CLEAN Hauration GmbH & DWA-A 138 Filtersubstratrinne mit Auf- X X X X
Co.KG ca. 10 mz/Ifdm Rinne bau eines Filterkuchens
Flachenablauffilter ~ Heitker GmbH variabel Substratfilterrinne X X X X X
D Dichtetrennung F Filtration S Sorption B Biochemische Wandlung I lonenaustausch Fa Fallung
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7.4 StraBen-/Hofabldufe mit Reinigungsfunktion (AmR)

Synonyme Anlagenbezeichnungen
Filtergullies

Kurzbeschreibung

StraRen- und Hofablaufe herkommlicher Bauart bewir-
ken zumeist einen Ruckhalt von Grobstoffen, die stérend
fur den Betrieb von Kanalnetzen sind. Einen nennenswer-
ten Beitrag zur Reduktion der stofflichen Belastung
von Gewassern, Boden und Grundwasser vermégen sie
nicht zu leisten.

StraBRen- und Hofabldufe mit Reinigungsfunktion verfiigen
Uber Einbauten, die eine Reduktion auch feinpartikularer,
partikular gebundener Stoffe und teilweise auch geloster
Stoffe erméglichen. Je nach System werden optimierte
Schlammféange, Filter- und Substrateinsatze oder Filter-
textilien eingesetzt. Verfahrenstechnisch bedient man
sich dabei einer verbesserten Dichtetrennung. Auch Filt-

ration, Sorption und im Einzelfall lonenaustausch
werden eingesetzt. Einige Systeme werden als Nachrst-
einheiten fur gangige Ablauftypen angeboten.

Im Betrieb bedtrfen die Systeme einer haufigeren War-
tung, deren Intervall insbesondere von der eingetrage-
nen Feststoffmasse abhangt. Entnommene Feststoffe
mussen einer fachgerechten Entsorgung zugefthrt wer-
den, wie dies auch bei Ablaufen herkdmmlicher Bauart
der Fall ist.

Fur diese Systeme gibt es derzeit keine bauaufsichtlichen
Zulassungen des DIBt. Auf den Abschlussbericht ,Dezen-
trale Niederschlagswasserbehandlung im Trennverfahren®
wird verwiesen.

Steckbrief StraBen-/Hofabldufe mit Reinigungsfunktion (AmR)

Name Hersteller Anschlussflache Kurzbeschreibung Verfahrenstechnik
D F S B | Fa
Innolet Funke Kunststoff GmbH ca. 400 m? Grobstoffabscheidung ~ x  x  x X
in Siebkorb; Filtration
durch Schicht aus parti-
kularen Eisenhydroxid
Separations- ACO Severin Ahlmann  ca.400-500 m? Verbesserter mecha- X

straBenablauf GmbH & Co. KG

nischer Ruckhalt von
Sinkstoffen durch ver-
ringerte Turbulenz im
Absetzvolumen

Centrifoel Roval Umwelt 400 m? Schlammfang, Koales-  x
Technologien zenzfilter
Centrifoel-Kombi Roval Umwelt 400 m? wie zuvor, zusétzlich X X X
Technologien vorgeschaltete Filter-
und Sedimentations-
stufe und nachgeschal-
tetem Aktivkohlefilter
AQUAFOEL Aqua Clean GmbH 400/1200 m? Schlammfang, Koales-  x
zenzfilter
ENVIA-CRC ENREGIS 500 m? Schlammfang, Koales-  x
zenzfilter
Filtersack Paul Schreck GmbH ca. 200 m2 StraRenfla- Filtersack fur Versi- X X

che/1 m2 filteraktive

Mantelflache

D Dichtetrennung F Filtration S Sorption

B Biochemische Wandlung

ckerungsschachte und
StraBenablaufe

I lonenaustausch Fa Fallung
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7.5 Regenkldr-Kompaktanlagen (RKA)

Synonyme Anlagenbezeichnungen
keine bekannt

Kurzbeschreibung

Kompaktanlagen sind kleinere, industriell gefertigte
Anlagen zur Behandlung der Niederschlagsabfliisse kleiner
bis mittelgroBer Flachen im Bereich von etwa 100 m2 bis
5000 m2. Durch Parallelschaltung von Einzelanlagen
kénnen Abfllsse groBerer Flachen behandelt werden. Bei
geringen Reinigungsanforderungen kénnen auch gréBere
Flachen an einzelne Anlagen angeschlossen werden, die
dann allerdings einer hdheren hydraulischen Belastung
unterliegen. Die Anlagen werden unterirdisch angeordnet
und erhalten Zuflisse von Verkehrs- und Dachflachen
durch Rohrleitungen.

Fast alle Kompaktanlagen verfligen Gber einen Anlagen-
teil mit Dichtetrennung. Haufig werden zuséatzlich Filtra-
tion und Sorption eingesetzt. Auch Anlagen mit lonen-
austausch und Fallung sind vorhanden. Kompaktanlagen
werden haufig in mehreren BaugroBen angeboten, die fur
unterschiedliche FlachengréfRen ausgelegt sind. Teilweise
werden Substrate angeboten, die fur spezielle Belastungen
wie zum Beispiel von schwermetallgedeckten Dachern
ausgelegt sind.

Wie jede Abwasserbehandlungsanlage missen auch Kom-
paktanlagen regelméaBig inspiziert und gewartet werden.
Erste Betriebserfahrungen zeigen, dass mit 1 bis 2 Reini-
gungen pro Jahr zu rechen ist. Eine Wartung und ein
Austausch von Filterelementen diurften etwa alle 2 bis 5
Jahre féllig sein. Das Wartungsintervall wird insbeson-
dere von der eingetragenen Feststoffmasse abhangen.
Entnommene Feststoffe und Materialien missen fachge-
recht entsorgt werden.

Fur diese Art von Anlagen erteilt das Deutsche Institut fur
Bautechnik bauaufsichtliche Zulassungen fuir den Einsatz-
bereich der Behandlung und Versickerung mineraldlhal-
tiger Niederschlagsabfltsse. Aktuelle Informationen
Uber die vom DIBt zugelassenen Anlagen sind auf der
Internetseite www.dibt.de erhaltlich.

Das Deutsche Institut fir Bautechnik (DIBt) arbeitet der-
zeit an einem erweiterten Zulassungsverfahren fur die
Versickerung und Einleitung in Oberflachengewasser. Die
fachlichen Grundlagen wurden in einem von der Deutschen
Bundesstiftung Umwelt (DBU) geférderten Projekt
(Schmitt et al. 2010) entwickelt.
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Name Hersteller Anschlussflache Kurzbeschreibung Verfahrenstechnik
D F S B | Fa
Sedi-pipe Funke Kunststoff GmbH analog DWA-M 153 Sedimentationsrohr; X
ca.390-4500 m? Stromungstrenner ver-
hindert Resuspension
Sedi-substrator Frankische Rohrwerke ~ analog DWA-M 153 wie Sedi-pipe X
ca.340-830 m?
Hydrosystem/ 3P Technik Filtersys- 100/500 m?2 Grobstoffabscheidung X
Hydroclean teme GmbH/ REHAU in Hydrozyklon;
Filtration und an die
Belastung abgepasste
Adsorbermaterialien
Filterschacht EUROFILTRATOR e.K. 500/1000 m? Grobstoffabscheidung X
in Hydrozyklon; Beton-
filterplatte
RAUSIKKO- REHAU analog DWA-M 153 Sedimentationsrohr X
Sedimentation 500-14500 m?
Substratfilter ViaPlus ~ Mall GmbH keine Angaben Hydrozyklon mit nachge-  x
schalteter Filterstufe aus
Porenbeton
Lamellenklarer Mall GmbH verschiedene Sedimentationsanlage X
Ausfuihrungen mit Lamellen
Sedimentationsanlage Mall GmbH verschiedene Runde Anlage mit tan- X
(rund) Ausfihrungen gentialer Einleitung
Schmutzfangzelle Mall GmbH variabel Auffangen des ,first
flush* und getrennte
Ableitung in den
Schmutzwasserkanal
FREYLIT-Parkflachen- FREYLIT Umwelttechnik variabel Schlammfang, X
entwasserungssystem GmbH Mineral6labscheider,
Restdlabscheider
FREYLIT-Sicker- FREYLIT Umwelttechnik variabel Sickerschacht mit
schachteinlagen GmbH Absorbtionsmittel
Sedimentationsrohr Heitker GmbH keine Angaben Sedimentationsanlage X
MEGAPIPE
FiltaPex Pecher Technik GmbH Einzelfallbemessung Lamellensystem mit X
2.000-5.000 m2 nachgeschalteter
Filterstufe
RiStWag-Koa-System  AWAS GmbH Einzelfallbemessung Wirbelabscheider mit X
Filterstufe
StormFilter Contech, USA keine Angaben Filtersubstrat, X
ruckspulbar
Media Filtration Contech, USA keine Angaben Filtersubstratsystem X
System
Substrat-Filterschacht Heitker GmbH keine Angaben Filterschacht X

Up-Flo Filter

D Dichtetrennung

F Filtration

Hydro International, USA keine Angaben

S Sorption

B Biochemische Wandlung

I lonenaustausch

Sorptionsfilter

Fa Fallung
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Die sichere und dauerhafte Funktion der Bauwerke zur
Rickhaltung und Behandlung von StraBBenoberflachen-
wasser erfordert regelmaRige und auBerplanmaBige
Uberprifungen (Kontrollen) sowie eine sachgerechte
Unterhaltung. Die erforderlichen Kontroll- und Unterhal-
tungsmaBnahmen sind nachfolgend beschrieben. Bei
kommunalen Anlagen gilt die Selbsttiberwachungsver-
ordnung Kanal (StwVKan).

8.1 Betriebsanleitung

Der Betrieb und die Unterhaltung der Bauwerke zur Rick-
haltung und Behandlung des StraBenoberflachenwas-
sers ist Aufgabe des StraBenbetriebsdienstes. Dieser
wird in der Regel von den StraBen- und Autobahnmeiste-
reien wahrgenommen. Planung und Ausfthrung der bau-
lichen Anlagen, auch der Entwasserungsbauwerke, lie-
gen nicht in der Hand der Meistereien. lhnen werden die
Anlagen fiir den Betrieb und zur Unterhaltung Giberge-
ben. Wichtig ist hierbei, dass die Meistereien mit der
Funktion und den Besonderheiten der Anlagen, insbeson-
dere der Bauwerke zur Ruckhaltung und Behandlung des
StraBenoberflachenwassers, vertraut gemacht werden.

Hierfur ist den Meistereien rechtzeitig vor Inbetriebnahme
einer Anlage eine allgemein verstandliche Betriebsanlei-
tung zur Verfligung zu stellen. Die Betriebsanleitung muss
eine Funktionsbeschreibung der Anlage, Hinweise auf
Besonderheiten des Betriebes und der Unterhaltung,
NotfallmaBnahmen sowie die Baupldne enthalten. Eine
Vororteinweisung der Stra3en- und Autobahnmeisterei
unter Beteiligung der zustandigen Katastrophenschutz-
organe (Feuerwehr, Wasser- und Umweltbehdérden etc.)
ist sinnvoll. Eine regelméBige Wiederholung der Einwei-
sung ist anzustreben.

Fur den Havariefall ist zu gewahrleisten, dass Feuerwehr
und andere Zustédndige Zugang zu den Entwasserungs-
einrichtungen haben und Uber Informationen verfiigen,
die fur die Durchfuhrung von SicherungsmaBnahmen
erforderlich sind.

8.2 RegelmiBige Uberpriifung
und Unterhaltung

8.2.1 Uberpriifung

Es sind regelmaBige Sichtkontrollen der Gesamtanlage
durchzufuhren, bei denen auch unterschiedliche Witte-
rungen zu bertcksichtigen sind (Starkregenereignisse,
Trocken-, Frostperioden). Zusatzlich hat eine Kontrolle
nach Unféallen und Havarien zu erfolgen. Zur Reduzierung
des Kontrollaufwandes sollten die regelmafiigen Kontrol-
len zeitlich an die witterungsabhangigen Ereignisse gekop-
pelt werden. Uber die durchgefiihrten Kontrollen und die
verrichteten Arbeiten sind schriftliche Aufzeichnungen
zu erstellen. Vorgefertigte Kontrollblatter in Tabellen-
form haben sich hierfur bewéahrt.



72

8. Betrieb und Unterhaltung

Bei der Uberwachung sind folgende Kontrollen
durchzufiihren:

B Sichtkontrolle des Dammkorpers (sofern vorhanden)
oder des Béschungsbereiches auf bauliche Schaden,
undichte Stellen (Prafung auf Sickerwasser, abge-
senkter Wasserspiegel), Verformungen, Befall durch
Wiahltiere

B Sichtkontrolle samtlicher Bauwerke und Bauwerks-
teile einschl. Schachte und Abdeckungen auf Mangel.
Hier- zu gehért auch die Uberpriifung von Bauwerks-
fugen sowie des Oberflachenzustandes von Beton-
flachen

B Funktionsprifung samtlicher beweglichen Teile
(z.B. Schieber) auf Géngigkeit

m  Uberpriufung der Schutzanstriche auf Schaden

®m  Uberprifung der Zu- und Abflussgerinne der Anlagen
einschl. des Drosselbauwerkes auf hydraulische
Durchgangigkeit

B Sichtkontrolle der Einleitstelle in das Gewésser im
Hinblick auf Erosion und Verschmutzung

B Sichtkontrolle der Leichtflussigkeitsabscheidung oder
anderer schwimmfahiger Stoffe. Ggf. Beseitigung
grober Schwimmstoffe. Prifung der Sedimentablage-
rung durch Peilung

®  Sichtkontrolle der Wasserqualitat in der Anlage. Bei
starker Verschmutzung sind ggf. Analysen zu veran-
lassen

B Prifung des Dauerstaus der Anlage. Bei haufig unter
den Dauerwasserspiegel sinkendem Wasserstand ist
eine gezielte Uberprifung der Dichtigkeit zu veran-
lassen. Besonders bei langer anhaltenden Trocken-
perioden ist darauf zu achten, dass der Wasserspiegel
im Becken nicht bis unter die Unterkante der Tauch-
wand sinkt. Entweder ist dann ein Nachfullen der
Anlage zu veranlassen oder eine schwimmende
Tauchwand einzusetzen

B |nspektion der Z&une, Tore und Schldsser aus Griinden
der Verkehrssicherungspflicht

Festgestellte Mangel, Schaden oder Dichtsetzungen sind
nach Méglichkeit und Dringlichkeit zu beseitigen oder
deren Beseitigung veranlassen. Eine erforderliche zwi-
schenzeitliche Sicherung der Schadensstelle ist zu priufen.

Unverziglich zu beheben oder ihre Behebung zu veran-
lassen sind festgestellte Schaden, die zu Havarien fihren
oder im Extremfall die Schutzwirkung der Anlage aufhe-
ben kénnen, z. B. Verstopfungen im Zu- oder Ablaufbe-
reich, Beschadigung des Drosselbauwerkes, Einschran-
kung der Funktionsfahigkeit der Tauchwand.



73

8.2.2 UnterhaltungsmaBBnahmen

Die nachfolgend aufgefuihrten Arbeiten sind im Rahmen
der regelmaBigen Wartungsarbeiten je nach Bedarf
durchzuftihren. Vornehmlich sollen diese Arbeiten im
Frahjahr und Herbst erfolgen.

Bei den Wartungs- und PflegemaBnahmen ist der Einsatz
wassergefahrdender Stoffe (z. B. Herbizide) nur nach
Abstimmung mit den zustandigen Behdrden zulassig.

Zu den allgemeinen Wartungsarbeiten gehoren:

B Freihalten der Zu- und Umfahrtwege von behindern-
dem Bewuchs

B Mahen der Grunflachen in vorgegebenen Zeitabstéan-
den oder nach Bedarf. Das Méahgut aus dem Becken-
und Béschungsbereich ist zu entfernen.

B Beseitigung von Rasen-/Bewuchsschaden; insbeson-
dere bei Erdbecken und Versickerungsanlagen ist
eine geschlossene Pflanzendecke ggf. auch im
Boschungsbereich (Erosion und Sedimentation) zum
Erhalt der Funktion der Entwéasserungsanlage sicher-
zustellen.

B Lichten der Wasserpflanzen (Réhricht, Schilf, Binsen)
im Uferbereich

Hinweis: Wartungsarbeiten im Wasserbereich sind
aus 6kologischen Grtiinden moéglichst nur von Ende
Oktober bis Ende Januar durchzufuhren. Die Brut-

und Laichzeiten sind zu beachten.

B Sedimentraumung. Die Sedimentraumung erfolgt
nach Bedarf. Der Sedimentanfall hangt stark von der
Charakteristik des jeweiligen Einzugsgebietes ab. Die
tatséachlich erforderlichen Raumungsintervalle kdnnen
aus den Betriebserfahrungen abgeleitet werden.

8. Betrieb und Unterhaltung

Wird fur die Sedimentraumung der Wasserspiegel in
einem Becken mit Dauerstau abgesenkt, so ist dieses
nach der Reinigung wieder mit Wasser zu beftllen,
damit die Funktionsfahigkeit der Tauchwand wieder
sichergestellt wird. Auf den Vorteil von Becken mit
zwei oder mehr Kammern wird in diesem Zusammen-
hang hingewiesen, da das aus einer Kammer ent-
nommene Wasser Uber die anderen geleitet werden
kann und nicht entsorgt werden muss.

B Entnahme vorhandener Leichtflissigkeiten nach
Bedarf. Dieser Bedarf ist schon bei einem geringen
Anfall an Leichtflissigkeiten gegeben.

B Veranlassung von FrostschutzmaBnahmen (Fetten
von Deckeln und beweglichen Teilen) und Winter-
dienst (Schneeraumung im Bereich oft zu kontrol-
lierender Anlagen), soweit erforderlich.

Grundsatzlich sind bei der Unterhaltung von Versicke-
rungsanlagen mit Blick auf den Gewasserschutz (insbe-
sondere Grundwasserschutz) und die Funktionsttich-
tigkeit der Entwéasserungsanlage folgende Punkte zu
beachten:

B Der Einsatz von wassergefahrdenden Stoffen wie
Herbizide, Fungizide, Insektizide etc. ist nicht zulassig
(Boden- und Grundwasserschutz).

B Zur Verringerung der Selbstdichtung durch Ver-
schldammen und Sedimentation der versickerungs-
wirksamen Flache ist eine geschlossene Pflanzen-
decke (vorzugsweise Rasen) auf der
Versickerungsflache vorzusehen und zu erhalten.
Der flachenhafte Eintrag von Sedimenten von Fahr-
bahnoberflachen und/oder Béschungsbereichen
ist weitgehend zu begrenzen.

B Zur Vermeidung der Selbstdichtung und zum Erhalt
der Versickerungsleistung (Durchlassigkeit) durfen
versickerungswirksame Flachen nicht mit schwerem
Gerat befahren werden.

8.3 AuBerplanmaBige Uberpriifungen und WartungsmaBnahmen

AuBerplanmaBige Uberpriifungen und ggf. MaBnahmen
sind nach Unfallen, Havarien oder Betriebsstérungen der
Anlagen erforderlich.

Hierzu gehoéren:

m  Sofortige Kontrolle der Anlagen

B Sofortige Beseitigung der Ursache von Betriebs-
stérungen (z. B. verstopftes Drosselbauwerk)

B Beseitigung von Rechengut und Durchfluss-
hindernissen

B Nach einer Havarie mit wassergefédhrdenden
Flussigkeiten sind alle Rohrleitungen und Anlagen-
teile zu reinigen.
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8.4 MaBnahmen fiir den Betrieb und die Unterhaltung von

Behandlungsanlagen

Fur die Behandlungsanlagen fur StraBenoberflachenab-
flusse werden im Allgemeinen die nachfolgend beschriebe-
nen MaRnahmen fur Betrieb und Unterhaltung erforderlich.
Die Beschreibung erfolgt tabellarisch fur die verschie-
denen Anlagentypen der Kapitel 2 bis 6. Bei den mit A
gekennzeichneten MaBnahmen handelt es sich um
Anforderungen, mit E gekennzeichnete Ma3nahmen sind

Empfehlungen. Bei Kombinationen von Behandlungsan-
lagen sind die betrieblichen MaBnahmen/Hinweise gemaf
dieses Kapitels ftir jeden Anlagenbestandteil zu bertck-
sichtigen. Fur die dezentralen Behandlungsanlagen nach
Kapitel 7 sind die erforderlichen Betriebs- und Unterhal-
tungsmaBnahmen nach den jeweiligen Betriebszulassun-
gen bzw. nach den Herstellerangaben durchzufthren.

8.4.1 Unbefestigte Versickerungsflache/Béschung (VAl, Al, A2)

Anlage MaBnahme
unbefestigte Uberpriifung
Versickerungsflache/

Boschung B Sichtkontrolle der

Boschungsoberflache

Zeitpunkt Bemerkungen

nach Inbetriebnahme,
danach 2x jahrlich oder im
Zuge der Streckenkontrolle

Inbetriebnahme méglichst
erst nach Begriinung/ge-
schlossener Pflanzendecke
des Béschungsbereiches
bzw. der Versickerungsflache

Unterhaltung

B Beseitigung von Rasen-
und Béschungsschaden

nach Bedarf

B Mahen

nach Bedarf Beseitigung des Mahgutes

B Beseitigung von Schaden

nach Bedarf

B Entfernen von Wulst-
bildung

nach Bedarf Ubergang StraBe - Béschung

B Wiederherstellung der
Durchlassigkeit

nach Bedarf Vertikutieren, ggf. Abschéa-

len/Bodenaustausch

B Gartnerische Pflege

1x jéhrlich Entfernen von Laub und
Storstoffen/Unrat, Geholz-
pflege, etc.; Verbot wasser-

gefahrdender Stoffe

AuBerplanméaBige
Kontrollen und Wartungs-
maBnahmen

B Kontrolle nach einem
Storfall (Unfall, Havarie,
Erosion)

sofort nach Storfall

B Veranlassung von
SofortmaBRnahmen zur
Schadensbehebung

sofort nach Bekanntwerden

B Beseitigung der Ursache
von Stérungen

sofort nach Feststellung
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8. Betrieb und Unterhaltung

8.4.2 Versickerungsgraben / Mulden von Mulden-Rigolen-Elementen und
-Systemen (VA2, VA3, A3)

Anlage

Versickerungsgraben
(und Mulden von Mulden-
Rigolen-Elementen und
-Systemen)

MaBnahme

Uberpriifung

B Sichtkontrolle aller
Bauwerksteile

Zeitpunkt Bemerkungen

nach Inbetriebnahme, Inbetriebnahme moglichst

danach 4 x jahrlich oderim  erst nach Begriinung / ge-

Zuge der Streckenkontrolle  schlossener Pflanzendecke
der Graben-/ Mulden- und
Boschungsflache

B Sichtkontrolle bzgl.
Ablagerungen

auch an Uberlaufen (z.B. in
angeschlossene Rigolen)

Unterhaltung

B Beseitigung von Rasen-
schaden

nach Bedarf

B Mahen

nach Bedarf Beseitigung des Mahgutes

B Prifung/Wiederherstellen
der Durchlassigkeit

nach Bedarf Vertikutieren, ggf. Schalen/

Bodenaustausch

B Beseitigung von Schaden

nach Bedarf z. B. Beseitigung von Aus-
kolkungen im Zulaufbereich

(ggf. Befestigung)

B Beseitigung von
Storstoffen

Entfernen von Laub und
Storstoffen/Unrat

B Sedimentraumung

nach Bedarf

B Gartnerische Pflege

1 x jéhrlich Geholzpflege etc.; Verbot

wassergefahrdender Stoffe

AuBerplanméaBige
Kontrollen und Wartungs-
maBnahmen

B Kontrolle aller Anlagen-
teile nach einem Storfall
(Betriebsstérung, Unfall,
Havarie)

sofort nach Storfall

B Beseitigung der Ursache
von Betriebsstérungen

sofort nach Bekanntwerden

B Zusatzliche Kontrolle

nach Starkregen, nach
Trocken- und Frostperioden
nach haufigem Winterdienst
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8.4.3 Versickerungsbecken (VA4)
Blatt 1 (Absetzbecken vgl. 8.4.7)

Anlage

Versickerungsbecken

MaBnahme

Uberpriifung

Zeitpunkt

8. Betrieb und Unterhaltung

Bemerkungen

B Sjchtkontrolle aller Bau- A nach Inbetriebnahme, Inbetriebnahme méoglichst
werksteile danach 4 x jahrlich erst nach Begriinung/ge-
schlossener Pflanzendecke
der Becken- und Béschungs-
flache der Anlage
B Funktionskontrolle aller A jahrlich ggf. MaBnahmen fur Betrieb
beweglichen Teile wie bei Frost
Schieber u. a.
B Sichtkontrolle bzgl. A jahrlich ggf. MaBnahmen fiir Betrieb
Ablagerungen bei Frost
B Sichtkontrolle bzgl. E sofern im Versickerungs-
Dauerwasserstand becken vorhanden
B Sichtkontrolle der E
Zaunanlagen
Unterhaltung
B Beseitigung von Rasen-/ A nach Bedarf
Bewuchsschaden
B Mahen A nach Bedarf Beseitigung des Mahgutes
B Prufung/Wiederherstel- A nach Bedarf Vertikutieren, ggf. Abschélen/
lung der Durchlassigkeit Bodenaustausch
B Beseitigung von Sohl-und A nach Bedarf
Bodschungsschaden
B Beseitigung von A nach Bedarf Entfernen von Laub und
Storstoffen Storstoffen/Unrat
B Sedimentraumung E nach Bedarf bei kritischer Schadstoff-
konzentration mit hohem
Freisetzungspotenzial, bei
signifikanter Reduzierung
des Speichervolumens oder
zu geringer Versickerungs-
rate; ordnungsgemale
Entsorgung des Schélguts
erforderlich
B gartnerische Pflege E nach Bedarf Geholzpflege, etc.; Verbot
wassergefahrdender Stoffe
B Freihaltung der Zu- und A nach Bedarf

Umfahrungswege
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Blatt 2 (Absetzbecken vgl. 8.4.7)

MaBnahme

8. Betrieb und Unterhaltung

Zeitpunkt Bemerkungen

Versickerungsbecken

AuBerplanmaBige
Kontrollen und Wartungs-
maBnahmen

B Kontrolle aller Anlagen-
teile nach einem Storfall
(Betriebsstorung, Unfall,
Havarie) oder Starkregen

sofort nach Stoérfall

B Beseitigung der Ursache
von Betriebsstorungen

sofort nach Bekanntwerden

B Reinigung aller Rohrleitun-
gen und Anlagenteile nach
Havarie mit wassergefahr-
denden Flussigkeiten

>

sofort nach Feststellung

B zusatzliche Kontrolle

nach Starkregen, nach
Trocken- und Frostperioden,
nach haufigem Winterdienst
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8. Betrieb und Unterhaltung

8.4.4 Rigolen/Rohrrigolen von Mulden-Rigolen-Elementen und -Systemen (VA3, A3)

Anlage

MaBnahme

Zeitpunkt

Bemerkungen

Rigole/Rohrrigole bei
Mulden-Rigolen-
Elementen und -Systemen

Uberpriifung

B Sichtkontrolle aller Bau-
werksteile

nach Inbetriebnahme,
danach 1x jahrlich

Inbetriebnahme méglichst
erst nach Begriinung

der Versickerungs- und
Boschungsflache

B Funktionskontrolle aller
beweglichen Teile wie
Drossel, Uberlauf,
Schieber u. a.

ggf. MaBnahmen fur
Betrieb bei Frost

B Sichtkontrolle bzgl.
Ablagerungen

an Schachtabdeckungen
und in Schachten

Unterhaltung

B Beseitigung von Schaden

nach Bedarf

B Beseitigung von Stor-
stoffen

Entfernen von Laub und
Storstoffen/Unrat

nach Bedarf

B Sedimentraumungt

nach Bedarf in zugehorigen Absetz-,
Kontroll- und Regelschach-
ten (abhangig von GroRe

des Absetzraumes)

B Inspektion und Spulung
der Rohrstrénge

nach Bedarf nach Herstellerangaben
Beseitigung / Vermeidung
von Durchwurzelung, ggf.

Lichten der Bepflanzung

AuBerplanméaBige
Kontrollen und Wartungs-
mafBnahmen

B Kontrolle aller Anlagen-
teile nach einem Storfall
(Betriebsstorung, Unfall,
Havarie) oder Starkregen

sofort nach Storfall/
Starkregen

B Beseitigung der Ursache
von Betriebsstorungen

sofort nach Bekanntwerden

B Reinigung aller Rohrleitun-
gen und Anlagenteile nach
Havarie mit wassergefahr-
denden Flissigkeiten

sofort nach Feststellung

B zusatzliche Kontrolle

nach Starkregen, nach
Trocken- und Frostperioden
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8.4.5 MaBnahmen fiir den Betrieb und die Unterhaltung von Abscheideanlagen nach
RiStWag (AL)

Anlage MaBnahme Zeitpunkt Bemerkungen

Abscheideanlage nach Uberpriifung
RiStWag
® Sichtkontrolle aller Bau- A nach Inbetriebnahme, Inbetriebnahme moglichst
werksteile danach 4 x jahrlich erst nach Befestigung/
Begruinung des Einzugsge-
bietes

B Funktionskontrolle aller A jahrlich
beweglichen Teile wie
Schieber u. a.

B Sichtkontrolle bzgl. E
Ablagerungen

B Sichtkontrolle bzgl. A
Leichtstoffruckhalt

B Sichtkontrolle bzgl. A
Dauerwasserstand

B Sichtkontrolle der E
Zaunanlagen

B Kontrolle der Sediment- A in der Regel 4 x jahrlich
machtigkeit

Unterhaltung

B Freihaltung der Zu- und A nach Bedarf
Umfahrungswege

B Méahen nach Bedarf bei Erdbecken Beseitigung
des Mahgutes

B Beseitigung von Schaden A nach Bedarf

B Sedimentraumung A nach Bedarf

B Entnahme von Leichtflus- A nach Bedarf
sigkeiten und Leichtstof-
fen

B gof. Auffullung des A nach Bedarf
Beckens, falls der Wasser-
stand gesenkt wurde

B FrostschutzmaRnahmen E 1x jahrlich vor Winterbeginn

B Schneeraumung E nach Bedarf
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8. Betrieb und Unterhaltung

Blatt 2 (MaBnahmen fur den Betrieb und die Unterhaltung von Abscheideanlagen nach RiStWag (AL))

Anlage MaBnahme

AuBerplanmaBige
Kontrollen und Wartungs-
maBnahmen

B Kontrolle aller Anlagen-
teile nach einem Stérfall
(Betriebsstorung, Unfall,
Havarie)

Zeitpunkt Bemerkungen

sofort nach
Storfall

B Veranlassung von Sofort-
maBnahmen zur Scha-
densbehebung

B Beseitigung der Ursache
von Betriebsstérungen

sofort nach
Bekanntwerden

B Reinigung aller Rohrleitun-
gen und Anlagenteile nach
Havarie mit wassergefahr-
denden Flussigkeiten

sofort nach Feststellung

B zusatzliche Kontrolle

nach Starkregen, nach
Trocken- und Frostperioden

8.4.6 Regenklarbecken (RKBoD1, RKBoD2, RKBmD)

Anlage MaBnahme

Zeitpunkt Bemerkungen

Regenkldrbecken Uberpriifung

B Sichtkontrolle aller
Bauwerksteile

nach Inbetriebnahme,
danach 4 x jahrlich

Inbetriebnahme moglichst
erst nach Befestigung/
Begriinung des Einzugsgebie-
tes

B Funktionskontrolle aller
beweglichen Teile wie
Schieber u. a.

jahrlich

B Sichtkontrolle bzgl.
Ablagerungen

B Sichtkontrolle bzgl. Leicht-
stoffriickhalt bei Anlagen
mit Dauerstau

B Sichtkontrolle bzgl.
Dauerwasserstand bei
Anlagen mit Dauerstau

B Sichtkontrolle der
Zaunanlagen

B Kontrolle der Sediment-
machtigkeit bei Anlagen
mit Dauerstau

in der Regel
1x jahrlich
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Blatt 2 (Regenklarbecken (RKBoD1, RKBoD2, RKBmD))

Anlage

Regenkldrbecken

MaBnahme

Unterhaltung

B Freihaltung der Zu- und

8. Betrieb und Unterhaltung

Zeitpunkt Bemerkungen

nach Bedarf

Umfahrungswege
B Mahen nach Bedarf Beseitigung des Mahgutes
B Lichten der 1xjéhrlich Beseitigung des Mahgutes
Wasserpflanzen im Herbst

B Beseitigung von Schaden

nach Bedarf

B Sedimentraumung

nach Bedarf bei Erdbecken mit Dauer-
stau nur von Ende Oktober
bis Ende Januar

B Entnahme von Leichtflis-
sigkeiten und Leichtstof-
fen bei Anlagen mit Dauer-
stau

nach Bedarf

B ggf. Auffullung des
Beckens bei Anlagen mit
Dauerstau, falls der Was-
serstand gesenkt wurde

nach Bedarf

B FrostschutzmaBnahmen

1 x jahrlich, vor
Winterbeginn

B Schneerdumung

nach Bedarf

AuBerplanmaBige
Kontrollen und Wartungs-
maBnahmen

B Kontrolle aller Anlagen-
teile nach einem Storfall
(Betriebsstorung, Unfall,
Havarie)

sofort nach
Storfall

B Veranlassung von Sofort-
maBnahmen zur Scha-
densbehebung

B Beseitigung der Ursache
von Betriebsstérungen

sofort nach
Bekanntwerden

B Reinigung aller Rohrleitun-
gen und Anlagenteile nach
Havarie mit wassergefahr-
denden Flussigkeiten

sofort nach Feststellung

B zusatzliche Kontrolle

nach Starkregen, nach
Trocken- und Frostperioden
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8. Betrieb und Unterhaltung

8.4.7 Absetzbecken vor Versickerbecken (VA4)

Anlage MaBnahme Zeitpunkt Bemerkungen
Absetzbecken Uberpriifung
B Sichtkontrolle aller A nach Inbetriebnahme, Inbetriebnahme moglichst
Bauwerksteile danach 4 x jahrlich erst nach Befestigung/
Begriinung des Einzugsgebie-
tes
B Funktionskontrolle aller A jahrlich
beweglichen Teile wie
Schieber u. a.
B Sichtkontrolle bzgl. E
Ablagerungen
B Sichtkontrolle bzgl. A
Leichtstoffrackhalt
B Sichtkontrolle bzgl. A
Dauerwasserstand
B Sichtkontrolle der E
Zaunanlagen
Unterhaltung
® Freihaltung der Zu- und A nach Bedarf
Umfahrungswege
B Mahen A nach Bedarf bei Erdbecken Beseitigung
des Mahgutes
M Lichten der E 1 x jéhrlich Beseitigung des Mahgutes
Wasserpflanzen im Herbst
B Beseitigung von Schaden A nach Bedarf
B Sedimentraumung A nach Bedarf nur von Ende Oktober bis
Ende Januar
B Entnahme von Leichtflus- E nach Bedarf
sigkeiten und Leichtstof-
fen
B ggf. Auffillung des A nach Bedarf
Beckens falls der Wasser-
stand gesenkt wurde
B FrostschutzmaBnahmen E 1x jahrlich vor
Winterbeginn
B Schneerdumung E nach Bedarf
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Blatt 2 (Absetzbecken vor Versickerbecken (VA4))

Anlage MaBnahme

AuBerplanméaBige
Kontrollen und Wartungs-
maBnahmen

B Kontrolle aller Anlagen-
teile nach einem Storfall
(Betriebsstorung, Unfall,
Havarie)

8. Betrieb und Unterhaltung

Zeitpunkt Bemerkungen

sofort nach Stoérfall

B Veranlassung von Sofort-
mafBnahmen zur Scha-
densbehebung

B Beseitigung der Ursache
von Betriebsstorungen

sofort nach Bekanntwerden

B Reinigung aller Rohrleitun-
gen und Anlagenteile nach
Havarie mit wassergefahr-
denden Flussigkeiten

sofort nach Feststellung

B zusatzliche Kontrolle

nach Starkregen, nach
Trocken- und Frostperioden
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8.4.8 MaBnahmen fiir den Betrieb und die Unterhaltung von

Retentionsbodenfilteranlagen (RBF)

Anlage

MaBnahme

Zeitpunkt

8. Betrieb und Unterhaltung

Bemerkungen

Retentionsboden-
filteranlagen

Uberpriifung

B Sichtkontrolle aller Bauwerksteile A nach Inbetriebnahme,  Inbetriebnahme des Filters erst
(insbesondere der Einbauten zur danach 4 x jéhrlich bei etabliertem Schilfbestand
Energieumwandlung) (in der Etablierungsphase ist

eine ausreichende Wasserver-
sorgung sicherzustellen)

B Uberprufung der Filteroberflache E im Zuge der routine-
auf Erosionsschaden mafigen Kontrolle

B Funktionskontrolle aller vorhandenen A Inbetriebnahme moglichst erst
beweglichen Teile wie Schieber und nach Befestigung/Begriinung
MSR-Einrichtungen (Zu- und Ablauf des Einzugsgebietes
der Vorstufe und Ablauf des Boden-
filters)

B Sichtkontrolle des Ablaufbauwerkes A Ziel ist die Sicherstellung der
auf Ablaufhindernisse vollstéandigen Filterentleerung

B Sichtkontrolle bzgl. Ablagerungen E

B Sichtkontrolle der Zaunanlagen E

B Sichtkontrolle bzgl. Leichtstoff- A
rtckhalt in der Vorstufe bei Anlagen
mit Dauerstau

B Sichtkontrolle bzgl. Dauerwasser- E
stand in der Vorstufe bei Anlagen mit
Dauerstau

B Uberprifung der Sedimentmachtig- A
keit in der Vorstufe bei Anlagen mit
Dauerstau

B Uberpriufung des Schilfbestandes E

B Uberprifung der Filterdurchlassig- E nach Bedarf
keit

B Kontrolle des Dranagesystems auf E nach Bedarf
Wurzeleinwuchs, Verockerungen,

Feststoffe

Unterhaltung

B Méahen der Béschungen des Filters A jéhrlich Beseitigung des Mahgutes

B Entfernen von Geholzen und krauti- A nach Bedarfim Entwicklung der Filtervege-
ger Vegetation auf dem Filter Frthjahr tation; Sicherung von Filter,

Drénage und Béschung

B Verzicht auf Mahen oder Ernte des E
Schilfs bei Filtern mit Schilfbestand

B Mahen der AuBenanlagen E nach Bedarf

B Reinigung und Entfernung von A nach Bedarf

Wurzeleinwuchs in die Dranage
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8. Betrieb und Unterhaltung

Blatt 2 (MaBnahmen fur den Betrieb und die Unterhaltung von Retentionsbodenfilteranlagen (RBF))

Anlage

MaBnahme

Zeitpunkt Bemerkungen

Retentionsboden-
filteranlagen

Unterhaltung

B Ausbesserungen von Auskolkungen
am Filter

nach Bedarf

B Entfernung von Sedimentenim
Zulauf des Filters und ggf. zulaufna-
hen Filterbereich

bei starker Verkleine-
rung des Retentions-
raums

B Entfernung starker Ablagerungen
vor Gabionen

nach Bedarf

B RegelmaBige Entschlammung der
Vorstufe mit Nachweis bei Anlagen
mit Dauerstau

nach Bedarf

B Entfernung vorhandener Ablagerun-
gen der Vorstufe bei Anlagen ohne
Dauerstau

nach Bedarf

B Wiederherstellung der Durchlassig-
keit der Filterschicht

nach Bedarf ggf. Abschélen/Bodenaus-

tausch

B Freihaltung der Zu- und Umfahrungs-
wege

nach Bedarf

B Entnahme von LeichtflUssigkeiten
und Leichtstoffen in der Vorstufe

nach Bedarf

B gof. Auffullung des Beckens, falls der
Wasserstand in der Vorstufe gesenkt
wurde

nach Bedarf

B FrostsschutzmaBnahmen

1 x jahrlich
vor Winterbeginn

B Schneeraumung

nach Bedarf

AuBerplanméBige Kontrollen und
WartungsmaBnahmen

B Bewasserung der Filtervegetation
nur in der Einfahrphase durch Teilein-
stau (ansonsteni.d.R. verzichtbar)

B sofortige Kontrolle aller Anlagenteile
nach einem Storfall (Betriebssto-
rung, Unfall, Havarie)

sofort nach
Storfall

B Veranlassung von SofortmaBnahmen
zur Schadensbehebung

B Beseitigung der Ursache von
Betriebsstérungen

sofort nach
Bekanntwerden

B Reinigung aller Rohrleitungen und
Anlagenteile nach Havarie mit
wasser-gefdhrdenden Flussigkeiten

sofort nach Feststel-
lung

B zusatzliche Kontrolle

nach Starkregen, nach
Trocken- und Frost-
perioden
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8.4.9 MaBnahmen fiir den Betrieb und die Unterhaltung von
Bodenfilterflachen/-strecken (BF)

Anlage

MaBnahme

Zeitpunkt

8. Betrieb und Unterhaltung

Bemerkungen

Bodenfilterfliche/ Uberpriifung

-strecke

Bei Filtern mit Schilfbewuchs:

B Sichtkontrolle aller Bauwerksteile A nach Inbetriebnahme,  Inbetriebnahme des Filters erst
(insbesondere der Einbauten zur danach 4 x jéhrlich bei etabliertem Schilfbestand
Energieumwandlung) (in der Etablierungsphase ist

eine ausreichende Wasserver-
sorgung sicherzustellen)

B Uberprufung der Filteroberflache E im Zuge der routine-
auf Erosionsschaden mafigen Kontrolle

B Funktionskontrolle aller vorhandenen A Inbetriebnahme moglichst erst
beweglichen Teile wie Schieber und nach Befestigung/Begriinung
MSR-Einrichtungen (Zu- und Ablauf des Einzugsgebietes
der Vorstufe und Ablauf des Boden-
filters)

B Sichtkontrolle des Ablaufbauwerkes A Ziel ist die Sicherstellung der
auf Ablaufhindernisse vollstéandigen Filterentleerung

B Sichtkontrolle bzgl. Ablagerungen E

B Sichtkontrolle der Zaunanlagen E

B Sichtkontrolle bzgl. Leichtstoff- A
rtckhalt in der Vorstufe bei Anlagen
mit Dauerstau

B Sichtkontrolle bzgl. Dauerwasser- A
stand in der Vorstufe bei Anlagen mit
Dauerstau

B Uberprufung der Filterdurchléssig- E nach Bedarf
keit

B Kontrolle des Dranagesystems auf E nach Bedarf
Wurzeleinwuchs, Verockerungen,

Feststoffe

Unterhaltung

B Mahen der Béschungen des Filters A jahrlich Beseitigung des Mahgutes

B Entfernen von Geholzen und krauti- A nach Bedarf Entwicklung der Filtervege-
ger Vegetation auf dem Filter tation; Sicherung von Filter,

Dranage und Béschung

B Mé&hen bei Filtern mit Grasbewuchs A in der Regel 2x jahrlich

B Verzicht auf Mahen oder Ernte des E
Schilfs bei Filtern mit Schilfbestand

B Mahen der AuBRenanlagen E 1-2 x jahrlich

B Reinigung und Entfernung von A nach Bedarf

Wurzeleinwuchs in die Dranage
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Blatt 2 (MaBnahmen fur den Betrieb und die Unterhaltung von Bodenfilterflachen/-strecken (BF))

Anlage MaBnahme Zeitpunkt Bemerkungen

Bodenfilterflaiche/ Unterhaltung

-strecke
B Ausbesserungen von Auskolkungen A nach Bedarf
am Filter
B Entfernung von Sedimenten E nach Bedarf

im Zulauf und ggf. zulaufnahen
Filterbereich

B Entfernung starker Ablagerungen E nach Bedarf
vor Gabionen

B RegelmaBige Entschlammung der A nach Bedarf
Vorstufe mit Nachweis

B Wiederherstellung der Durchladssig- A nach Bedarf Vertikutieren, ggf. Abschalen/
keit der Filterschichtt Bodenaustausch

B Freihaltung der Zu- und Umfahrungs- A nach Bedarf
wege

B Entnahme von Leichtflussigkeiten A nach Bedarf
und Leichtstoffen in der Vorstufe

B ggf. Auffillung des Beckens, fallsder A nach Bedarf
Wasserstand in der Vorstufe gesenkt

wurde
B FrostsschutzmaBBnahmen E 1x jahrlich
vor Winterbeginn
B Schneerdumung E nach Bedarf

AuBerplanmaéBige Kontrollen und
WartungsmaBnahmen

B Bewasserung der Filtervegetation E
nur in der Einfahrphase durch Teilein-
stau (ansonsten i.d.R. verzichtbar)

B sofortige Kontrolle aller Anlagenteile A sofort nach
nach einem Stérfall (Betriebssto- Storfall
rung, Unfall, Havarie)

B Veranlassung von SofortmaBnahmen A
zur Schadensbehebung

B Beseitigung der Ursache von A sofort nach
Betriebsstérungen Bekanntwerden
B Reinigung aller Rohrleitungen und A sofort nach Feststellung

Anlagenteile nach Havarie mit was-
ser-gefahrdenden Flussigkeiten

B zusatzliche Kontrolle E nach Starkregen, nach
Trocken- und Frost-
perioden
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8.5 Vorsorgestrategien fiir Unfalle

Weder jetzt noch in Zukunft ist eine Gewésserbelastung
durch Unfélle auszuschlieBen. Besondere Bedeutung
kommt in diesem Zusammenhang dem Transport und
Umschlag von wassergeféhrdenden Stoffen zu, aber
auch andere Unfalle fallen ins Gewicht, wenn zum Bei-
spiel Feuerloschmittel eingesetzt werden.

Zu den im Kapitel 1.4.1 aufgezéahlten Stoffen, die durch
den Verkehr emittiert werden, kdnnen durch Unfélle
noch andere wassergefahrdende Stoffe hinzukommen.
Beispiele hierfur sind Lésungsmittel auf der Basis leicht-
flichtiger Chlorkohlenwasserstoffe (LCKW), chromathal-
tige Praparate z. B. fur Holzimprégnierung und Metal-
loberflachenbehandlung sowie Diingesalz (insbesondere
Nitrat) und Pflanzenschutzmittel.

Es gibt grundsatzlich zwei verschiedene Unfallarten:
B Unfalle mit groBem, plétzlichem Stoffaustrag

B Unfalle mit schleichendem Stoffaustrag

Gefahrlich sind beide Unfallarten. Bei der ersten Art

geschieht der Stoffaustrag in groBem Umfang so schnell,

dass AbwehrmaBnahmen in der Regel zu spat kommen.
Bei der zweiten Art besteht die Gefahr, dass der Stoff-
austrag nicht bemerkt oder als zu gering eingestuft wird,
so dass bis zum Einsatz von MaBnahmen ebenfalls grof3e
Mengen austreten kénnen.

Die zurzeit gegebenen Verhinderungsstrategien beruhen

auf gesetzlichen Vorschriften und Verordnungen, die

B die wassergefahrdenden Stoffe benennen und
klassifizieren,

B den Umgang mit diesen Stoffen reglementieren,

den Transport regeln und

B die Ausbildung von Fachpersonal vorschreiben.

AuBerdem gibt es einen besonderen Erhebungsbogen
zur Erfassung aller schwerwiegenden Unfélle mit gefahr-
lichen Gutern in Tanks oder Tankfahrzeugen. Damit kann
eine bessere Unfallvorsorge durch Einfiihrung und Ver-
besserung von Vorschriften und Einhaltungskontrollen
fur den Umgang und Transportvorgange mit wasserge-
fahrdenden Stoffen erreicht werden.

8. Betrieb und Unterhaltung

Bei Unfallen mit wassergefahrdenden Stoffen ist zwi-
schen SofortmaBnahmen und FolgemaBnahmen zu
unterscheiden.

SofortmaBnahmen umfassen notwendigerweise die Alar-
mierung aller zustandigen Behorden und betroffener
offentlicher Wasserversorgungsbetriebe. Sachverstan-
dige der Wasser- und Umweltbehérde werden normaler-
weise in den Meldedienst einbezogen. Eines der wichtigs-
ten Ziele der SofortmaBnahmen ist die
Schadensbegrenzung, um Verunreinigungen der oberir-
dischen Gewasser von vornherein zu verhindern.

Die bei einem Unfall mit wassergefédhrdenden Stoffen zu
treffenden FolgemaBnahmen sind u. U. darauf gerichtet,
in der Sanierungsphase sowohl die in den Boden, das
Grund- und Oberflachenwasser gelangten Verunreini-
gungen wieder zu entfernen (reparative MaBnahmen) als
auch eine Ausbreitung der Schadstoffe zu verhindern
(préventive MaBnahmen).

ZweckmaBige und im Aufwand vertretbare Sanierungs-
arbeiten setzen eine méglichst umfangreiche und
genaue Information Gber Art und Umfang, Ort und Zeit
sowie Umgebung und Umstande des Unfalls voraus.
Ebenso notwendig sind griindliche Kenntnisse der hydro-
geologischen und wasserwirtschaftlichen Situation ein-
schlieBlich der vorhandenen Entwéasserungs- und Schutz-
systeme und der Form bzw. Ausdehnung des
verunreinigten Bereichs.

Je nach Stoffgruppe wurden aufgrund ihrer chemischen
Eigenschaften und ihres Verhaltens im Untergrund
Sanierungstechniken entwickelt, die durch Erfahrungen
bei der Sanierung kontaminierter Standorte standig ver-
bessert werden. Die Sanierungsmethoden sind keine ver-
kehrsspezifischen MaBnahmen. Daher wird im Rahmen
dieses Handbuches auf deren Erlduterung und Empfeh-
lungen zu ihrer Verbesserung verzichtet.

Bautechnische SchutzmaBnahmen gegen die Folgen von
Unfallen mit wassergefahrdenden Stoffen kénnen aus
verschiedenen Grinden nicht an allen Stra3en vorgese-
hen werden. Selten verfugen die Einsatzleitungen tber
Kenntnisse der vorhandenen Oberflachenentwasse-
rungssysteme und es kommt somit zu Fehlentscheidun-
gen bei der Auswahl von SofortmaBnahmen.
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Deshalb wird empfohlen, dass die Einsatzleitungen und
alle an SofortmaBnahmen Beteiligte Zugriff zu einem
speziellen Kartenwerk haben. Dieses sollte zumindest fur
Gefahrguttransportstrecken und Wasserschutzzonen
mindestens folgende Informationen enthalten:

B das Entwéasserungssystem (Kanale, Bauwerke,
Gewaésser) mit FlieBrichtungen. Damit kann die Ein-
satzleitung gefahrdete Objekte sofort erkennen.

B Kennzeichnung der Orte, an denen wenig aufwendige
SofortmaBnahmen an Kanalen, Bauwerken und
Oberflachengewassern vorgenommen werden kén-
nen, damit sich Stoffe nicht ungehindert ausbreiten.
Zu den Ortsangaben gehéren Hinweise, mit welchen
Fahrzeugen eine Zufahrt méglich ist und welche
Gerate mitzufuhren sind.

B |nformationen Uber die hydrogeologischen Verhalt-
nisse des Standortes.

Eine vorsorgliche Einweisung der Einsatzleitungen und
aller an SofortmaBnahmen Beteiligten in diese Unterla-
gen ist anzustreben.
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